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EKONOMiK BUYUMENIN GEVRESEL SINIRLARI: KURESEL
LCC HiPOTEZININ AMPIRIK TESTI

0guzhan Demir', Tiirker Simsek?

OZET

Bu calisgma 1990-2021 donemine ait yillik verileri kullanarak, diinya
genelinde Yiik Kapasite Egrisi (LCC-Load Capacity Curve) hipotezinin
gecerliligini test etmeyi amaglamaktadir. LCC hipotezi, ekonomik biiylime
ile cevresel siirdiirtilebilirlik arasindaki iliskinin dogrusal olmayan bir yapiya
sahip oldugunu varsaymaktadir. Bu dogrultuda, ekonomik biiylimenin
cevresel etkilerini dogru bir sekilde analiz edebilmek amaciyla, modelde
kullanilan kisi bagina diisen reel GSYH’nin karesi de modele dahil edilmistir.
Bdylece, ekonomik biiylimenin baslangic asamalarinda gevresel bozulmay1
artirdigi, ancak belirli bir gelir seviyesine ulasildiginda cevre kalitesinin
iyilesmeye basladigini ifade eden U seklindeki iliski, dogru ve kapsamli bir
sekilde modellenmistir. Calisma kapsaminda kisi basina diisen reel GSYH,
reel GSYH nin karesi, niikleer enerji tretimi ve birincil enerji tiikketiminin
cevre kalitesi lizerindeki etkileri detayli olarak incelenmistir. Ekonometrik
analizlerin ilk agamasi olan birim kok testleri ile degiskenlerin duraganlik
ozellikleri degerlendirilmistir. Geleneksel (ADF ve PP), tek yapisal kirilmali
ve ¢ift yapisal kirtlmali birim kok testleri sonucunda, degiskenlerin I(0) ve
I(1) karmast yapilar sergiledigi tespit edilmistir. Ozellikle, tek ve ¢ift yapisal
kirilmali test sonuglari, bagimli degisken olan LCF (Load Capacity Factor)’un
diizeyde duraganlik gosterdigini ortaya koydugundan, analizde genisletilmis
A-ARDL (Augmented ARDL) modeli kullanilmistir. Analiz bulgulari, uzun
donemde diinya genelinde LCC hipotezinin gegerli oldugunu gostermektedir.
Ayrica, birincil enerji tiiketiminin ¢evresel kaliteyi olumsuz etkiledigi, buna
karsin niikleer enerji iiretiminin gevresel kalitenin iyilesmesine pozitif katki
sagladig1 tespit edilmistir. Bu bulgular, LCC hipotezinin diinya genelinde gecerli
oldugunu ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan enerji politikalarinin yeniden
degerlendirilmesi gerektigini giiglii bir sekilde vurgulamaktadir. Birincil enerji

1 Ars. Gor., Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, [iBF, iktisat Boliimii, Tokat, Tiirkiye. (Sorumlu Yazar). ORCID: 0000-
0001-6320-5562 ) o
2 Prof. Dr., Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, [IBF, Iktisat B6liimii, Tokat, Tiirkiye. ORCID: 0000-0001-7581-7590
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tiketiminin ¢evre kalitesini olumsuz etkiledigi dikkate alindiginda, fosil
yakitlara bagimlilig1 azaltan ve yenilenebilir enerji kaynaklarini tesvik eden
politikalar oncelikli hale getirilmelidir. Ayrica, niikleer enerjinin gevresel
stirdiiriilebilirlige sagladig1 pozitif katkilar gbz oniinde bulundurularak, bu
alandaki yatirimlar artirilmali ve enerji {iretiminde ¢evre dostu teknolojilerin
benimsenmesi hizlandirilmalidir.

The Environmental Limits of Economic Growth: An Empirical Test of
the Global LCC Hypothesis

Oguzhan Demir?, Tiirker Simsek*

ABSTRACT

This study aims to test the validity of the Load Capacity Curve (LCC)
hypothesis globally, using annual data from the 1990-2021 period. The
LCC hypothesis posits that the relationship between economic growth and
environmental sustainability follows a nonlinear trajectory. Accordingly, to
accurately analyze the environmental impacts of economic growth, the square
of real GDP per capita has been included in the model. This allows for a precise
and comprehensive representation of the inverted U-shaped relationship, which
suggests that while economic growth exacerbates environmental degradation in
its early stages, environmental quality improves once a certain income level is
reached. The study specifically examines the effects of real GDP per capita, the
square of real GDP, nuclear energy production, and primary energy consumption
on environmental quality. In the initial phase of econometric analyses, unit
root tests were employed to assess the stationarity properties of the variables.
Traditional (ADF and PP), single structural break, and double structural break
unit root tests revealed that the variables exhibit a mixture of 1(0) and I(1)
structures. Notably, the results from the single and double structural break tests
indicated that the dependent variable, LCF (Load Capacity Factor), is stationary
at level, leading to the adoption of the Augmented ARDL (A-ARDL) model
in the analysis. The findings suggest that the LCC hypothesis is valid in the
long run globally. Furthermore, it was found that primary energy consumption
negatively affects environmental quality, whereas nuclear energy production
contributes positively to environmental improvements. These results strongly
underscore the validity of the LCC hypothesis worldwide and highlight the
need to reassess energy policies in the context of environmental sustainability.
Given the detrimental effects of primary energy consumption on environmental
quality, priority should be given to policies that reduce reliance on fossil fuels
and promote renewable energy sources. Moreover, considering the positive
contributions of nuclear energy to environmental sustainability, investments in

3 Research Assistant, Tokat Gaziosmanpaga University, Faculty of Economics and Administrative Sciences, Department
of Economics, Tokat, Tiirkiye. (Corresponding Author) ORCID: 0000-0001-6320-5562

4 Prof. Dr, Tokat Gaziosmanpasa University, Faculty of Economics and Administrative Sciences, Department of
Economics, Tokat, Tiirkiye. ORCID: 0000-0001-7581-7590
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this area should be increased, and the adoption of environmentally friendly
technologies in energy production should be accelerated.

1. Giris

Giliniimiiz diinyasinda kabul goérmiis biiyiik problemlerden biri de c¢evre
sorunlaridir. Bu sorunlar, giderek daha karmasik hale gelmekte ve kiiresel
diizeyde biiyiik etkilere yol agmaktadir. Cevre sorunlari, tarihin her doneminde
sessizce biiylimiis, ancak bugiin gezegenimizi saran ¢oziilmesi zor bir bulmacaya
doniismiistiir. Insanlik tarihi agisindan bakildiginda, bu sorunlar biiyiik bir
tehdit olusturmakta ve diinya iizerindeki hassas dengeyi derinden sarsmaktadir.
Dolayistyla hem bugiiniimiizii hem de gelecegimizi yakindan ilgilendiren ¢cevre
sorunlari, insanlar i¢in hizli ve etkili ¢oziimler gerektirmektedir (Yenigiin ve
Tugalan, 2021: 31).

Insanoglu, yasamm her asamasinda cevreyle dogrudan etkilesim iginde
olmus, ¢evredeki kaynaklari kullanarak fayda saglamis ve uzun yillar boyunca
cevreyle uyumlu bir yasam siirmiistiir. Ancak, bu siirecte ¢evreyi gerektigi
kadar 6nemsememistir (Tiras, 2012: 65). Ozellikle Klasik iktisat¢ilarin, dogal
kaynaklarin otomatik olarak yenilenebilen ve smirsiz bir sekilde mevcut
olduguna dair varsayimlari, uzun bir siire boyunca iktisatgilarin ¢evresel
sorunlara kayitsiz kalmasina neden olmustur (Kaypak, 2011: 22). Mensup
olduklar1 ekol, ‘her arz kendi talebini yaratir’ diisiincesine dayandigindan,
Klasik iktisat¢ilarin donemin iktisadi kosullarina uyum saglamalar1 beklenmis
ve bu durum onlar1 daha ¢ok kalkinma ve biiyiime kavramlarina yonlendirmistir.

D. Ricardo ve J. S. Mill gibi ekonomi diisiiniirleri, sinirsiz insan ihtiyaglarini
karsilamak amaciyla kaynaklarin mal ve hizmetlere dondistiiriilmesine
odaklanirken, niifus artisginin verimliligi azaltacagina inanmaktadirlar. Bu
diisiiniirler, kaynaklarin sinirsiz oldugunu varsayan ve ortaya ¢ikan olumsuz
etkileri g6z ardi eden bir yaklasimi benimsemislerdir (Cetin, 2006: 3;
Orhan, 2009: 173). Ayn1 diisiince ekoliine mensup olsa da farkli bir yaklasim
sergileyen Thomas R. Malthus, Niifus Ilkeleri Uzerine Bir Deneme adl
eserinde, niifusun geometrik bir hizla artarken dogal kaynaklarin aritmetik bir
hizla gogaldigini savunmustur. Bu durumun, kisi basina diisen dogal kaynaklar
ve gida miktarinda kaginilmaz bir azalmaya yol agacagini vurgulamistir.
Bu nedenle Malthus, karamsar bir ekonomist olarak tanimlanmis ve teorisi
karamsar ekonomi teorileri arasinda yer almistir (Egilmez, 2018). Ancak,
Malthus’un tezini ortaya koydugu donemde diinya niifusu yaklagik 990 milyon
civarindayken, giiniimiizde bu say1 yaklasik 8,2 milyara ulagmistir. Bu biiyiik
niifus artigi, Malthus’un kaynak tiikenmesi konusundaki endisesinin hala goz
ard1 edilmemesi gerektigini gostermektedir.

Insanligin gevreye verdigi zararm 20. yiizyilda hi¢ olmadig1 kadar biiyiik bir
boyuta ulastig1 goriilmektedir. Bu yiizyilda yasanan olaylar, ¢evre tahribatinin
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zirveye ¢iktigi bir dénem olarak kabul edilebilir. Ozellikle, diinya tarihinde
daha once benzeri goriilmemis iki biiyllk diinya savasmin yasandigi bu
donemde, savaslarin sonuglar1 ve ardindan gelen asir1 endiistrilesme, dogada
ciddi sorunlara yol agmustir (Kiiciikkalay, 1997:54). ikinci Diinya Savasi’nin
sona ermesinin ardindan, Keynesyen ekonomi teorisinin etkisiyle ekonomilerin
giindemini kisa vadeli siyasi dncelikler, ekonomik kalkinmanin hizlandirilmast,
igsizligin Onlenmesi ve enflasyonun kontrol altina alinmasi gibi konular
sekillendirmistir. Bu siiregte, kalkinma ve biiyiime politikalarinda 6ncelik
iiretim seviyelerinin artirilmasina verilmis, ancak bu yaklagim hem gelismis
hem de gelismekte olan iilkelerde ¢evresel bilincin olusmasini engellemistir
(Dulupgu, 2001:1°den aktaran Kaypak, 2011: 23).

Ikinci Diinya Savasi sonrasinda hiz kazanan sanayilesme, artan iiretim
ihtiyactyla birlikte ¢evre iizerinde ciddi olumsuz etkilere yol agmistir. Bu
stirecte, kirleticilerin ¢evreye salinmasi ve dogal kaynaklarin asir1 tilketimi gibi
faktorler gevresel tahribati tetiklemistir (Sipahi, 2010: 333). Ozellikle 1960’1
yillara kadar, yerel ¢evre sorunlari genellikle kalkinmanin dogal ve kabul
edilebilir sonuglart olarak degerlendirilmis, kalkinma adina yapilan her tiirli
faaliyet mesru sayilmis ve ¢evrenin tahrip edilmesi pek fazla sorgulanmamaistir
(Tekeli, 1996: 26). Bu donemde diinya iiretimi, ylizyilin baglarina kiyasla
birka¢ kat artmis, dogal kaynaklar kendini yenileme kapasitesinin Otesine
gecmis ve bunun sonucunda kaynaklarin tiikkenmesi, yoksullugun artmasi,
ormanlarin tahribi, biyogesitliligin azalmasi1 ve iklim degisiklikleri gibi
bir¢ok olumsuz etki ortaya ¢ikmistir (Masca, 2009: 197). Bu siirecte yalnizca
sanayilesme degil, ayn1 zamanda diinya niifusunun hizla artis1, yerlesik hayata
gecisin zorluklari, degisen tiiketim aligkanliklari, silahlanma yarislari, turizm
endiistrisinin biiylimesi ve savaslar gibi etkenler de ¢evresel bozulmanin temel
nedenleri arasinda sayilabilmektedir. Bu faktorler, ¢evresel dengeyi sarsarak
dogal kaynaklarin asir1 kullanilmasina yol agmaktadir. Dolayisiyla boyle bir
durumda c¢evresel bozulmanin artmast kagmilmazdir. Cevresel sorunlarin
¢Oziimii i¢in bu nedenlerin tanimlanmasi ve kokenlerinin anlasilmasi oldukca
onemlidir.

Birlesmis Milletler Niifus Fonu (UNFPA - United Nations Population
Fund) tarafindan yayimlanan Diinya Niifus Beklentileri 2022 Raporu’na gore,
diinya niifusunun 2030 yilinda 8,5 milyari, 2050’de 9,7 milyar1 ve 2100°de
10,4 milyar1 agsmas1 beklenmektedir. Niifusun stirekli artigi, dogal kaynaklar
yonetme ve yenileme kapasitemizi zorlayan kagiilmaz bir gercek olarak
ortaya ¢ikmaktadir.

Bu bilgiler 1518inda, Grafik 1’de diinya niifusunun gelecegine yonelik
tahminler gosterilmektedir. Grafik 1 yakindan incelendiginde, 2020-2060
yillarin1 kapsayan donemde niifus artisini gosteren egrinin trend egilim
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katsayisinin, 2060-2100 yillarina kiyasla daha yiliksek oldugu goriilmektedir.
Bu durum, 2060-2100 yillar1 arasinda niifus artis oranmin yavaglayacagina
isaret etmektedir. Ancak, niifus artis oran1 azalsa dahi 2100 yilinda tahmin
edilen 10,4 milyar niifusa ulasilacagi da 6ngoriilmektedir.

Diinya: Toplam Niifus

14
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Kaynak: Birlesmis Milletler (t.y.).
Grafik 1. Diinya Niifus Tahminine Ait Egilimler

Niifusun artmasi, yalnizca sayilarin biiyimesiyle sinirhi kalmayip, ¢evre
iizerinde ciddi baskilar olusturacagi icin c¢evre kalitesinde yasanacak diisiis
de 6nemli bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum, tiim bilim dallarini
etkiledigi gibi, iktisat bilimini de yakindan ilgilendirmektedir. Ekolojik iktisat
alaninda siklikla vurgulanan bu sorun, ¢evresel kotiilesmenin nedenlerini
anlamak amaciyla IPAT modeli ile agiklanmaktadir. Bu modelde, (I) ¢cevresel
etkiyi temsil ederken; (P) niifusu; (A) genellikle kisi bagina diisen geliri, (T) ise
teknolojiyi ifade etmektedir. [IPAT modeli, denklem (1) yardimiyla su sekilde
ifade edilebilir:

I=PAT 1)
Denklem (1)’den de anlasilacag: iizere, niifus g¢evre iizerinde kritik bir
etkiye sahiptir. Ancak, IPAT modeli basitligi ve sinirli yapist nedeniyle ¢evresel
degisiklikleri agiklamada yetersiz kaldig1 icin elestirilmistir. Tursun vd. (2015)
de IPAT modelinin, bu faktorlerin gevreyi nasil etkiledigine dair hipotezi
dogrudan test edemeyen bir matematiksel formiil oldugunu belirtmistir. Bu
sebeple, IPAT denklemine dayanan Dietz ve Rosa (1997), cevresel bozulmay1
5 Grafik 1. iilkelerin, bolgelerin ve Diinya Bankast gelir gruplarmin cografi toplamlari gibi belirli blgelerin toplam
niifusu igin tahminlerini ve olasiliksal projeksiyonlarmni gostermektedir. Niifus projeksiyonlari, toplam dogurganlik
ve dogumda yasam siiresinin olasiliksal projeksiyonlarina dayanmaktadir. Bu olasiliksal projeksiyonlar, bir Bayesian

Hiyerarsik Model ile gergeklestirilmistir. Sekiller, olasiliksal niifus projeksiyonlarinin olasiliksal medyanini ve %80 ve
%95 tahmin araliklarini, ayrica (deterministik) yiiksek ve diisiik varyanti (+/- 0.5 ¢ocuk) gostermektedir.
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etkileyen faktorlerin oransal olarak esit etkiye sahip oldugu varsayimina dayali
kisitlamalart agmak amaciyla STIRPAT® modelini 6nermislerdir. STIRPAT
modeli, denklem (2)’de gosterilmektedir:

I, = aPP AT fu, @)

IPAT modelinde oldugu gibi, STIRPAT modelinde de (I) ¢evresel etkiyi,
(P) niifusu, (A) genellikle kisi basina diisen geliri ve (T) teknolojiyi temsil
etmektedir. Ancak STIRPAT modelindeki fark, denkleme eklenen cesitli
degiskenlerle daha esnek bir yapiya kavusmus olmasidir. Denklem (2)’de yer
alan “a” sabit terimi, “b” niifus lizerindeki net etkiyi, “c” refah {izerindeki net
etkiyi, “d” teknoloji iizerindeki net etkiyi, ; hata terimini, son olarak “i” alt
indisi ise ¢evresel etki, niifus ve refahtaki miktarlarin gézlem birimleri arasinda

degisebilecegini vurgulamaktadir.

IPAT ve STIRPAT modelleri g¢ercevesinde gevresel etkinin boyutunu
belirlemeye calisan ekolojik iktisat¢ilar, Grossman ve Krueger (1991)’in
giindeme getirdigi ve Panayotou (1993) calismasiyla popiiler hale gelen
Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezini 6nemli bir kavramsal gerceve
olarak kullanmiglardir. CKE, Kuznets’in 1955 yilinda ekonomik biiyiime, gelir
dagilimi ve gelir esitsizligi arasindaki iligkiyi inceleyen modelinin, gelir diizeyi
ile ¢evre kirliligi arasindaki iligkiye uyarlanmig halini ifade etmektedir. Bu
hipoteze gore, ekonomik biiylimenin baslangi¢ asamalarinda gelir artisi gevresel
bozulmay1 artirmakta; ancak belirli bir gelir seviyesine ulasildiginda, yapisal
donisiimler, teknolojik gelismeler ve gevre politikalariin etkisiyle bu egilim
tersine donmektedir. Egrinin donliim noktasi asildiginda, cevresel kalitede
iyilesme siireci baslamaktadir. Bu siireg, ¢cevresel bozulmanin baglangicta artip
daha sonra azaldigimi ifade eden ters U seklindeki bir iligki ile 6zetlenmektedir
(Yandle vd., 2002: 3; Dinda, 2004: 434; Basar ve Temurlenk, 2007: 1-3).

CKE hipotezi ¢ergevesinde ¢evresel bozulma tlizerine yapilan ¢aligmalarda,
bu bozulmay1 6l¢gmek i¢in en yaygin kullanilan gosterge CO, emisyonlari
olmustur. Ancak, son yillarda yapilan ampirik ¢aligmalar bu dlglim aracini
elestirerek yetersiz kaldigini vurgulamigtir. Nathaniel vd. (2021)’ye gore, CO,
emisyonlari cevresel bozulmanin kisisel etkilerini tam olarak yansitmamaktadir.
Bu eksikligi gidermek amaciyla, ¢evresel bozulmanin daha kapsamli bir
gostergesi olduguna inanilan ekolojik ayak izi kullanilmaya baslanmustir.
Ancak, ekolojik ayak izi de sadece dogal kaynaklara olan insan talebini
Olcerken doganin biyokapasitesini, yani bu talepleri karsilama kapasitesini
ihmal etmektedir. Bu nedenle, ¢gevrenin hem arz hem de talep yonlerini bir arada
yansitan bir gostergeye ihtiya¢ duyulmustur. Bu baglamda, Siche vd. (2010)
tarafindan 6nerilen Yiik Kapasite Faktorii (Load Capacity Factor-LCF), gevresel
degerlendirmeyi daha kapsayici bir sekilde ele almak amaciyla gelistirilmistir.

6  STIRPAT modeli, “Stochastic Impacts by Regression on Population, Affluence, and Technology” kelimelerinin
harflerinden olusan bir kisaltmadir.
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LCEF, biyokapasitenin ekolojik ayak izine bdliinmesiyle hesaplanmakta olup,
LCF degeri “1” veya ilizerinde oldugunda ¢evresel kosullarin siirdiriilebilir
oldugunu; “1” in altinda oldugunda ise ¢evresel bozulmanin tolere edilmesinin
zor oldugunu gostermektedir (Pata ve Samour, 2022: 1).

Grafik 2°de, 1961-2022 yillar1 arasinda diinyanin yiik kapasite faktoriindeki
degisim gosterilmektedir. Grafik 2’ye gore, 1970 yilina kadar LCF degeri 1
sinirinin iizerindedir. 1970-1974 yillar1 arasinda bu sinir etrafinda dalgalanmalar
gozlemlense de, 1974 yilindan itibaren LCF degerinin kalict olarak 1 sinirinin
altina diistiigli goriilmektedir. Bu durum, 1970 yilina kadar ¢evresel kosullarin
sirdiiriilebilir oldugunu, ancak bu tarihten sonra ¢evresel bozulmanin tolere
edilmesinin giderek zorlastigimi gostermektedir. 1970 yilinda LCF degeri
yaklagik 1 iken, 2022 yilinda bu deger 0,58 seviyesine gerilemistir. Bu durum
diinyadaki ekolojik sistemlerin %58 kapasite ile calistigini, yani diinyay1
asir1 kullanarak %72 (1/1.72= 0.58) daha fazla yiikke maruz birakildigini
gostermektedir.

—e— LCF
1.2 === Frekans Degeri
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Kaynak: Yazarlar tarafindan Global Footprint Network (2024) verileri kullanilarak
olusturulmustur.

Grafik 2. 1961-2022 Yillart Arasinda Diinyadaki LCF Seyri (Milyar gha)

Bilimin siirekli gelisen yapisi, ¢evre kalitesini temsil eden degiskenlerin de
zamanla degigmesine yol agmaktadir. Bu baglamda, ¢evresel degerlendirmeleri
daha kapsamli bir sekilde ele almay1 amaglayan Pata (2021), gelir ile LCF
arasindaki iligkiyi dogrusal bir model araciligiyla test ederek, LCF’nin
belirleyicilerini ampirik olarak inceleyen Oncii bir ¢calisma gerceklestirmistir.
Ancak, LCF ile gelir arasindaki iliskinin, CKE hipotezinde oldugu gibi dogrusal
olmayabilecegi ongoriilmektedir. LCF, ¢evre kalitesinin bir gdstergesi olarak
ters CKE biciminde bir iliski sergilemekte ve cevre ile gelir arasindaki bu
iligki, Grafik 3’te gosterildigi gibi U seklinde kendini gostermektedir. Grafik 3,
ekonomik kalkinmanin ilk asamalarinda LCF’nin diistiigiinii, ancak gelir belirli
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bir esige ulastiginda ¢cevre kalitesinin iyilesmeye basladigini ortaya koymaktadir.
Bu iliski, Yik Kapasitesi Egrisi (LCC) hipotezi olarak tanimlanmakta olup,
LCC hipotezinin gegerliligi, bir iilkenin belirli bir gelir diizeyine ulagtiginda
Ekolojik Ayak izi’ni (EF) azaltma ve Biyolojik Kapasitesi’ni (BIO) artirma
olasiligint isaret etmektedir. LCC hipotezi, ¢evresel bozulma ile cevresel
kaliteyi eszamanli olarak analiz etmeye olanak saglamaktadir (Dogan ve Pata,
2022: 2).

=
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Kisi bagina GDP

Kaynak: Dogan ve Pata, 2022: 2.
Grafik 3. Yiik Kapasite Egrisi

LCC hipotezi, baslangic asamasinda iilkelerin ekonomik biiyiimeyi
desteklemek amaciyla fosil yakit talebini artirarak ¢evresel bozulmaya neden
oldugunu, bu siiregte EF’nin yiikselip BIO’nun azaldigini 6ne siirmektedir.
Ancak, bu hipotez, doniim noktasinda belirgin degisiklikler oldugunu
vurgulamaktadir. Kisi basma diisen gelirin bu doniim noktasini agmasinin
ardindan, teknolojik ilerleme, artan ¢evresel farkindalik ve yenilenebilir
enerji kaynaklarmin kullanimmin yayginlasmasiyla BIO’nun artirilmast,
EF’nin azaltilmast ve bdylece ¢evresel kalitenin iyilestirilmesi miimkiin hale
gelmektedir. Bu U seklindeki iliski, gelirin zamanla LCF’yi iyilestirebilecegi
sonucunu dogurmaktadir (Giiloglu vd., 2023: 94).

Bu teorik ¢ergeveden hareketle, calismanin ilerleyen boliimleri LCC
hipotezine yonelik literatiirdeki ilgili ¢alismalar1 Ozetleyen bir literatiir
incelemesi ile baslamaktadir. Ardindan, arastirmanin ampirik metodolojisi
detaylandirilmakta, son boliimde ise elde edilen bulgular ve dneriler sunularak
caligma tamamlanmaktadir.

2. Literatiir Ozeti

Calismanin  bu boliimiinde LCC hipotezinin gecerliligine yonelik
literatiirdeki c¢aligmalara iliskin bir degerlendirme sunulmaktadir. LCC
hipotezi, ekonomik faaliyetlerin ¢evresel siirdiiriilebilirlik {izerindeki etkilerini
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inceleyen Onemli bir teorik cergeve olup, bugiine kadar cogunlukla {ilke
bazinda gergeklestirilen ampirik calismalarla test edilmistir. Literatiirde, ¢esitli
iilkeler veya iilke gruplari iizerine yapilan arastirmalar, hipotezin gegerliligini
farkli sosyo-ekonomik ve gevresel baglamlarda degerlendirmistir. Ancak, LCC
hipotezinin kiiresel diizeyde gecerliligini test eden ¢aligmalar oldukg¢a smirlt
olup, diinya genelinde entegre analizlerin eksikligi de dikkat ¢ekmektedir.
Mevcut arastirmalar genellikle bolgesel veya ulusal diizeyde kalmakta ve
kiiresel ¢evre politikalari ile ekonomik dinamiklerin hipotez iizerindeki etkisini
degerlendiren ¢alismalara yeterince yer verilmemektedir.

Caligsma, literatiirdeki bu bosluga katki saglamak amaciyla LCC hipotezinin
gegerliligini kiiresel diizeyde incelemekte ve diinya genelindeki ekonomik
ve cevresel dinamiklerin bu hipotez iizerindeki etkilerini degerlendirmeye
odaklanmaktadir. Bu agidan literatiire katkimiz, hipotezin diinya genelinde test
edilmesine yonelik 6zgiin bir analiz sunmak suretiyle bu eksikligi gidermeyi
amaclamaktadir. Ifade edilen bu bilgiler 1s131nda LCC hipotezine yonelik
literatiir 6zeti Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. LCC Hipotezinin Gegerliligine iliskin Literatiir Ozeti

Yaz*;{rl(ll”)’ Metodoloji Cahsma Donemi  Ulke(ler)  LCC Hipotezinin Gecerliligi
Dogan ve Pata
(2022) CS-ARDL 1986-2017 G-7 v
Alola vd. . . .
(2023) Dinamik ARDL 1965-2017 Hindistan X
Hakkak vd.
(2023) ARDL 1992-2018 Rusya v
Huang vd. A-ARDL 1975-2021 Hindistan v
(2023)
Moussaid vd. :
(2023) NARDL 1974-2018 Ispanya v
Pata ve
Ertugrul A-ARDL 1988-2018 Hindistan v
(2023)
Pata ve Kartal .
(2023) ARDL 1977-2018 Giiney Kore v
Usmanvd. . mik ARDL 1970-2018 Cin X
(2023)
Yang vd. BRICS
(2023) CS-ARDL 1990-2018 Ulkeleri v
Yurtkuran
ve Glineysu A-ARDL 1980-2018 Tirkiye v
(2023)
Bozatli ve . .
Akea (2024) Fourier A-ARDL 1990-2020 Tiirkiye v
Gaglar vd. NARDL 1990-2018 Cin X
(2024)
Panel ARDL
Erdogan ’ Sahra Alt1
(2024) Panel FMOLS, 1990-2020 Ulkeleri N

Panel DOLS
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Feng vd. Panel Kantil - .
(2024) Regresyon 1996-2019 E-7 Ulkeleri
Jin vd. (2024) A-ARDL 1974-2018 Almanya
Khan vd. Panel Kantil BRICS-T
(2024) Regresyon 1990-2020 Ulkeleri
) BRICS
Li vd. (2024) CS-ARDL 1990-2018 Ulkeleri v
Ozkan vd. L .
(2024) Dinamik ARDL 1971-2021 Pakistan X
Pang vd.
(2024) Bootstrap ARDL 1990-2021 ABD v
Pata ve Kartal
(2024) ARDL 1996-2022 Azerbaycan X
Shahzad vd Panel GMM Ell;;:eli
(2024) ve é):n::SKoal?nl 2000-2020 edilen 20 v
gresy iilke
Giiloglu vd. Panel Kantil 26 OECD
(2024) Regresyon 1980-2018 Ulkesi v
Ulussever vd. GCC
(2024) Panel AMG 2000-2019 Ulkeleri X
Sun vd. (2024)  Dinamik ARDL 1985-2018 Cin v
Wang vd. Panel Drisscoll- BRICS
(2024) Kraay Tahmincisi 1990-2018 Ulkeleri v

“Not: Tablo igerisinde yer alan “CS-ARDL: Cross-Sectionally Autoregressive Distributed Lag”,
ARDL: “Autoregressive Distributed Lag”, “A-ARDL: Augmented Autoregressive Distributed
Lag”, “NARDL: Nonlinear Autoregressive Distributed Lag”, “FMOLS: Fully Modified
Ordinary Least Squares”, “DOLS: Dynamic Ordinary Least Squares”, “GMM: Generalized
Method of Moments”, “AMG: Augmented Mean Group” ifade etmektedir. Ayrica tablo
icerisinde yer alan “v” isareti LCC hipotezinin gegerli oldugunu gosterirken, “X” isareti LCC
hipotezinin gecerli olmadigini gostermektedir.”

Literatiir 6zeti incelendiginde, LCC hipotezinin gegerliligi pek c¢ok
caligmada dogrulanmistir. Ancak Hindistan, Cin, Pakistan, Azerbaycan ve
GCC (Gulf Cooperation Council) iilkeleri iizerine yapilan bazi ¢aligmalarda
LCC hipotezini gegersiz bulmustur. Bu bulgular, iilkelerin farkli ekonomik
ve ¢evresel dinamiklerine bagli olarak LCC hipotezinin bolgesel farkliliklar
gosterebilecegini ortaya koymaktadir.

3. Ampirik Metodoloji

Bu c¢aligmada, 1990-2021 doénemine ait yillik veriler kullanilarak LCC
hipotezinin diinya genelindeki gegerliligi test edilmektedir. Uluslararas1 Enerji
Ajansi (IEA) tarafindan saglanan niikleer enerji iiretimi verilerinin yalnizca bu
donemi kapsamasi, veri araligiin bu sekilde sinirlandirilmasina neden olmus
ve bu durum calismanin baglica kisitin1 olusturmustur. Caligmanin temelini
olusturan model, denklem (3) ile gosterilmistir:

LCF = f(RGDP, RGDP%,NEG, ENR) A3)
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Denklem (1)’de modele dahil edilen degiskenlerin dogal logaritmalar
almarak ‘In’ ile ifade edilmektedir. Bu doniisiimiin ardindan analizlerde
kullanilacak model, denklem (4) ile gosterilmektedir:

InLCF, = By + 1 INRGDP, + f3, (EnRGDP)zt + B3 INNEG, + B, InENR;+ &, “@

Denklem (2)’de, ‘In’ logaritmik formu, ‘t” 1990-2021 doénemini kapsayan
zaman serisini temsil etmektedir. Denklemin diger bilesenleri ise su sekilde
tanimlanmugtir: Bo sabit terimi, LCF yiik kapasite faktoriini, RGDP ekonomik
bliylimeyi, RGDP? ekonomik biiylimenin karesini, NEG niikleer enerji
iiretimini, ENR birincil enerji tiikketimini ve € hata terimini gostermektedir.
Bu ifadeler dogrultusunda, ¢alismada kullanilan verilerin temin edildigi veri
tabanlar1 Tablo 2’de 6zetlenmistir.

Tablo 2. Degiskenleri Tanimlayan Ozet ifadeler

Degisken Aciklama Kaynak
InLCF Yiik Kapasite Faktorii (BIO/EF) (Kisi basina gha’) GFN
InRGDP Kisi Basina Diisen Reel GDP: 2015 Sabit Fiyatlar: ($ Cinsinden) WDI
InNEG Niikleer Enerji Uretimi (GW/h) 1IEA
InENR Birincil Enerji Tiiketimi (TW/h) OWID

“Not: GFN: Global Footprint Network, WDI: World Development Indicators, IEA: International
Energy Agency son olarak OWID: Our World in Data veri tabanlarini ifade etmektedir.”

Ekonometrik analizlerde, degiskenlerin birim kok ozelliklerini incelemek
kritik bir adimdir. Bu inceleme kapsaminda, oncelikle yapisal kirilmalarin
dikkate alinmadigi geleneksel Augmented Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-
Perron (PP) birim kok testleri uygulanmis olup, analiz sonuglar1 Tablo 3’te
sunulmustur.

Tablo 3. Geleneksel Birim Kok Testi Sonuglari

Degiskenler ADF PP
Diizey 1.Fark Diizey 1.Fark
. Sabit & . Sabit & . Sabit & . Sabit &
Sabit Trend Sabit Trend Sabit Trend Sabit Trend
InLCF -0.9006 -1.7986 -5.7573 -6.0797 -0.9386 -1.7715 -5.6431 -7.2146
(0.7745) (0.6810) (0.0000)***  (0.0001)*** (0.7620) (0.6940) (0.0001) (0.0000)***
InRGDP 0.0594 -3.5247 -6.0072 R 0.3507 -3.5525 -6.6802 ~
(0.9571) (0.0541)*  (0.0000)*** (0.9773) (0.0511)* (0.0000)***
InRGDP? 0.1149 -3.7002 -6.0620 R 0.4621 -3.7088 -6.7881 ~
(0.9618) (0.0374)**  (0.0000)*** (0.9825) (0.0367)** (0.0000)***
InNEG -2.7283 -2.1824 ~ -4.8491 -2.7271 -2.1824 R -4.8491
(0.0807)* (0.4822) (0.0027)*** (0.0809)* (0.4822) (0.0027)***
InENR -0.2117 -1.9408 -5.2750 -5.1746 -0.2513 -2.0146 -5.2527 -5.1421
(0.9182) (0.6094) (0.0002)***  (0.0012)%*** (0.9212) (0.5708) (0.0002)*** (0.0013)***

Not: **** jfadeleri sirastyla %1 ve %10 anlamlilik diizeyini belirtmektedir. Ek olarak tabloda
“()” isaretinin igerisindeki degerler olasilik degerlerini géstermekte olup, bilgi kriteri ise Schwarz
olarak secilmistir.

7 Kiiresel hektar (gha), diinya genelinde biyolojik iiretkenligi 6l¢gmek igin kullanilan bir 6l¢ii birimidir.
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Tablo 3’te sunulan geleneksel birim kok testleri sonuglari hem ADF hem de
PP testleri agisindan degerlendirildiginde benzer sonuglar ortaya koymaktadir.
Oncelikle, bagimli degisken olan InLCF ve bagimsiz degiskenlerden InNENR, her
iki testte de sabit ve sabit & trendli modellerde birinci farklarinda %1 anlamlilik
diizeyinde duragan I(1) bulunmustur. Bu sonug, her iki testin de tutarlt bir
sekilde, bu degiskenlerin birinci farklarinda duragan olduklarini géstermektedir.
InRGDP ve InRGDP? degiskenleri agisindan bakildiginda, ADF ve PP test
sonuglaria gore, diizey degerlerinde sabit ve trendli modellerde sirasiyla %10
ve %5 anlamlilik diizeylerinde duragan olduklar1 I(0) tespit edilmistir. Bu, her
iki testin de bu degiskenlerin diizeyde duraganlik gdsterdigi konusunda paralel
sonuglar sundugunu gostermektedir. INNEG degiskeni ise hem ADF hem de
PP testlerinde diizeyde yalnizca sabit modelinde %10 anlamlilik diizeyinde
duragan I(0) bulunmustur. Bu durum, InNEG degiskeninin diizeyde duragan
olduguna iligkin her iki testin de uyumlu sonuglar verdigini ortaya koymaktadir.

Zaman serileri, salgin hastaliklar, dogal afetler ve ekonomik krizler gibi
dissal soklardan siklikla etkilenmektedir (Narayan ve Popp, 2010). Bu tir
yapisal kirilmalar dikkate alinmadan yapilan birim kok testleri, serinin duragan
oldugu yanilgisini olugturabilir; oysa serinin birim kok icerme olasilig1 goz
ontinde bulundurulmalidir (Zivot ve Andrews, 1992). Bu dogrultuda, calismada
yapisal kirilmali birim kok testleri de uygulanmis olup, tek yapisal kirilmanin
dikkate alindig1 birim kok testi sonuglar1 Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Tek Yapisal Kirilmali Birim Kok Testi Sonuglar:

Degiskenler Tek Kirilmal Perron (1989)
Sabit Sabit & Trend
Diizey 1.Fark Diizey 1.Fark
-2.386 -0.5762 *** -6.4664 ***
InLCF
" [1998] [2012] [2014]
-0.9578 -6.8595 *** -4.4856 -7.5634 ***
InRGDP
" [1995] [2009] [2004] [2009]
-0.9075 -6.8872 *** -4.4853 =7.6177 ***
InRGDP?
" [2003] [2009] [2004] [2009]
-3.0101 -5.4012 *** -2.9768 -6.2002 ***
InNEG
" [2012] [2012] [2010] [2013]
-2.7935 -5.7084 *** -4.4991 -6.6940 ***
InENR
" [2003] [2004] [2003] [2009]
Kritik Sabit Sabit & Trend
it
Degerler %1 %S %10 %1 %5 %10
-4.9491 -4.4436  -4.1936 -5.7191 -4.1757 -4.8939

“Not: *** * ifadeleri sirasiyla %1 ve %10 anlamlilik diizeyini belirtmektedir. Ek olarak tabloda
“[ 17 icerisindeki degerler kirilma tarihlerini gostermekte olup, bilgi kriteri ise Schwarz olarak
secilmistir.”

Tablo 5’te sunulantek yapisal kirtlmali birim kok testi sonuglari, degiskenlerin
duraganlik diizeylerini tek yapisal kirilmayla birlikte degerlendirmektedir. Bu
sonuglara gore, degiskenlerin tamami sabit durumunda birinci farklarinda
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duragan I1(1) olarak tespit edilmistir. Sabit & trend durumunda ise, sonuglar
sadece InLCF degiskeni oOzelinde farklilik gostermektedir. Sabit durumda
birinci farkinda duraganlik I(1) gosteren InLCF, sabit & trend durumunda
ise diizeyde duragan 1(0) olarak bulunmustur. Bu durum, yapisal kirilmalarin
InLCF’nin duraganlik yapisini etkileyebildigini gostermektedir.

Yapisal kirtlmalarin degiskenlerin duraganlik yapisini etkileyebildigi tespit
edildiginden otiirli, degiskenler ¢ift yapisal kirtlmanin dikkate alindigi birim
kok testi ile yeniden analiz edilerek nihai kararin olugsmasi saglanmistir. Bu
kapsamda, ¢ift yapisal kirilmanin dikkate alindigi birim kok testi sonuglari
Tablo 5°de sunulmustur.

Tablo 5. Cift Yapisal Kirilmali Birim Kok Testi Sonuglart

Degiskenler Narayan-Popp (2010)
M1 M2
Diizey 1.Fark Diizey 1.Fark
-2.672 -5.987 *** -5.778 **
InLCF -
" [2003, 2009] [2008, 2013] [2006, 2014]
-3.533 -7.785 H** -4.071 -6.113 ***
InRGDP
nRG [2005, 2008] [2003, 2008] [2005, 2008] [2008, 2011]
-3.786 -7.785 *** -4.104 -6.166 ***
InRGDP?*
nRG [2005, 2008] [2003, 2008] [2005, 2008] [2008, 2011]
-6.523 *** -6.089 ***
InNE - -
nNEG [2006, 2010] [2006, 2010]
InENR -3.989 -6.597 *** -4.654 -6.460 ***
[2003, 2008] [2003, 2008] [2003, 2008] [2003, 2008]
Kritik M1 M2
iti
Degerler %1 %5 %10 %1 %5 %10
-5.259 -4.514 -4.143 -5.949 -5.181 -4.789

“Not: *** ** jfadeleri sirasiyla %1 ve %5 anlamlilik diizeyini belirtmektedir. Ek olarak tabloda
“[ 17 igerisindeki degerler kirilma tarihlerini gostermektedir. Ayrica tablo sonunda yer alan kritik
degerler Narayan ve Popp (2010: 1429)’dan elde edilerek olusturulmustur.”

Tablo 5’de sunulan ¢ift yapisal kirilmali birim kok testi sonuglari,
degiskenlerin duraganlik diizeylerini ¢ift yapisal kirilmayla birlikte
degerlendirmektedir. M1 modeli sonuglara gore, INNEG degiskeni digindaki,
degiskenlerin tamami sabit durumunda birinci farklarinda duragan (I(1)) iken,
InNEG degiskeni diizey degerinde I(0) duragandir. M2 modelinde ise, hem
InLCF hem de InNEG degiskenleri diizey degerlerinde 1(0), geriye kalan diger
degiskenler ise birinci farklarinda I(1) duragan olarak tespit edilmistir.

Geleneksel, tek yapisal kirilmali ve ¢ift yapisal kirilmali birim kok
sonuglarindan hareketle degiskenlerin duraganlik diizeyleri arasinda 1(0)-I(1)
karmasi goriilmektedir. Her ne kadar geleneksel birim kdk testleri (ADF-PP)
bagimli degiskenin birinci farkta duragan (I(1) oldugunu gosterse de, yapisal
kirilmali birim kok test sonuglarina gore bagimli degiskenin diizeyde duragan
1(0) oldugu durumlar da mevcuttur. Bu durumun goz ardi edilmesi analiz
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bulgularimi etkileyebileceginden 6tiirii bu durumun dikkate alindig1 analizlerin
gercgeklestirilmesi gerekmektedir.

Geleneksel ARDL yonteminde bagimli degiskenin I(1) olmasi zorunlu iken,
genisletilmis ARDL yonteminde bagimli degiskenin 1(0) olma durumu da goz
oniinde bulundurulmaktadir. Bu ¢ergevede, segilen ARDL modelini daha agik
bir sekilde ifade edebilmek amaciyla, kosullu hata diizeltme modeli kisitsiz
sabitli ve trend igermeyen formda (Durum III) denklem (3) ile gosterilmektedir:

AINLCF, = ay + 8,InLCF,_, + 8,InRGDP,_, + B,InRGDP?,_, + 8,InNEG,_, +

85INENR,_y + X" By, AINLCF,_ + Y7 B, AInRGDP;_; + ¥ B, AInRGDP*,_ +  (5)

X2 oBuAINNEG,  + 3P B, AINENR, ; + ¢,

Denklem 3’te «, sabit terimi, A fark operatoriinii ve & hata terimini
tanimlamaktadir. 6 , ... ,0, uzun dénem katsayilarini, B, ... , B, kisa dénem
katsayilarii temsil etmektedir. Bunlara ek olarak p ise, optimal gecikme
uzunlugunu ifade etmektedir.

Pesaran vd. (2001), (5) numarali denklemde es-biitiinlesmenin varligini test
etmek amaciyla F ve t testlerini 6nermistir. Sinir testi olarak da bilinen F testi,
gecikmeli bagimli ve bagimsiz degiskenlerin anlamliligini test etmektedir (Ho:
01 =0, =03=04 =05 = 0). Ardindan, bagimli degiskenin gecikmeli degerleri
icin (67 = 0) t testi uygulanarak anlamlilik sinanmaktadir. Bu testlerin temel
amaci, bagimli degiskenin birinci farklarinda duragan olma zorunlulugundan
kaynaklanmaktadir. Pesaran vd. (2001), 6nerdikleri ARDL modelinde, bagimli
degiskenin I(0) olmamas1 gerektigini vurgulamaktadir. Eger bagimli degisken
1(0) ise, ARDL modeli gegerliligini yitirmektedir (Caglar, 2022: 920-921).

Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen ARDL yontemindeki kisitlar
agsmak amaciyla, McNown vd. (2018) ile Sam vd. (2019) gecikmeli bagimsiz
degiskenler i¢in yeni bir F testi (H: 6, = 6, = 8, = 6, = 0) gelistirmistir. Bu
sayede, bagimli degiskenin duragan oldugu durumlarda da ARDL modelinin
kullanilmas1 miimkiin hale gelmistir. McNown vd. (2018) ve Sam vd. (2019),
es-biitlinlesmenin varligin1 daha glivenilir bir sekilde tespit etmek amacriyla ii¢
testi birlikte uygulamay1 énermektedir. 11k olarak, bagimli ve bagimsiz tiim
degiskenler i¢in F testi (Fbound) uygulanmakta olup, bu test i¢in Narayan
(2005) tarafindan 6nerilen kritik degerler dikkate almmaktadr. Ikinci olarak,
gecikmeli bagimh degisken igin t testi (tstat) kullanilarak, kritik degerler
Pesaran vd. (2001) tarafindan sunulan degerlerle karsilagtirilmaktadir. Son
olarak, sadece bagimsiz degiskenler icin F testi (F*) uygulanmakta ve bu testte
Sam vd. (2019) tarafindan Onerilen kritik degerler esas alinmaktadir.

[fade edilen bu ii¢ testin kombinasyonu, es-biitiinlesmenin tespit edilmesinde
daha kapsamli ve giivenilir bir yaklagim sunmaktadir. Bu kapsamda, Tablo 6’da
genisletilmis ARDL es-biitiinlesme modeli sonuglarina yer verilmistir.
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Tablo 6. A-ARDL Es-biitiinlesme Sonuglari

Model Tl?(lllillrel;ln Testler Refeli;m,s ve Kritik
Model egerler
InLCF=f(InRGDP,InRGDP? InNEG,InENR)  (2,0,0,0,2) Narayan (2005)
Es-biitiinlesme Hipotezleri F, o= 5:586 ** %10 %5 %1
H,: Es-biitiinlesme iligkisi yoktur. 3.99 4.77 6.67
H,: Es-biitiinlesme iliskisi vardur. Pesaran vd. (2001)
t,, = -5.141 ¥ %10 %5 %1
-3.66 -3.99 -4.60
Sam vd. (2019)
F,=6.341 ** %10 %5 %1
3.84 4.70 6.83
Testler F-ist. Olasilik Degeri
Otokorelasyon, LM 1.8506 0.1562
Normallik, Jarque-Bera 0.3775 0.8279
Degisen Varyans, White 1.1863 0.3529
Ramsey - RESET 2.9463 0.1015
CUSUM Istikrarli
CUSUMQ Istikrarli

“Not: Tablo igerisinde yer alan “*** ve **” jsaretleri sirasiyla %1 ve %5 anlamlilik diizeyini
belirtmektedir. Maksimum gecikme uzunlugu 2, bilgi kriteri ise Schwarz olarak belirlenmistir.”

Tablo 6’da ilk olarak, gecikmeli degiskenlerin tamaminin anlamliligini test
eden ve sinir testi olarak bilinen F testi (F, ) sonuglari incelenmistir. Elde
edilen sonuglara gore, F testi istatistigi 5.586 olup, bu deger %5 anlamlilik
diizeyi icin kritik deger olan 4.77°nin tizerinde ¢ikmustir. Dolayisiyla sifir
hipotezi bu anlamlilik diizeyinde reddedilmektedir. Ikinci asamada, gecikmeli
bagiml degiskenin anlamlili@in test etmek amaciyla t testi (t ) uygulanmgtir.
Bu testin sonuglarina gore, elde edilen t istatistigi -5.141 olup, %1 anlamlilik
diizeyi i¢in kritik deger olan -4.60 degerinden kiiciiktiir. Bu durumda sifir
hipotezi %1 anlamlilik diizeyinde reddedilmis, gecikmeli bagimli degiskenin
anlaml1 oldugu sonucuna ulasilmistir. Ugiincii ve son asamada, McNown ve
Sam tarafindan gelistirilen F* sinir testi sonuglart sunulmustur. Bu asamada,
F* sinir testi istatistigi 6.341 olarak hesaplanmis ve %35 anlamlilik diizeyi
icin kritik deger olan 4.70’1i asmistir. Bu sonuglara gore, F* sinir testi de sifir
hipotezini %5 anlamlilik diizeyinde reddedilmektedir. Her ii¢ test istatistigi
(Foume Loup ) dikkate alindiginda, sifir hipotezi olan “es-biitiinlesme iligkisi
yoktur” reddedilmis ve alternatif hipotez olan “es-biitiinlesme iliskisi vardir”
kabul edilmistir. Bu bulgu, InLCF ile bagimsiz degiskenler arasinda giiclii bir
es-biitiinlesme iliskisinin varligini ortaya koymaktadir.

Modelin giivenilirligini desteklemek amaciyla yapilan spesifikasyon
testlerinden; Ramsey RESET Testi, modelin dogru bir matematiksel yapiya
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sahip oldugunu, Jarque-Bera Testi ise serilerin normal dagilima uygun
oldugunu gostermistir. Ayrica, otokorelasyon sorunu bulunmadigi LM Testi ile
tespit edilirken, White Testi modelde degisen varyans sorununun olmadigini
ortaya koymustur. Son olarak, model katsayilarinin zaman iginde istikrarl
oldugu CUSUM ve CUSUMQ testleriyle dogrulanmig ve Sekil 1 yardimiyla
gosterilmistir.

15 14
12
o 10 P
5 08 : A
06 - L
S 04 i
s i 7 02 B
o —T1 00—
10 B i 02
-15 ' 04
02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20
RSN | - ) g 5% Significance —— CUSUM of Squares ——— 5% Significance

Sekil 1. CUSUM ve CUSUMQ Grafikleri

Tablo 6’da InLCF ile bagimsiz degiskenler arasinda tespit edilen es-
biitiinlesme iliskisi, uzun ve kisa donem katsayilarinin analiz edilmesine olanak
tanimaktadir. Bu baglamda, uzun ve kisa donem tahmin sonuglar1 detayli bir
sekilde Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7. Uzun ve Kisa Dénem Tahmin Sonuglari

Bagimh Degisken: InLCF
Agiklayicr Degiskenler Katsay1 Std. Hata Olasilik Degeri

Uzun Donem

InRGDP -20.5524 3.1019 0.0000 ***
InRGDP? 1.1270 0.1651 0.0000 ***
InNE 0.1862 0.0669 0.0112 **
InENR -0.5877 0.1657 0.0019 ***
Kisa Donem
AInLCF(-1) 0.5447 0.1433 0.0010 ***
AInENR -1.1692 0.1050 0.0000 ***
AINENR(-1) 0.5019 0.1970 0.0187 **
C 91.4546 15.8575 0.0000 ***
ECT(-1) -0.9386 0.1627 0.0000 ***
R? 0.8862
Diizeltilmis R? 0.8680
F-istatistik 48.6934
LCC Egrisinin Déniim Noktasi ($) 9165.26 (3)

“Not: Tablo icerisinde yer alan “*** ve **” ifadeleri sirastyla %1 ve %5 anlamlilik diizeyini
belirtmektedir.”
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Tablo 7°de yer alan uzun dénem sonuglart incelendiginde, %5 Onem
diizeyinde biitiin katsayilarin istatistiki olarak anlamli oldugu goriilmektedir.
Diinya o6zelinde LCC hipotezinin varligina yonelik gerceklestirilen bu
caligmanin uzun dénem sonuglarinda, ekonomik kalkinmanin ilk asamalarinda
LCF’nin diistiigii, ancak gelir belirli bir esige ulastiginda ¢evre kalitesinin
iyilesmeye basladigini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla ele alinan donem
itibariyle Diinya’da LCC hipotezinin gegerli oldugu ifade edilebilmektedir.
Sirasiyla diger aciklayict degiskenlerin uzun donem etkileri incelendiginde;
niikleer enerji tiretiminde meydana gelen %1°lik artisin InLCF’1 (¢evre kalitesi)
yaklasik %0.18 artirdigi, enerji tiiketiminde meydana gelen %1°lik artisin ise
InLCF’1i yaklasik %0.58 azalttig1 tespit edilmistir.

Tablo 7°de yer alan kisa donem sonuglari incelendiginde ise, InLCF
degiskeninin bir donem gecikmesi ((AInLCF(-1)) InLCF’deki bir artisin,
mevcut donemde de benzer yonde bir artisla iliskili oldugunu gostermektedir.
Kisa donem sonuglarinda InENR (enerji tiiketimi) ve InENR(-1) (bir dnceki
donemin enerji tiiketimi) katsayilarinin isaretlerinin birbirinden farkli olmasi,
enerji tilketiminin yiik kapasite faktorii (InLCF) tizerindeki etkilerinin zaman
icinde degiskenlik gosterdigini ortaya koymaktadir. Kisa donem sonuglarinda
InENR (enerji tiiketimi) ve InENR(-1) (bir 6nceki dénemin enerji tiikketimi)
katsayilarinin isaretlerinin birbirinden farkli olmasi ise, enerji tiikketiminin
yiik kapasite faktorii (InLCF) iizerindeki etkilerinin zaman i¢inde degiskenlik
gosterdigini ortaya koymaktadir. Bu durum, enerji tilketiminin kisa donem
dinamiklerinde farkli gecikmelerle farkli ydnlerde etki yaratabilecegini
isaret etmektedir. Baska bir ifadeyle enerji tilketiminin kisa vadeli etkilerinin
karmasik olabilecegini ve bu etkilerin zamanlama, enerji tiirleri veya verimlilik
diizeyleri gibi faktorlerden etkilendigini gostermektedir. Bu farklilik, enerji
politikalarinin ve kaynak kullaniminin kisa vadeli performansini iyilestirme
potansiyeline sahip oldugunu ve olgek ekonomileri sayesinde kullanilan
yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha fazla kullanilmas ile ¢evre kalitesine
olumlu katk1 yaptig1 sdylenebilmektedir.

Son olarak ECT(-1) katsayist uzun donem dengeye donis hizinm
gostermektedir ve %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir.
Negatif ve biiyiik bir degere sahip olmasi, sistemin uzun donem dengesine
hizli bir sekilde geri dondigini gostermektedir. Yaklagik %94 oraninda bir
diizeltme, kisa donem dengesizliklerinin hizla giderildigini ve sistemin uzun
vadede dengeye kavustugunu ifade etmektedir.

4. Sonug ve Oneriler

Cevresel siirdiiriilebilirlik, cagin kritik meselelerinden biri olarak ©ne
¢ikmaktadir. Iklim degisikligi, biyolojik gesitlilik kaybi1 ve dogal kaynaklarin
tilkenmesi gibi cevresel tehditler, sadece gelecek nesillerin refahini degil,
ayni zamanda bugiiniin ekonomik ve toplumsal dengelerini de derinden
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etkilemektedir. Ekonomik biiyiimenin c¢evre {iizerindeki olumsuz etkileri,
ozellikle sanayilesme siirecinin hiz kazandigi dénemlerde daha belirgin hale
gelmis ve bu baglamda siirdiiriilebilir kalkinma, yalnizca ekonomik biiytimenin
degil, ayn1 zamanda g¢evreye verilen zararin da kontrol altinda tutuldugu bir
siire¢ olarak tanimlanmistir. Bu nedenle, ekonomik biiyiime ile g¢evresel
siirdiiriilebilirlik arasindaki iligkinin dogru bir sekilde anlasilmasi, gelecekte
izlenecek politikalar agisindan hayati bir 6neme sahiptir.

Bu ¢alismada, Diinya’nin 1990-2021 dénemine ait y1llik verileri kullanilarak
LCC hipotezinin gegerliligi test edilmistir. LCC hipotezi, ekonomik biiyiimenin
gevre tizerindeki etkilerinin sadece dogrusal olamayacagini one siirmektedir.
Buna gore, ekonomik biiyiime baslangic asamalarinda cevresel kalitenin
azalmasina neden olurken, belirli bir gelir seviyesinden sonra bu olumsuz
etkinin tersine donerek ¢evre kalitesinde iyilesme saglanacagini varsaymaktadir.
Calismada bu hipotezin gecerliligini degerlendirmek i¢in genisletilmis ARDL
(A-ARDL) yontemi kullanilmisti. A-ARDL yontemi, oOzellikle bagimli
degiskenin duraganlik diizeylerindeki heterojenlikleri dikkate alarak hem kisa
hem de uzun dénem iligkilerini yakalamada etkili bir yontemdir. Birim kdk
testleri sonucunda, bagimli degiskenin I(0) diizeyinde de duragan oldugu
goriilmiis ve bu nedenle A-ARDL y6ntemi tercih edilmistir.

A-ARDL yonteminden elde edilen analiz bulgulari, LCC hipotezinin
dogrulugunu desteklemekte olup, ekonomik biliylimenin cevresel kaliteyi
baslangi¢c asamalarinda azalttigin1 géstermektedir. Ancak kisi basma diisen
gelir yaklasik 9,165 dolar seviyesine ulastiginda, bu egilim tersine donmekte
ve cevre kalitesinde iyilesme baslamaktadir. Bu doniim noktasina kadar
ekonomik biiylime, enerji tiikketimi ve sanayilesme siiregleri kaynakli olarak
cevre lizerinde ciddi baskilar yaratmaktadir. Doniim noktast gegildiginde ise
cevre bilincinin artisi, teknolojik yenilikler ve siirdiiriilebilir politikalarin
uygulanmasi ile birlikte ¢evre kalitesinde belirgin bir iyilesme gozlenmektedir.
Bu siiregte, dzellikle fosil yakitlar basta olmak iizere birincil enerji tiiketimi,
cevresel bozulmayi hizlandiran en 6nemli faktorlerden biri olarak 6ne ¢ikarken,
niikleer enerji tiretimi ise cevresel siirdiiriilebilirligi destekleyen ve gevre
tizerindeki baskiy1 azaltici bir unsur olarak belirlenmistir.

LCC hipotezinin incelenen donem igerisinde gegerli olmasi yaniltici
olmamalidir, ¢iinkii bu durum, gevresel siirdiiriilebilirligin otomatik olarak
ekonomik biiylimeyle saglanacagi anlamina gelmemektedir. Gelir diizeyinin
artistyla c¢evresel iyilesmenin baslamasi, ancak dogru politikalarin devreye
sokulmas1 ve siirdiiriilebilir enerji kaynaklarina yonelimin gerceklesmesiyle
miimkiin olabilecek bir siirectir. Cevresel siirdiiriilebilirlik, ulusal diizeyde
almacak tedbirlerin otesinde kiiresel bir mesele oldugu icin, uluslararasi is
birlikleri de siireg igerisinde biiyiik bir dnem tasimaktadir. Ozellikle gelismis
iilkelerin ¢evre koruma konusundaki tecriibelerinin gelismekte olan {iilkelere
aktarilmasi gerekliligi unutulmamalidir.
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TURKIYE'DE INOVASYON POLITIKALARI: 2000-2023
DONEMi DEGERLENDIRMESI

Mustafa Gomleksiz'

1. GIRIS

Ekonomik olarak faydali bilgi ve ileri teknolojilerin ortaya ¢ikist ve yayilimi
ozellikle gectigimiz otuz yillik siirecte refah iktisadinin 6nemli bir ¢aligma
alan1 haline gelmistir. Bu siiregte iktisadi ¢evrede hiz kazanan siirekli degisim
ve yenilikler bilgi ve teknolojinin kendine has dogasini anlamay1 zorunlu hale
getirmistir (Gomleksiz, 2012). Bu doganin merkezinde yer alan inovasyonlar,
modern ekonomilerde iktisadi degerin temel belirleyicisi olan ¢ok boyutlu
bir olgu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu baglamda inovasyonlar, dinamik
stireclerin sonucu ortaya ¢ikan yeni trlinler ve hizmetler, iiretim teknikleri,
organizasyonel yapilar ve piyasalart kapsamaktadir (Lundvall, 1992).
Inovasyonlar ¢ok sayidaki aktor ile gesitli bilim tabanlari, ileri teknolojiler,
O0grenme, piyasa talebi ve ¢ok sayidaki politikaya dayali etkilesimlerin birer
triiniidiir. Ekonomik ve sosyal ¢evre i¢inde var olan bu varliklar arasindaki
sistematik etkilesimler inovasyonlar igin ©Onemli birer belirleyicidir.
Inovasyonlar da yeni bilginin ortaya cikarilmasi ve kullanimini amaglayan bu
tiir bir sistematik ¢evrede ortaya ¢ikmaktadirlar (Edquist, 1997).

Son donemde, hiz kazanan kiiresellesmeye paralel olarak artan ticaret
ve tretici-tiilketici mobilitesi, uluslararas1 piyasalardaki rekabetin siddetini
onemli sekilde artmistir. Bu siirecte, birgok otorite tarafindan inovasyonun
ve inovasyona yonelik faaliyetlerin siirdiiriilebilir ekonomik biiylime igin
kritik 6neme sahip oldugu vurgulanmaktadir. Inovasyon, dogasi geregi i¢inde
bulundugu mekansal ve kurumsal yapilar1 da koklii bir sekilde degistirmektedir.
Giliniimiizde, siirdiiriilebilir biiyiime ve kalkinmay1 hedefleyen ulusal ve
bolgesel ekonomilerin cesitli politikalarla bu degisime ayak uydurmaya
calistiklar1 gozlemlenmektedir. Son yillarda uygulanan pek ¢ok politikanin
ana hedefi, inovasyon siireglerinde rol oynayan veya bu siireclere etki eden
onemli kurumlari, organizasyonlari, faaliyetleri ve kamu-6zel sektor aktorleri
arasindaki etkilesimleri tanimlamak ve karsilagtirmak olmustur. Dolayisiyla

1 Dog. Dr., Necmettin Erbakan Universitesi, Siyasal Bilgiler Fakiiltesi, Iktisat Béliimii. E-posta: mgomleksiz@yahoo.com
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politik baglamda inovasyonlar, ekonomik ve teknolojik ilerlemenin temel
mekanizmasi olarak goriilmektedir (Groenewegen & Van der Steen, 2006; Nuur
vd., 2009). Diger taraftan, 6zellikle ekonomik esitsizliklerin giderilmesine
iligkin ihtiya¢ duyulan yapisal politikalarin da inovasyonlara gosterilen ilginin
merkezinde oldugu goriilmektedir (Asheim vd., 2011). Gelismis ekonomilere
bakildiginda, bilim ve teknolojinin biiylimeye katkis1 diger standart iktisadi
girdilerden belirgin sekilde ayrilmaktadir. Yaraticihik ve bilgi yaratimina
dayali bu yeni ekonomik diizende bilim ve teknolojiye yonelik politikalarin
ise inovasyon ve teknoloji yayilimina iliskin merkezi siire¢lere odaklandiklari
goriilmektedir (Abbasi & Hajihoseini, 2004).

Tirkiye’de inovasyon ve teknolojiye yonelik politikalarm gectigimiz
donemde bilgi temelli bir ekonomiye doniisiimii amagladigi goriilmektedir. Bu
amagla ileri teknoloji sektorlerine ve kiiresel rekabetcilige yonelik dizi program
hayata gecirilmigtir. 2000’li yillarin basinda Bilim ve Teknoloji Yiiksek
Kurulu (BTYK) catis1 altinda ekonomik ve sosyal kalkinmayi saglamak
amaciyla Ar-Ge ve inovasyon politikalarina daha fazla agirlik verilmeye
baglanmistir. 2004 yilinda Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ve Tiirkiye Bilimsel
ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) koordinasyonu ile hazirlanan
Bilim ve Teknoloji Strateji Belgesi, Ar-Ge yatirimlarini ve yenilik¢i {iretim
kapasitesini artirma hedefinde 6nemli bir donliim noktasi olmustur. Devam
eden donemde Ar-Ge odakli vergi indirimleri ve tesviklerini iceren bir reform
paketi hazirlanmigtir. Buna istinaden TUBITAK ve Kiiciik ve Orta Olgekli
Sanayi Gelistirme ve Destekleme Idaresi Baskanligi (KOSGEB) esgiidiimiinde
Ar-Ge ve inovasyon projeleri i¢in ¢esitli destek programlart olusturulmustur.
Diger taraftan, teknoparklar ve 6zel Ar-Ge merkezleri nezdinde, iiniversiteler
ve sanayi sektdrii arasinda is birliginin tesvik edilmesi hedeflenmistir. 2010°1u
yillara gelindiginde yerli iiretim ve teknoloji transferine odaklanan politikalar
benimsendigi goriilmektedir. Bu baglamda savunma sanayi, otomotiv ve biligim
gibi stratejik sektorlerde yerli iiretim kapasitesi artirtlmaya calisilmistir. Yine
bu donemde girisimcilik ekosisteminin yenilik¢ilik ekseninde gelistirilmesine
iliskin politika belgelerinin ortaya c¢iktigi goriilmektedir. Son donemde ise
Sanayi ve Teknoloji Stratejisi kapsaminda yapay zekd ve biyoteknoloji
alanlarinda bir ivmenin yakalanmas1 amaglanmaistir.

Bu calismada, Tiirkiye’de 2000-2023 yillar1 aras1 donemde ortaya ¢ikan
inovasyon ve teknolojiye yonelik politikalarin mevcut gostergeler 1s18inda
degerlendirilmesi amaglanmigtir. Caligsmanin bir sonraki boliimiinde, inovasyon
sistemi yaklasimi cergevesinde Tiirkiye’deki mevcut durum ve temel aktorler
ozetlenmektedir. Ugiincii boliimde, 2000°1i y1llarin bagindan itibaren benimsenen
Ar-Ge, inovasyon ve teknoloji politikalari ele alinmaktadir. Dordiincii boliimde,
s0z konusu politikalar baglaminda Tiirkiye’nin son donemdeki inovasyon
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performansina iligkin istatistik gostergeler incelenmektedir. Son boliimde ise
caligmadan elde edilen bulgulara iligkin kisa bir degerlendirme yapilmaktadir.

2. ULUSAL iNOVASYON SiSTEMIi VE TURKIYE

Inovasyon Sistemi yaklasimi, geleneksel ekonomik modellerin inovasyonu
aciklamada yetersiz kalmasi sonucunda gelistirilmistir. Bumodeller, inovasyonu
genellikle aragtirmayla baslayan ve ticarilestirmeyle son bulan bir dizi rutin
siirecle iliskilendirirken, inovasyon sistemi yaklagimi ise inovasyonlar1 sistemik,
etkilesimli ve birikimli bir siirecin ¢iktilar1 olarak degerlendirir. S6z konusu bu
yaklasim, son dénemde inovasyonu ulusal, bdlgesel ve sektorel diizeyde daha
iyi anlama ve harekete gecirme ¢abalarinda bir ¢ergeve olarak kullanilmaktadir
(Hall vd., 2005). Bu kapsamda ulusal inovasyon sistemi, ulusal sinirlar
icerisinde bilgi ve teknoloji tiretimini hedefleyen 6zel sektor ve devlete ait
kiiciik ve biiyiik 6l¢ekteki firmalar, {iniversiteler, arastirma kuruluslar1 ve kamu
kurumlarinin etkilesimde bulundugu bir sistem olarak tanimlanmaktadir (Niosi
vd., 1993). Sistem igerisindeki bu aktorler teknik ve teknolojik grenmenin
seviyesini ve yOniinii tayin etmekte ve harekete gecirmektedir (Patel & Pavitt,
1994). Dolayistyla inovasyon sistemi, yenilik performansim etkileyen ve farkli
kanallar vasitasiyla etkilesim icerisinde olan bu aktorler ve bunlarla iligkili
sosyal, politik, ekonomik ve kurumsal bilesenlerin tiimiinii kapsamaktadir
(Gregerson & Johnson, 1996; OECD, 1997).

Sekil 1°de tipik bir ulusal inovasyon sisteminin yapisi 6zetlenmektedir.
Buna gore, inovasyonun nihai tiiketicisi olan kullanicilar, geri bildirimleri
ile iiriin gelistirme siirecine katkida bulunabilmektedirler. Ozellikle dijital
cagda kullanicilarin deneyimleri, inovasyon siireglerini yonlendirmede etkili
olmaktadir. Diger taraftan, 6zel sektorii kapsayan endiistriyel yapi inovasyon
sisteminin Onemli bir pargasidir. Endistriyel yapi1 yeni {iriin, silire¢ ve
hizmetlerin gelistirilmesinde ve ticarilestirilmesinde anahtar rol oynamaktadir.
Bu baglamda, yogun Ar-Ge yatirimi yapan biiyiik sirketler, yeni teknolojilerin
gelistirilmesine ve yenilikgi siireglerin yayilmasina onciiliik ederken, 6zellikle
teknoloji tabanli yenilik¢i ¢dziimler iireten KOBI’ler, inovasyon sisteminde
kritik bir role istlenmektedir. Ayrica, kulucka siirecindeki girisimler yeni
teknoloji ve ig modelleri ile 6zellikle dijitallesme ve yliksek teknoloji alanlarinda
katki saglamaktadirlar (Avrupa Komisyonu, 2012). Universiteler, kamu ve
Ozel sektor arasinda koprii kuran ara yiiz kuruluslari, bilgi transferi, Ar-Ge
is birlikleri ve teknoloji ticarilestirme siireglerini hizlandirmaktadir. Bunlar
icerisinde teknoloji transfer ofisleri akademik aragtirmalari sanayi ile bulusturup,
ticarilestirme siirecine destek olurken, teknoparklar ve kiimeler gerek endiistri
ici ve endiistriler aras1 gerekse de tiniversitelerle is birligini artiran ve yenilikg¢i
firmalara destek olan yapilardir (Sternberg, 2007). Inovasyon sistemi iginde
beserl sermayenin niteligi de biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle, egitim
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sisteminin teknoloji ve inovasyon alaninda gii¢lii olmasi1 gerekmektedir. Teknik
bilgiye sahip is giicii ve arastirmaci yetistiren kurumlar, inovasyon sisteminin
temel bilesenleridir. Bu kapsamda mesleki egitim ve yiiksek 6gretim teknik
ve bilimsel becerilerin kazandirildigi, is diinyasinda ihtiyag duyulan yeni
yetkinlikleri gelistirildigi merkezlerdir. Universiteler ve arastirma kuruluslari,
ulusal inovasyon sisteminin bilgi iiretiminde ve arastirma kapasitesinin
gelistirilmesinde merkezi rol oynamaktadir (Teece vd., 1997).

Cerceve Kosullar:
Finansal ¢evre; vergilendirme ve
destek sistemleri; inovasyon ve
girisimeilik gevresi vb.

Talep
Tiiketiciler (Nihai talep)
Ureticiler (Ara Mal talebi)

A
T
Endiistriyel Sist - ’ K \ / \
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<+
Biiyiik Firmalar Kuruluslar Genel ve Mesleki | Hiikiimet |
Ara$llrma. Egitim programlari
| Merkezleri
<
S . Kamu
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Kaynaklari

Sekil 1: Ulusal Inovasyon Sisteminin Genel Yapisi

Kaynak: Kuhlmann & Arnold (2001)’den uyarlanmustir.

Politik sistem kapsaminda, ulusal inovasyon sisteminin temel aktorlerinden
biri olan hiikiimet, Ar-Ge ve inovasyon faaliyetlerini yonlendiren politikalar
gelistirmekte ve gesitli tesvik mekanizmalar1 saglamaktadir. Kiiresellesmenin
hizlanmasi ile birlikte hiikiimetlerin tistlendikleri roller ve politika dizaynlart
onemli sekilde degismistir. Giiniimiizde devletler, rekabetlerini daha fazla
kaynak saglamak yerine, daha yiiksek refah seviyelerine ulagmak iizere
stirdiirmektedirler. Bu baglamda, yenilik¢i girisimlere kamu destegi saglanmasi,
modern ekonomilerin 6nemli bir unsuru olarak goriilmektedir (Grande, 2001).
Hiikiimetler bu anlamda regiilasyonlar, tesvikler, vergi indirimi ve dogrudan
destekler gibi araglarla inovasyon sistemini sekillendirmektedir. Inovasyon
faaliyetlerini finanse eden kuruluslar da ulusal inovasyon sistemi igerisinde
belirleyicidir. Yiiksek risk igeren Ar-Ge ve yenilik¢i projelere finansman
saglayan bu aktorler, inovasyonun gelisimi i¢in hayati dnem tagimaktadir.
Bu kapsamda uzun vadeli inovasyon projelerini desteklemek i¢in finansman
saglayan kurumsal bankalar ve devlet destekli finansman kuruluslar1 6ne
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cikmaktadir (Gomleksiz, 2012). Ulusal inovasyon sistemi igerisinde ortaya
c¢ikan yeniliklerin korunmasi ve bu yenilikleri miimkiin kilan bilginin yayilimi
da onemli bir konudur. Bu bakimdan bilgi ve iletisim altyapisi ile iliskili
altyapilarin gelismisligi dnemlidir. Sivil toplum kuruluslari ise yenilikgi iiriin ve
hizmetlerin toplumsal ihtiyaglara uyumlu hale gelmesini kolaylagtirmaktadir.
Ayrica, sivil toplum kuruluslari cevresel siirdiirtilebilirlik ve sosyal yenilikgilik
gibi alanlarda inovasyon stireclerini hizlandirabilmektedir.

Cumhurbaskam
Bilim ve
Bakanliklar Teknoloji Yiiksek
] Kumin
Milli Egitim Hazine ve Strateji ve Ticaret Sanayi ve
Bakanlig1 Maliye Biitge Bakanligt Teknoloji
Bakanligt Baskanlig Bakanlhigt

Yiiksekdgretim TUIK ’ KOSGEB H TUBITAK H TURKAK ‘
Kurulu
’ TSE H TUBA H TPMK ‘
Kalkinma

Ajanslart

| TTGV | | TOBB |

Ozel sektor firmalari, aragtirma enstitiileri I

Sekil 2. Tiirkiye’de Ulusal inovasyon Sistemi ve Temel Aktérler
Kaynak: Erdil & Ertekin (2018)’den uyarlanmistir.

Tiirkiye’de inovasyon sistemini, siirdiiriilebilir ekonomik biiylime
cergevesinde bilgi ve teknoloji yaratimi ve kiiresel rekabet giiclinii artirma
amacini giiden bir ekosistem olarak tanimlamak miimkiindiir. Kamu sektorti,
ozel sektor, yiiksekogretim sektorii, aragtirma merkezleri ve sivil toplum
kuruluglarmin bir araya geldigi bu sistem, Ar-Ge, girisimcilik, teknoloji
transferi, fikri miilkiyet ve ulusal/uluslararasi is birliklerine yonelik politikalar,
destekler ve tesvikler ile sekillenmektedir.

Sekil 2’de ulusal inovasyon sistemi kapsaminda Tiirkiye’deki temel
aktorler ele alinmaktadir. Bu aktorler basta Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu
(BTYK) olmak tizere Bakanliklar bilinyesindeki ¢esitli kurum ve kuruluslarin
olugmaktadir. BTYK, bilim, teknoloji ve inovasyon alanindaki en st karar
alma organidir. Kurul, kamu kurumlari, iniversiteler, 6zel sektor ve sivil toplum
kuruluslar gibi gesitli paydaglarin katilimiyla karar almaktadir. BTYK nin
temel gorevleri:

e Bilim ve teknoloji politikalarinin belirlenmesi

e Ar-Ge ve inovasyon stratejilerinin yonlendirilmesi
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e Sektdrler arasi is birligini tegvik etmek

e Bilimsel ve teknolojik gelismelere yon vermek

e Kaynaklarin etkin kullanimini saglamak

e Kalkinma planlarina destek olmak seklindedir (TUBITAK, 2004).

Tiirkiye’nin sanayi ve teknoloji politikalarini belirleyen Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi, Ar-Ge ve inovasyon stratejilerini olusturan ve ulusal inovasyon
sistemiyle ilgili diizenlemeleri yapan ana politika yapict kurumdur. Bakanlik
biinyesindeki TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu),
bilimsel arastirma, Ar-Ge projeleri ve inovasyon ¢aligmalarint desteklemekte
ve Ar-Ge tesvikleri, proje destekleri, burslar ve ulusal/uluslararasi is
birliklerine iliskin programlar yiriitmektedir. Sanayi sektorii kapsaminda
ise KOSGEB (Kiiciik ve Orta Olgekli Isletmeleri Gelistirme ve Destekleme
Idaresi Baskanligi), KOBI’lerin inovasyon kapasitesini artirmaya yonelik
finansal ve teknik destekler sunmaktadir. Bu destekler KOBI’leri rekabetci
kilmak, inovasyon ve teknoloji kullanim1 konusunda desteklemek, girisimcilik
ekosisteminin gelisimine katki saglamay1 amaglamaktadir. Ulusal inovasyon
sistemi igerisindeki bir diger olan TUBA (Tiirkiye Bilimler Akademisi),
bilim insanlarii ve arastirmalart desteklemekte ve bilimsel miikemmeliyeti
tesvik etmeyi hedeflemektedir. Tirk Patent ve Marka Kurumu (TPMK), fikri
miilkiyet haklar1 kapsaminda patent, marka, tasarim gibi tescil islemlerini
gerceklestirmekte, inovasyon ve buluslarin yasal diizlemde korunmasini
saglamaktadir.

Beseri sermaye ekseninde Yiiksekdgretim Kurulu (YOK), iiniversitelerin
bilimsel aragtirma ve Ar-Ge kapasitelerini gelistirilmesini, teknoloji transferini
tesvik edilmesini ve inovatif yeteneklerin yetistirilmesini hedeflemektedir.
Ayrica, Universitelerin 6zel sektorle is birligi yaparak inovatif projeler
gelistirmesini ve teknoloji transferini tesvik etmektedir. Kalkinma Ajanslari,
Tiirkiye’nin inovasyon sistemi igerisinde bolgesel kalkinmayi tesvik eden, yerel
diizeyde inovasyon ve Ar-Ge projelerini destekleyen kurumlardandir. Kalkinma
Ajanslarinin temel islevleri arasinda finansal ve teknik destek saglama, yerel
is birligi ve aglar olusturma, proje ve kapasite gelistirme bulunmaktadir.
Inovasyon sistemi icerisinde dzel sektdr firmalar: yeni iiriinler, hizmetler ve
teknolojiler gelistirmek iizere Ar-Ge departmanlari biinyesinde yenilikei
projeler iiretmektedir. Firmalar, yenilik¢i fikirleri ve teknolojileri pazara
sunarak ekonomik biiyimeye katki saglamakta, c¢esitli kurumlarla ig birligi
yaparak arastirmalart pratige doniistirmekte ve uygulamaya gecirmektedir.
Firmalar ayrica yeni girisimlere yatirim yaparak ve is birligi i¢cinde olarak
yeni teknolojilerin yayginlagmasina katki saglamaktadir. Son olarak, bilimsel
arastirma ve bilgi tiretiminin merkezi konumundaki aragtirma enstitiileri temel ve
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uygulamali aragtirmalar yaparak inovasyonun bilgi tabanin1 giiclendirmektedir.
Ozel sektor ve kamuya yonelik Ar-Ge projeleri yiiriiten bu kuruluslar, belirli
alanlardaki teknoloji gelistirme siireglerine katkida bulunmakta ve uzmanlar
yetistirmektedir.

3. TURKIYE'DE INOVASYON POLITIKALARININ SEYRi: 2000-2023

DONEMI

Giiniimiiziin stirekli degisen ekonomik ortaminda, inovasyon sistemleri
rekabet, biiylime ve karliligin temel unsuru olarak goriilmektedir. Rekabet
edebilirligi saglamak i¢in, mevcut egilimlerin ulusal inovasyon politikalar
1s1g1nda degerlendirilmesi 6nemlidir. Bu sayede siirdiiriilebilir rekabet avantaji
elde edilerek firmalarin ve iilkelerin piyasalardaki rekabetci konumlari korunur
ve gelistirilir (Abbasi & Hajihoseini, 2004). Devletin ulusal inovasyon sistemi
dahilindeki aktorlere rehberlik etmesi ve ulusal diizeyde inovasyon politikasi
gelistirmesi, iilkenin teknolojik, ekonomik, sosyokiiltiirel ve diger birgok
alanda ilerlemesi agisindan stratejik bir dnem tasir. Teknoloji ve inovasyon
politikalarinin, ekonomi politikasinin tamamlayici bir unsuru olarak ele
alinmasi, devletin tilke ekonomisini biitiinliyle kapsayan etkin bir bilgi yonetim
sistemi kurmasinda onemli bir rol istlenmesini gerektirir. Bu baglamda,
hiikiimetlerin inovasyon ig¢in gerekli kosullar1 saglamasi amaciyla belirli
politikalarin olusturulmasi gerekebilir. Bu politikalar:

e Inovasyonu merkeze alarak rekabetciligi ve is birlik¢i arastirmalari
tesvik edici politikalar,

e Nitelikli insan giiciiniin gelisimine katki saglayan politikalar,

e Kurumsal sorunlar1 ve buna bagl biirokratik siirecleri kolaylastirmaya
yonelik politikalar,

e Kiigiik 6l¢ekli firmalara finansman akigini kolaylastiran politikalar,

e Bilgi iiretimi ve paylasimini tesvik etmeyi ve hizlandirmay1 amaglayan
politikalar,

e Yabanci bilginin ulusal smirlar i¢inde dolanimina ve faydali kullanimina
imkan veren politikalar,

e Makro ekonomik politikalar1 destekleyen mekansal politikalardir (DPT,
2000).

Aralik 2000’de Tirkiye’de gerceklestirilen Bilim ve Teknoloji Yiiksek
Kurulu (BTYK) toplantisinda, 2003-2023 donemine yonelik yeni bilim ve
teknoloji politikalarmin gerekliligi vurgulanmis ve TUBITAK bu hazirlik
calismalarini yiirtitmekle gorevlendirilmistir. Hazirlik stirecinde, kamu sektori,
0zel sektdr, liniversiteler ve sivil toplum orgiitlerinden gelen cesitli kuruluslarin
ve bu kuruluslarda ¢alisan uzmanlarin goriisleri alinmistir. Bu siiregte, gegmis
politikalardan bir¢ogunun neden uygulanamadigi o&zellikle incelenmistir.
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Uyumlu sosyo-ekonomik sartlar, uzun vadeli stratejik planlama eksikligi ve
yeterli toplumsal ve politik destek saglanamamasi gibi unsurlar bu basarisizligin
nedenleri olarak belirlenmistir.

13 Aralik 2000°deki BTYK’ nin altinc1 toplantisinda alinan “Ulusal Bilim
ve Teknoloji Politikalar1 Stratejisi Hazirlanmas1™ karari, 24 Aralik 2001°deki
yedinci toplantida “Ulusal Bilim ve Teknoloji Politikalari: 2003-2023 Strateji
Belgesi’nin Hazirlanmas1” olarak yenilenmis ve proje adi “Vizyon 2023:
2003-2023 Strateji Belgesi” olarak belirlenmistir. Vizyon 2023’{in ana temast;
Cumbhuriyetin 100. yilinda, Atatiirk’in belirttigi iizere ¢agdas medeniyetler
seviyesine ulagmay1 hedefleyen, bilim ve teknolojiye hakim, teknolojiyi
bilingli kullanan, yeni teknolojiler {iretebilen ve bu gelismeleri toplumsal ve
ekonomik faydaya doniistiirme yetenegine sahip bir refah toplumu yaratmaktir.
Tiirkiye’nin 2023 hedefleri dogrultusunda bilim ve teknoloji ihtiyaglari,
bu hedeflere ulagmak icin gerekli stratejik teknolojilerin neler oldugu, bu
teknolojilerin gelistirilmesi ve iiretilmesine yonelik politikalar ele alinmaistir.
Bu dénemde, kalkinma planlar ¢er¢evesinde inovasyon odakli politikalarin
seyri 0zetlenmektedir.

3.1. Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani

2001-2005 yillarim1 kapsayan Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani’nda
mevcut durum degerlendirilmis ve 6nceki donemde bilim ve teknoloji alaninda
hedeflenen noktalara ulasilamadigi belirtilmistir. Bu planda, ekonomik
ve sosyal gelismeyi tetikleyen bilimsel ve teknolojik arastirma diizeyinin
artirllmast amaciyla gerekli fiziksel, beseri ve hukuki altyapinin gelistirilmesi
Ongoriilmiistiir. Bu hedefler dogrultusunda giiglii bir bilim temeli olusturulmasi
ve belirli bir inovasyon kapasitesine ulasmak i¢in “Ulusal Yenilik Sistemi”nin
tamamlanmasi, tiniversitelerin, enstitiilerin ve arastirma kurumlarinin bilimsel
arastirmalarinin desteklenmesi ve liniversite-kamu-6zel sektor arasinda ortak
Ar-Ge girigimlerinin tesvik edilmesi gibi adimlar atilmasi planlanmistir.
Ayrica, egitim sistemine destek amaciyla bilim ve teknoloji merkezlerinin
kurulmasi, Teknoparklar ve Teknoloji Gelistirme Bdlgeleri olusturulmasi,
bilgi teknolojilerinde Ar-Ge g¢aligmalarinin desteklenmesi gibi birgok hedef
belirlenmistir.

Uzun vadeli gelismenin temel amact olarak ise, bilgi toplumuna gecisin ve
yasam kalitesinin yiikseltilmesi belirlenmistir. Bu baglamda, devletin yeniden
yapilandirilmasi, egitim ve saglik seviyesinin artirilmasi, gelir adaletinin
saglanmasi, inovasyon temelli bilim ve teknolojinin gelistirilmesi ve altyapi
hizmetlerinin etkinliginin artirilmasi1 hedeflenmistir (Kalkinma Bakanligi,
2000).

8 Eyliil 2004 tarihinde yapilan 10. Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu (BTYK)
toplantisinda Tiirkiye nin bilim ve teknoloji alanindaki temel amaglar, ilkeleri
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ve hedefleri belirlenmistir. Bu amaglar, Ttirkiye Bilim ve Teknoloji Stratejisi’ni
olusturarak Ar-Ge faaliyetlerine olan talebi artirmay1, bilim insanlari ile mesleki
ve teknik elemanlarin sayisini ve niteliklerini artirmay1, Ar-Ge harcamalarinin
GSYIH igindeki paym yiikseltmeyi hedeflemistir. 10 Mart 2005 tarihinde
yapilan BTYK nin 11. toplantisinda ise “Ulusal Bilim ve Teknoloji Politikalari
Uygulama Plan1 2005-2010” karar1 alinmis ve bu plan TUBITAK’a sunulup
onaylanmistir. TUBITAK’a bu planin izlenmesi ve koordinasyonu gorevi
verilmis; plan dahilindeki tiim kuruluslarin da TUBITAK ile is birligi i¢inde
calismalari kararlastirilmistir (TUBITAK, 2019b).

3.2. Dokuzuncu Kalkinma Plam

Avrupa Birligi mali takvimi dikkate almarak 2007-2013 yillarm
kapsayacak sekilde hazirlanan dokuzuncu plan, Tiirkiye’nin ekonomik ve
sosyal kalkinmasini hizlandirmak igin belirlenen hedefler dogrultusunda
Ar-Ge, inovasyon ve teknoloji politikalarma 6zel bir énem vermistir. Plan,
Tiirkiye’nin kiiresel rekabet giiclinii artirmak ve siirdiirtilebilir kalkinmay1
saglamak i¢in bilim, teknoloji ve yenilikcilik kapasitesinin gelistirilmesi
gerektigine vurgu yapar. Dokuzuncu plan kapsamindaki Ar-Ge, inovasyon ve
teknoloji politikalarinin ana hedefleri sunlardir:

o Ar-Ge Harcamalarimin Artirtlmasi: Ar-Ge harcamalarinin artirilmasi ve
GSYH’nin %?2’sine ¢ikarilmasi hedeflenmistir. Bu dogrultuda, kamu ve
0zel sektoriin Ar-Ge yatirimlarini tesvik edecek politikalar Sngoriilmiistiir.
Ozel sektdr Ar-Ge yatirimlarmin artirilmasi ve KOBI’lerin inovasyon
faaliyetlerine katilminin gli¢lendirilmesi 6nemli bir hedef olarak
belirlenmistir.

e Inovasyonun Yayginlastirilmasi: Inovasyonunsadecebiiyiik sirketlerdegil,
KOBI’ler ve girisimciler icin de tesvik edilmesi gerektigi vurgulanmustir.
Universite-sanayi is birliginin gelistirilmesi ve {iniversitelerde iiretilen
bilginin ekonomik deger yaratacak sekilde ticarilestirilmesi, teknoloji
transfer ofislerinin kurulmasi ve desteklenmesi stratejik oncelik olarak
belirlenmistir.

o [Insan Kaynagimin Gelistirilmesi: Bilimsel arastirma ve teknoloji
geligtirme alanlarinda nitelikli insan kaynaginin artirilmasi, doktora
Ogrencilerive arastirmacilarayonelik desteklerin artirilmasi planlanmastir.
Ayrica, girisimcilik kiiltiiriiniin gelistirilmesi ve genclere yenilikgilikle
ilgili egitim programlarinin sunulmasi hedeflenmistir.

o Teknoloji Gelistirme Boélgeleri ve Teknoparklarin Yayginlastiriimasi:
Teknoparklar ve teknoloji gelistirme bolgelerinin yayginlastirilmasi ve
bu bolgelerde faaliyet gosteren firmalarin desteklenmesi gerektigine
vurgu yapilmistir. Bu baglamda aragtirma altyapilariin giiclendirilmesi
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ile sanayi ve liniversite arasinda etkin is birligi ortamlarinin saglanmasi
onemli bir hedef olarak belirlenmistir.

e Bilim ve Teknoloji Alaninda Uluslararas: Is Birligi: Tiirkiye nin
uluslararasi bilim ve teknoloji aglara katilimimin artirtlmasi, 6zellikle
Avrupa Birligi’nin Cer¢eve Programlar gibi platformlarla is birliginin
gliclendirilmesi hedeflenmistir. Yabanci yatirimlarin Ar-Ge faaliyetleri
icin Tiirkiye’ye ¢ekilmesi ve Tiirkiye’nin kiiresel inovasyon ekosistemine
entegrasyonu saglanmaya calisilmistir,

o Patent ve Fikri Miilkiyet Haklarr: Fikri miilkiyet haklarmin korunmasi
ve vyenilik¢i fikirlerin patentlenmesi siirecinde gerekli altyapinin
giiclendirilmesi planin 6nemli unsurlarindan biri olmustur. Ar-Ge
ve inovasyon sonuclarmin ticarilesmesine yonelik olarak patent
basvurularinin artirilmasi tegvik edilmistir.

e Savunma ve lleri Teknoloji Alanlarinda Ar-Ge: Ozellikle savunma
sanayii, bilgi teknolojileri, biyoteknoloji, nanoteknoloji gibi ileri
teknoloji alanlarinda yerli liretim ve Ar-Ge kapasitesinin gelistirilmesi
oncelikli alanlar arasinda yer almistir. Bu kapsamda savunma sanayii Ar-
Ge projeleri ile yerli teknolojinin gelistirilmesi tesvik edilmistir.

e Cevre dostu teknolojilerin gelistirilmesi ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelik Ar-Ge calismalarima 6zel 6nem verilmistir
(Kalkinma Bakanligi, 2006).

12 Eyliil 2006 tarihinde yapilan Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu'nun
(BTYK) on dérdiincii toplantisinda, TUBITAK’m énciiliigiinde ve cesitli
kurumlarin katilimiyla 2007-2010 yillarint kapsayan Ulusal Bilim, Teknoloji
ve Yenilik (BTY) Stratejisi’nin hazirlanmasina karar verildi. Bu dogrultuda
gelistirilen Uluslararas1 BTY Stratejisi, 7 Mart 2007’de diizenlenen BTYK nin
on besinci toplantisinda ek karar ile kabul edildi. Strateji ile BTY alaninda
mevcut llke iligkilerini gelistirmek, yeni iliskiler kurmak ve Tiirkiye nin
siyasi, ekonomik, sosyal, ticari, teknolojik ve kiiltiirel alanlarda BTY araglarini
kullanarak etkili iligkiler olusturmak hedeflenmistir. Ayrica, Tiirkiye’nin BTY
diizeyine katki saglayacak yurtdisindaki Tiirk kdkenli ve yabanci uyruklu
uzman ve arastirmacilarla iletisim kurma gibi cesitli stratejiler ve politikalar
belirlenmistir (TUBITAK, 2019¢c). 27 Aralik 2011 tarihindeki 23. Bilim
ve Teknoloji Yiiksek Kurulu Toplantisinda, Tiirkiye’nin 2023 yilina kadar
diinyanin en biiyiik 10 ekonomisi arasina girmesi hedefi dogrultusunda “Ulusal
Yenilik Sistemi 2023” plan1 glindeme gelmistir. Bu plan, ilerlemenin Ar-Ge ve
inovasyon lizerinden saglanacagini vurgulamaktadir. Bu hedef dogrultusunda
Ar-Ge harcamalarmin GSYH igerisindeki payinin %3’e c¢ikarilmasi ve tam
zamanlt arastirmaci sayisinin 300 bine yiikseltilmesi gibi somut amagclar
belirlenmis, bdylece planin uygulanabilirligi artirilmastir.
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3.3. Onuncu Bes Yillik Kalkinma Plani

2014 ile 2018 yillarin1 kapsayan onuncu bes yillik kalkinma planinda, Ar-Ge
ve inovasyon politikalariin temel amaci, teknoloji ve inovasyon faaliyetlerini
0zel sektor merkezli artirarak kazang saglamak ve yenilik¢i diisiinceyi merkeze
alarak yeni bir ekosistem olugturarak arastirmalar ticarilestirmektir. Bu plan,
markalagsmis ve teknoloji odakli iiriinlerin iiretimiyle kiiresel diizeyde 6nemli
bir rekabet avantaji elde etmeyi amaglamaktadir. Bu baglamda, inovasyon
sisteminin girisimcilik ve kiimelenme odakli bir yapiya doniistiiriilmesi
hedefleniyor. Ayrica, diinya capinda rekabet¢i olan, katma degeri yiiksek yeni
sektorlerde liriin ve markalar gelistirmek i¢in Ar-Ge ve inovasyon programlarinin
uygulanmasi planlanmaktadir. Ar-Ge desteklerinin daha iyi sekilde koordine
edilmesi, mevcut desteklerin etkinliginin degerlendirilmesi ve tiim sektorlerde
dogal kaynaklarin verimli kullanilmasinin saglanmasi bu planin bir pargasidir.
Cevresel bozulmalarin 6nlenmesi amaciyla temiz teknolojilerin ve katma
degeri yiiksek yesil iriinlerin gelistirilmesine yonelik Ar-Ge ve inovasyon
faaliyetlerinin tesvik edilmesi de bu plan dahilindedir (Kalkinma Bakanligi,
2013). Plan dahilindeki baz1 6nemli basliklar asagida 6zetlenmektedir:

o Ulusal Bilim, Teknoloji ve Yenilik Stratejisi (UBTYS): Ulusal Bilim,
Teknoloji ve Yenilik Stratejisi (UBTYS), 2011-2016 doénemini
kapsamaktadir. Bu strateji, TUBITAK Bilim, Teknoloji ve Yenilik
Politikalar1 Daire Baskanligi tarafindan Tirkiye’de AR-GE ve
inovasyon kapasitesinin artirilmasi amactyla hazirlanmis bir plandir.
Ozellikle KOBI’lerin gii¢lendirilmesi, AR-GE kiiltiiriiniin ve arastirma
altyapilarinin gelisimi gibi konulara agirlik verilmektedir. UBTYS 2011-
2016 vizyonu, “Bilgi iireten ve gelistirdigi teknolojileri, iilke ve insanlik
yararina yenilik¢i Uriin, slire¢ ve hizmetlere doniistiirebilen Tirkiye”
olarak tanimlanmistir. Ayrica yillik eylem planlart araciligiyla kamu
kurum ve kuruluslarina rehberlik edilerek is birligi ve koordinasyon
saglanmaktadir.

UBTYS ile fiiretilen ve gelistirilen bilgi ile teknolojileri insanlik ve
iilke yararma yenilik¢i hizmet, iiriin ve siireglere doniistiirmek vizyonu
benimsenmistir. Bu strateji belgesinde, gii¢lii Ar-Ge ve inovasyon kapasitesine
sahip alanlarda belirli hedeflere odaklanan yaklagimlara odaklanilmaktadir.
Stirdiiriilebilirlik gerektiren alanlarda ihtiyag odakli ve tabandan yukari
yaklagimlar (sanayi kuruluslari, liniversiteler ve kamu arastirma enstitiilerinin
temel, uygulamali ve Oncii arastirmalari) onem tasimaktadir. Ayrica, BTY
alaninda insan kaynaklarinin gelisimi ve arastrmalarin ticari iriin ve
hizmetlere doniisiimiiniin tesvik edilmesi de Oncelikler arasindadir. Ayrica,
¢ok ortakli ve disiplinler aras1 Ar-Ge is birligi kiiltiiriinlin yayginlastirilmasi,
ulusal inovasyon sisteminde KOBI’lerin roliiniin giiclendirilmesi, arastirma
altyapilarinin TARAL 1n bilgi yaratma kapasitesini artirmast ve uluslararasi
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BTY is birliklerinin {ilke ¢ikarlart dogrultusunda gelistirilmesi gibi alti genel
stratejik amag belirlenmistir (TUBITAK, 2019d).

o Tiirkiye Sanayi Strateji Belgesi: Tiirkiye Sanayi Stratejisi Belgesi (2015-
2018): Ozellikle Onuncu Kalkinma Plani’ndan yararlanilarak hazirlanan
bu caligma, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’nmn onciiliiglinde,
birgok kamu ve 6zel sektdr kurulusunun is birligi ile hayata gecirilmistir.
Tiirkiye Sanayi Stratejisi Belgesi, sanayi politikalarinin ilgili kurumlar ve
paydaslar tarafindan benimsenmesi ve bu alanda farkindalik yaratmay1
hedeflemektedir. Bu belgede belirlenen vizyon, “Orta-yiiksek ve ileri
teknoloji kullanilarak {iretilen {irlinlerde Afro-Avrasya’nin tasarim
ve dretim merkezi olmak” seklindedir (Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi, 2015).

Bu belgenin temel amaci, Tiirk sanayisini daha rekabetci ve verimli hale
getirerek, diinya ihracatinda daha fazla pay sahibi olmak ve ileri teknolojili,
katma degeri yliksek triinler imal eden bir sanayi yapisina doniigmektir. Bu
hedefe ulasmak i¢in; nitelikli, etkin ve verimli isgiicii ile topluma ve cevreye
duyarli bir sanayi yapist hedeflenmistir. Bu genel amag¢ dogrultusunda {i¢
stratejik hedef belirlenmistir:

1. Katma degeri yiiksek bilgi ve teknoloji odakli yerli {iretimin tesvik
edilmesi.

2. Kaynaklarin verimli tahsis edilmesiyle rekabetci ve ¢evre dostu bir sanayi
yapisina gecisin saglanmasi.

3. Bolgesel ve sosyal kalkinmaya katki saglayacak nitelikli isgiicii barindiran
sanayi sektoriiniin gelistirilmesi.

Bustratejik hedeflerle yapisal doniistimlerin gergeklesmesi amaclanmaktadir.
(Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2015).

Bilgi Toplumu Stratejisi ve Eylem Plani, 2015-2018 yillarimi kapsayacak
sekilde olusturulmus ve istihdam ile bliylime odakli sekiz ana baslik tizerinde
hazirlanmigtir. Planin kapsamini belirlerken; bilgi toplumunun mevcut durumu,
gelecekteki gereksinimler, temel sorunlar ve firsatlar gibi faktdrlerin yani sira
ulusal, tematik ve bolgesel politika belgeleri ile Avrupa Birligi’nin politika
tercihlerine de dikkat edilmistir. Kalkinma Bakanlig1 2015 belgesinde siralanan
bu sekiz ana konu sunlardir:

1. Bilgi teknolojileri sektorii: Rekabete¢i bir piyasa ortaminda verimli bir
bilgi teknolojileri pazar1 yaratmak ve bu sektdriin tilke ekonomisine katkisi
artirmak temel amagclardir. Ayrica, bilgi ve iletisim teknolojilerine yonelik Ar-
Ge, inovasyon ve ihracat tesviklerinin belirli oncelikli alanlarda uygulanmasi
hedeflenmistir.

2. Genigbant altyapisi ve sektorel rekabet. Genigbant teknolojilerine
erisimde alternatifler sunmak, sektdrde etkinlik saglamak ve kaynaklarin
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verimli dagilimini1 desteklemek amaciyla altyapiya dayali genigbant kullanimi
ve rekabetin artirilmasi ongdriilmiistiir. Boylece, toplumun tiim kesimlerinin
uygun maliyetlerle genisbant erisimine sahip olmasi ve rekabetin stirekliligi
saglanacaktir.

3. Nitelikli insan kaynagi ve istihdam: Gerekli niteliklere sahip is giicii
gelistirmek ve is imkanlar1 olugturmak amaglanmustir.

4. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin topluma entegrasyonu: Sunulan
firsat ve teknolojilerin toplumun her kesimine etkin bir sekilde ulastiriimasi
hedeflenmistir.

5. Bilgi giivenligi ve kullanici giiveni: Bilgi toplumuna doniisiimiin etkin
bir sekilde ger¢ceklesmesi i¢in bilgi glivenligini saglamak ve kullanici giivenini
artirmak amaglanmustir.

6. Bilgi ve iletisim teknolojileri destekli yenilik¢i ¢oziimler: Inovasyon odakl
coziimlerle sosyal, ekonomik ve ¢evresel faydalar elde ederek insanlarin yagam
kalitesini ytlikseltmek hedeflenmistir.

7. Internet girisimciligi ve e-ticaret: Internet ekosisteminin kurulmasini ve
Tirkiye’nine-ticaret merkezi olmasini saglamak amaciyla e-ticaretuygulamalar1
gelistirilip, kayit disilik ve vergileme sorunlarina ¢éziim aranmistir.

8. Kamusal hizmetlerde kullanict odakl etkinlik: Kamu hizmetlerinin her
asamasinda etkinlik saglamak ve kullanict odakli bir yaklasim benimsemek
temel ilkeler olarak belirlenmistir.

2016-2019 Ulusal e-Devlet Stratejisi ve Eylem Plan1 Taslagi da benzer
hedeflerle hazirlanmis olup, biirokrasinin olumsuz etkilerini azaltmanin yani1 sira
iiretim ve inovasyon siireglerinin ¢esitliligini ve hizini artirmay1 amaglamaktadir.
Taslak strateji, ETKIN (Entegre, Teknolojik, Katilimet, Inovatif, Nitelikli) bir
yaklasim sergilemektedir. Ayrica, kamu yoOnetimine yenilik¢i yaklagimlarin
entegrasyonu i¢in uygun bir kurumsal ortam olusturmayi, kamu politikalarini
daha etkili ve katihlmci hale getirmeyi hedefler. inovasyonun gelisimi,
yayginlastirilmasi i¢in paylasimin 6nemine vurgu yapan e-devlet, bu alandaki
6nemli araglardan biri olarak degerlendirilmektedir.

3.4. On Birinci Bes Yilik Kalkinma Plani

On Birinci Kalkinma Plani (2019-2023), Tiirkiye’nin Ar-Ge, inovasyon ve
teknolojialanindaki gelismelerini hizlandirarak kiiresel rekabet giiciinii artirmay1
amaglayan stratejik bir ¢cergeve sunmay1 amaglamaktadir. Bu plan, Tiirkiye nin
2023 hedefleri dogrultusunda teknoloji tiretimi ve yenilik¢i ekonomiye gegisini
hizlandirmaya odaklanmistir. On Birinci Kalkinma Plani’nda Ar-Ge, inovasyon
ve teknoloji politikalarinin ana hatlar asagida 6zetlenmektedir:

e Ar-Ge harcamalarinin GSYH ig¢indeki paymin %]1,8’e ¢ikarilmasi
hedeflenmistir. Hem kamu hem de 6zel sektoriin Ar-Ge harcamalarindaki
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katkis1 artirilmak istenmistir.

e Ozel sektériin Ar-Ge yatirimlarindaki payinm %65’ ¢ikarilmasi
amaclanmig ve Ozellikle sanayi sektoriinlin yenilik¢i yatirimlarinin
desteklenmesi vurgulanmastir.

e Tirkiye’'nin diisiik teknolojiye dayali iiretimden, orta ve yiiksek
teknolojiye dayali iretime gegisinin hizlandirilmasi planlanmaistir.

e Savunma, uzay, enerji, saglik, otomotiv, bilgi ve iletisim teknolojileri
gibi stratejik sektorlerde teknoloji ve inovasyon kapasitesinin artirilmasi
hedeflenmistir.

e Inovasyon odakli girisimciligin desteklenmesi ve girisimcilik
ekosisteminin gliglendirilmesi amaglanmigti. Bu baglamda, yeni
girisimlere saglanan desteklerin artirilmasi planlanmustir.

e Teknoloji gelistirme bolgeleri, Teknoparklar ve Ar-Ge merkezlerinin
sayisi ve etkinligi artirllmaya calisilmistir.

e Universite-sanayi is birliginin giiclendirilmesi ve ticarilestirilmis Ar-Ge
projelerinin artirilmasi hedeflenmistir.

e Ar-Ge ve teknoloji alanlarinda calisan nitelikli insan kaynagimin
artirllmasi hedeflenmistir. Bu kapsamda, doktora mezunu sayisinin
artirtlmasi ve teknoloji gelistirme alanlarinda daha fazla yetkin personelin
yetistirilmesi planlanmistir.

e Girisimcilik kiiltliriiniin yayginlastirilmas1 ve geng niifusun teknoloji
ve yenilikg¢ilik alaninda yetistirilmesine yonelik egitim programlarinin
artiritlmasi vurgulanmastir.

e Dijital doniisiimiin hizlandirilmas1 ve Tiirkiye’nin dijital ekonomiye
entegrasyonu planlanmistir. Ozellikle Sanayi 4.0 uygulamalar1, yapay
zeka, bliylik veri, nesnelerin interneti gibi ileri teknolojilere yatirim
yapilmasi tesvik edilmistir.

e Siber giivenlik, bulut teknolojileri, blokzincir gibi kritik teknolojilerde
kapasitenin artirilmasi planlanmaistir.

On Birinci Kalkinma Plan1 ve 2021 Yili Cumhurbagkanligr Yillik
Programi cergevesinde gelistirilen Ulusal Yapay Zeka Stratejisi (NAIS),
yapay zeka alanindaki ¢aligmalar1 2021-2025 yillari arasinda ortak bir temele
yerlestirmeyi amaglayan tedbirleri ve bu tedbirlerin uygulanmasini saglayacak
yonetisim mekanizmasi1 tanimlamaktadir. NAIS, Tiirkiye Cumbhuriyeti
Cumhurbagkanligi Dijital Dontigim Ofisi (DTO) ve Sanayi ve Teknoloji
Bakanlig1 (STB) tarafindan, 2021 yili Cumhurbaskanlig1 Yillik Programi’nda
yer alan “Tedbir 473.1” dogrultusunda hazirlanmistir. Projenin 2025 yili
sonunda ulagmay1 hedefledigi iist diizey amaglar su sekildedir::
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e Yapay zekanin GSYH’ye katkisinin %5’e yiikseltilmesi, yapay zeka
alanindaki istihdamin 50.000 kisiye ¢ikarilmasi.

e Merkezi ve yerel hiikiimet kurumlarinda yapay zeka alaninda istihdam
ve kuruluglarin sayis1 1.000 kisiye ¢ikarilmasi.

e Yapay zeka alaninda lisansiistii diizeyde diploma sahibi olanlarin
sayisiin 10 bin kisiye ¢gikarilmasi.

e Yerel ekosistem tarafindan gelistirilen yapay zekd uygulamalarina
kamuda Oncelik verilmesi, tedariki ve ticarilestirilmesinin desteklemek.

e Rubhsatlandirma ¢aligsmalarina ve standardizasyona aktif katki saglanmasi.

e Tiirkiye’nin uluslararas: yapay zeka alaninda ilk 20 iilke arasinda yer
almasi saglanmasi (T.C.C.B. Dijital Doniistim Ofisi, 2021).

4. TURKIYE’NIN INOVASYON PERFORMANSI GOSTERGELERI

Gectigimiz donemde, Tiirkiye’de ortaya ¢ikan inovasyon eksenli politikalar,
bu politikalara ilisgkin temel bazi performans gostergeleri yardimiyla
degerlendirilebilir. Sekil 3’te inovasyon siireglerinin en 6nemli girdisi olan
Ar-Ge faaliyetleri kapsaminda Tirkiye ve OECD iilkelerinin durumu ele
alinmaktadir. 2000-2022 yillar1 aras1 donemin basinda Tiirkiye’nin GSYH’si
icindeki pay1 %0,47 seviyesinde olan Ar-Ge harcamalarinin 2016 yil1 itibariyle
%1 seviyesine yiikseldigi gortiliirken, ayn1 donemde OECD fiilkeleri ortalamasi
%2’nin iizerinde gergeklesmistir. Bunu takiben, 2021 yili itibariyle %1,4
seviyesini goren Ar-Ge harcamalarinin %1,32’ye geriledigi sdylenebilir. Ayni
stirecte OECD filkelerinde %2,95’e kadar yiikselen ortalama Ar-Ge harcamasi
2022 yilinda %2,73 olarak gergeklesmistir. Bu tabloya gore, Tiirkiye’nin 2000’li
yillarin basinda belirledigi uzun vadeli Ar-Ge hedeflerinin tutturulamadigi
sOylenebilir.
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Sekil 3: Tiirkiye ve OECD Ulkelerinde Ar-Ge Harcamalarmin GSY H i¢indeki Pay1 (2000-2022, %)
Kaynak: Diinya Bankasi, 2024.
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Inovasyon politikalarinin bir baska &nemli girdisi niteligindeki Ar-Ge
insan kaynaginin 2000-2022 dénemindeki seyri Sekil 4’te sunulmaktadir. Bu
baglamda, 10 bin kisi istihdam basina diisen Ar-Ge personel sayisinin 2000’li
yillarin baginda 14,3 kisiden 2012 y1li basinda 40 kisiye kadar yiikseldigi, ayn1
donemde OECD iilkeleri ortalamasinin 122 seviyesinde oldugu goriilmektedir.
Bu dénemden sonra da yiikselis egiliminde olan Ar-Ge insan kaynag1 2022 yilt
itibariyle Tiirkiye’de 90 kisi diizeyindeyken, bu say1 OECD iilkeleri genelinde
ortalama 154 kisidir. Buna gore, 2000°1i yillarin bagindan bu yana Ar-Ge insan
kaynaginda 6 kattan fazla bir artis saglanmasina karsilik, mevcut performansin
cogu gelismis OECD iilkelerinin altinda kaldig1 ifade edilebilir.

Sekil 5°te inovasyon siireglerinin nihai ¢iktist niteligindeki patent
bagvurularinin 2000-2022 dénemindeki seyrine yer verilmektedir. Buna gore
Tiirkiye’de 2000 y1li itibariyle PCT (Patent is Birligi Anlasmast) kapsamindaki
uluslararasi patent bagvuru sayist 83 seviyesindeyken, 2012 yilinda yaklagik
8 kat artigla 660 seviyesine kadar yiikselmistir. Ayn1 donemde uluslararasi
patent basvurularinda OECD iilkeleri ortalamasmin 3 bin 500 diizeyinde
oldugu goriilmektedir. Bunu takiben 2020 yili sonu itibariyle Tirkiye’de
1.700 seviyesine kadar yiikselen uluslararasi patent bagvurulari, 2021 yilinda
onemli oranda diismiis ve 761 seviyesine gerilemistir. Bu baglamda, 2008-2009
yillarint igine alan kiiresel kriz doneminden 2021 yili sonuna kadarki siiregte
uluslararast patent bagvurularindaki yaklasik 4 kat artisa karsilik, mevcut
istatistiklerin OECD fiilkeleri ortalamasini oldukga altinda oldugu sdylenebilir.
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Kaynagi (2000-2022, kisi)
Kaynak: OECD, 2024.
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Bilgi, teknoloji ve inovasyona iliskin performans gostergeleri kapsamindaki
bir diger 6nemli unsur bilimsel ve teknik dokiimanlardir. Sekil 6’da Tiirkiye
ve OECD iilkelerinde 2000-2020 yillar1 arasi 21 yillik donemde bilimsel ve
teknik dergilerde yayinlanan makale sayilarinin seyrine yer verilmektedir.
Bu kapsamda Tiirkiye’de 2000°1i yillarin baginda 6 bin 800 seviyesinde olan
dokiiman sayist 2012 yili sonu itibariyle 30 bine kadar yiikselmistir. Ayni
donemin basinda OECD iilkeleri ortalamasina gore 29 bin 500 seviyesindeki
bilimsel dokiiman sayisinin 41 bin diizeyinde gerceklestigi goriilmektedir.
2020 yili sonuna kadarki siiregte Tiirkiye’nin bilimsel dokiiman sayisinda
artis egiliminin siirmeye devam etmis ve OECD iilkeleri ortalamasi olan 42
bin seviyesine yiikselmistir. Bilimsel ¢iktilardaki ortaya ¢ikan bu gelisimin
Tiirkiye’nin uzun vadeli hedefleri dogrultusunda 6nemli bir adim oldugu
sOylenebilir.
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Sekil 5: Tiirkiye ve OECD Ulkelerinde Uluslararasi Patent Basvurular1 (2000-2021, adet)
Not: PCT kapsamindaki patent istatistiklerini kapsamaktadir.
Kaynak: OECD, 2024.
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Sekil 6: Tiirkiye ve OECD Ulkelerinde Bilimsel ve Teknik Dokiiman Sayis1 (2000-2020, bin adet)
Kaynak: Diinya Bankasi, 2024.
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Tiirkiye’nin orta ve uzun vadeli hedefleri arasinda 6nemli bir yeri olan
ileri teknoloji {iretimi ve ticaretinin kiiresel ekonomideki dnde gelen sektdrler
kapsamindaki seyrine Sekil 7°de yer verilmistir. Buna gore, 2000-2021 yillart
aras1 donemde Tiirkiye’de havacilik ve uzay sanayi, bilgisayar, elektronik ve
optik sanayi ve ilag sanayine iligkin toplam ihracatin 2 milyar dolar seviyesinden
6,5 milyar dolar seviyesine kadar yiikseldigi goriilmektedir. Bununla birlikte,
ayn1 donemde s6z konusu ileri teknoloji sektorlerdeki toplam ihracatin OECD
iilkeleri genelinde ortalama 42 milyar dolar seviyesinde oldugu soylenebilir.
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Sekil 7: Tiirkiye ve OECD Ulkelerinde Ileri Teknolojili Thracat (2000-2021, Milyar dolar)

Not: Havacilik ve uzay sanayi + bilgisayar, elektronik ve optik sanayi + ilag¢ sanayi
ihracatindan olusmaktadir.

Kaynak: OECD, 2024; yazarin hesaplamalari.

Ortaya cikan bu tablo, Tirkiye’nin orta ve uzun vadeli inovasyon
politikalarinda ileri teknoloji hamlesinin 6nemli bir hedef olmakla birlikte,
mevcut gostergeler 1g1ginda bu hedefin arzu edilen seviyede tutturulamadigina
isaret etmektedir.

5. SONUC

Bu galismada, Tiirkiye’nin gegtigimiz dénemdeki inovasyon ve teknoloji
odakli politikalar1 degerlendirilmistir. Buna gore 2000-2023 yillar1 arasi
donemde Tiirkiye’nin politika hedeflerinin Ar-Ge faaliyetleri, Ar-Ge insan
kaynagi, dijital doniisiim, ileri teknolojili endiistriler ve stratejik sektorleri
ile ulusal ve uluslararast is birliklerine ydnelik oldugu goriilmektedir.
Bu baglamda o6zellikle 2000°1i yillarin ikinci yarisindan itibaren orta ve
uzun vadeli ¢ok sayidaki program hayata gegirilmistir. Belirlenen hedefler
dogrultusunda Tiirkiye’nin inovasyon performansi degerlendirildiginde, 2023
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hedefleri dogrultusunda Ar-Ge harcamalarint GSYH igindeki payinin %3’iine
¢ikarilmasmin hedeflendigi ancak 2022 itibariyle bu oranin %]1’in biraz
iizerinde bir seviyede kaldig1 goriilmektedir. Ar-Ge insan kaynagi kapsaminda
ise 6onemli bir mesafe kat edildigi ancak halen gelismis ekonomiler seviyesine
ulasilamadig1 sdylenebilir. Inovasyon ve bilgi iiretiminin énemli bir kaynag
olan bilimsel dokiimanlar kapsaminda politika hedeflerinin kismen yakalandigi
goriiliirken, Ar-Ge yogunlugundaki eksikliklerin ileri teknoloji iiretimini
de olumsuz etkiledigi ifade edilebilir. Nitekim savunma sanayinde 6nemli
bir ilerleme kaydedilmesine ragmen Tiirkiye’nin 6nde gelen ileri teknolojili
sektorlere iligkin ihracati halen gelismis ekonomilerin oldukca gerisinde
seyretmektedir.

Calismadan elde edilen bulgular kapsaminda 6zellikle 6zel sektor
blinyesindeki Ar-Ge faaliyetlerinin artirilmasina iliskin daha uygulanabilir
politikalara ihtiyac duyuldugu soylenebilir. Bu kapsamda sanayi ve
yuksekogretim sektorleri arasinda daha giiglii is birlikleri yenilikgi fikirlerin
ticarilestirilmesi siirecinin destekleyecektir. Diger yandan stratejik sektorlerde
yerli liretimi artirmaya ve ithalat bagimliligin1 azaltmaya yonelik daha etkin
politikalara gereksinim sz konusudur. Son olarak sanayi 4.0 kapsaminda
dijital doniisimde hiz ve yayginlik agisindan daha fazla ilerlemeye ihtiyag
duyulmaktadir.
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ILERi TEKNOLOJILI IHRACATIN BELIRLEYICILERI UZERINE
BiR LITERATUR iNCELEMESI

Mustafa Gomleksiz'

1. GIRIS

Literatiirde, kiiresel ticaretteki artiglarla birlikte az sayidaki iilke tarafindan
yaratilan yiiksek katma deger, inovasyon ve ekonomik biiyiimenin temel
gostergelerinden birisi olarak ileri teknolojili mal ve hizmet ihracatim ilgi
cekici bir konu haline getirmistir. Hizli teknolojik gelismelerin damga
vurdugu giiniimiizde, ileri teknolojilerin ortaya ¢ikisi ve ticaretini belirleyen
unsurlarin anlasilmas1 6nemlidir. Kiiresel ticarette, lilkeler rekabet avantaji
icin yarigirlarken, rekabet edebilirlik hiikiimet politikalari, teknolojik altyapi,
insan sermayesi ve firma i¢i dinamikler dahil olmak iizere ¢esitli bilesenlerin
etkilesimiyle sekillenmektedir. Bu bilesenlerin incelenmesi, teknoloji yogun
ihracata yonelik ¢cabalarin basarisina katkida bulunmanin yani sira dinamik ticari
cevrede iilkelerin ve firmalarin karsilastiklar: zorluklara da 1s1k tutabilecektir
(Tebaldi, 2011; Santos-Paulino, 2017).

fleri teknolojili ihracat hacmindeki genisleme, kiiresel ticaretin seyrini
onemli Olclide yeniden sekillendirirken, bu teknolojilerin karsilagtirmali
istiinliikler ve ekonomik biiylimeyi tesvik etmedeki roliiniin daha yakindan
incelenmesini gerekli kilmaktadir. Ulkeler giderek daha fazla ticaret
serbestlestirmesine giderken, ileri teknoloji iriinleri uluslarin ihracat
firsatlarindan yararlanabilecegi ve ekonomik portfoylerini ¢esitlendirebilecegi
O6nemli bir arag¢ gorevi géormektedir (Moreno Badia vd., 2008). Bu nedenle, ileri
teknoloji ihracatinin dinamiklerini anlamak, birbirine bagl kiiresel ekonomide
ulusal rekabeti destekleyen stratejiler olusturmay1 amaglayan politika yapicilar
icin de 6nemli hale gelmektedir.

Kiiresel ileri teknoloji ihracat pazarinin son donemde giiglii bir biiylime
kaydettigi goriilmektedir. Mevcut egilimler dogrultusunda ileri teknolojili
ihracatin, {lkelerin silirdiriilebilirlik ve enerji verimliligi ile uyumlu
inovasyonlara giderek daha fazla odaklanmasiyla birlikte ekonomik rekabet
giicli icin 6nemli bir gii¢c haline gelecegi ongoriilmektedir (IEA, 2024). Bu

1 Dog. Dr. Necmettin Erbakan Universitesi, Siyasal Bilgiler Fakiiltesi, [ktisat Béliimii. E-posta: mgomleksiz@yahoo.com
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donemde kiiresel ileri teknolojili ihracat kompozisyonda 6zellikle yapay zeka,
yesil enerji ve elektrikli araclar alanlarinda belirgin bir ivme yakalanmustir.
S6z konusu sektorlerdeki mal ve hizmetlere yonelik kiiresel talebin de kayda
deger sekilde arttig1 goriiliirken, pazarin yogunlukla gelismis ekonomiler ve
biiyiik sirketler tarafindan yonlendirildigi soylenebilir (UNCTAD, 2024;
WIPO, 2024).

Literatiirde ileri teknolojili ihracatin belirleyicileri kapsaminda ortaya
¢ikmis c¢ok sayidaki calismada bir dizi igsel ve dissal degiskenin birlikte
incelendigi goriilmektedir. Bu degiskenler temel olarak firma dinamikleri ve
sektorel faktorler, makroekonomik faktorler ve kiiresel faktorler olmak tizere
lic grupta toplanabilir. Firma dinamikleri kapsaminda firma yasi ve Olgegi,
arastirma ve gelistirme (Ar-Ge), inovasyon ve beseri sermaye gibi belirleyicilere
iliskin gostergelere odaklanilirken (Van Dijk, 2002; Braunerhjelm & Thulin,
2008; Tebaldi, 2011; Ho vd., 2017), makroekonomik faktorlere iligkin olarak
ekonomik gelismislik, ticari diga agiklik, ticaret anlagmalar1 ve tarifeler, doviz
kuru ve finansal piyasalar gibi etmenlerin ele alindig1 soylenebilir (Zhang, 2013;
Kizilkaya vd., 2016; Vieira & Reis, 2019; Mabunda, 2020). Kiiresel faktorler
baglaminda ise literatiiriin dogrudan yabanci yatirimlar (DYY) ve kiiresel
talebe yogunlastig1 goriilmektedir (Gupta vd. 2015; Fayaz & Kaur, 2019). Diger
taraftan s6z konusu ¢aligmalarin biiyiik ¢ogunlugu farkli ekonomik geligmiglik
seviyelerindeki iilke gruplarina odaklanmaktadirlar.

Bualigmada, ileri teknolojili ihracatin belirleyicilerine yonelik ortaya ¢ikmis
literatiirlin incelenmesi amaglanmaktadir. Bu amagla ilgili literatiirdeki teorik ve
ampirik eksenli tartismalar ve elde edilen bulgular mercek altina alinmaktadir.
Calismanin bir sonraki kisminda s6z konusu tartismalar ¢ercevesinde ileri
teknolojili ihracatin potansiyel belirleyicilerine yer verilmektedir. Daha sonraki
kisimda literatiirde ulasilan ampirik sonuglar 6zetlenmektedir. Son kisimda ise
calismaya iliskin kisa bir degerlendirme yapilmaktadir.

2. ILERi TEKNOLOJILi IHRACATIN POTANSIYEL BELIRLEYICILERi

Teknoloji yogun ihracat faaliyetleri g¢ercevesinde firma performansini
etkileyen faktorlerin baginda Ar-Ge ve inovasyona yonelik kapasitelerin
geldigi sdylenebilir. Ar-Ge yatirimlari, iilkelerin kiiresel pazarlardaki rekabet
giiclinii artiran yeni teknolojilerin ve {irlinlerin yaratilmasini sagladigi icin ileri
teknoloji sektorleri i¢in hayati onemdedir (Fagerberg, 2018). Kamu sektorii ve
Ozel sektor tarafindan gergeklestirilen Ar-Ge harcamalar1 bakimindan giiglii
bir ekonomik yapiya sahip iilkelerin, genellikle ileri teknoloji ihracatinda
rekabet avantajina sahip oldugu goriilmektedir. Giiniimiizde Ar-Ge harcamalari
bakimindan lider konumda olan ABD, Japonya ve Almanya gibi az sayidaki
iilkenin kiiresel iiretim zincirlerinde sergiledikleri performans bunun 6nemli
bir kanitidir (OECD, 2020). Ar-Ge ve teknolojiye dayali 6grenme de birbiriyle
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yakindan baglantilidir. Ar-Ge faaliyetleri ayn1 zamanda 6grenmeye yonelik
bir mekanizma olarak da islev gérmektedir. Bu baglamda firmalar Ar-Ge’ye
dahil olduk¢a mevcut bilgiyi 6ziimseme, uygulama ve yeni bilgiyi insa etme
kabiliyetlerini gelistirirler. Bdyle bir 6grenme is basi egitim gibi dahili ¢abalarla
ve karsilikli bilgi aktarimini ve teknolojik ilerlemeyi tesvik eden iiniversiteler
veyadiger firmalarlaisbirlikleri gibi harici ortakliklarla gelistirilebilmektedir. Bu
etkilesimler bir biitiin olarak firmalarin yenilik yapma ve yeniliklere adaptasyon
kapasitesini artirmaktadir (Franco vd., 2018; Aldabbas & Oberholzer, 2023).
Firmalarin yenilik yapmasini ve teknolojik yeteneklerini gelistirmesini saglayan
Ar-Ge sermayesinin mevcudiyeti bir diger dnemli husustur. Nitekim, saglam
finansal destek sistemlerine sahip bolgelerde, sirketler son teknolojiye yatirim
yapmak i¢in daha iyi konumlandigindan, genellikle ileri teknoloji iiriinlerinde
bir artis gorilebilmektedir. Ayrica, ileri teknoloji liriinlerine yonelik piyasa
talebi ekonomik ortamdan 6nemli dlgiide etkilenirken, hizli biiyiime yasayan
ekonomiler genellikle gelismis teknolojilere daha fazla talep gostermekte ve
bdylece ihracat seviyelerini artirabilmektedir (Gaur vd. 2020).

Ulkelerin sahip olduklar1 beseri sermaye havuzu da ileri teknolojili ihracatin
potansiyel bir belirleyicisidir. Ileri teknoloji endiistrileri, uzmanlasmis becerilere
sahip is giicline yogun sekilde ihtiya¢ duymakta ve daha fazla nitelikli insan
kaynagina sahip tilkeler ileri teknoloji tirlinleri ihra¢ etmede daha iyi performans
gosterme egiliminde olabilmektedir (Kang & Lee, 2017). Yiiksek beseri sermaye
yatirnmlarina sahip {ilkelerdeki ileri teknoloji sektdrlerinde verimlilik artist
yasanabilmekte ve teknoloji tirinlerinin ihracatini destekleyebilmektedir. Ayrica
beseri sermaye, yabanci yatirimlari ¢ekerek teknoloji transferini hizlandirmakta
ve ileri teknolojili ihracata yonelik kabiliyetleri giiclendirmektedir. Diger
yandan, ileri teknoloji endiistrileri biiylidiikge, vasifit isgiiciine talep artmakta
ve lilkeleri bu ihtiyaci karsilamak i¢in beseri sermayeye yatirim yapmaya tesvik
etmektedir. Bu dongt, siirdiiriilebilir yiiksek teknoloji sektorii bilyiimesi igin
gereklidir (Maskell & Malmberg, 1999; Gani, 2009).

Gilmriik vergileri, kotalar ve ihracat tesvikleri gibi ticaret politikalart ileri
teknoloji ihracatin1 6nemli dlgiide etkileyebilmektedir. ithal girdilere yonelik
engelleri azaltan disa agik ticaret politikalari, genellikle 6zellestirilmis ara
mallara dayanan ileri teknoloji endiistrilere katki saglamaktadir (Baldwin &
Krugman, 2017). Ticaret anlagmalar1 da ihracat engellerini azalttiklar1 ve pazar
erisimini tesvik ettikleri igin ihracatta kritik bir rol oynamaktadir. Benzer sekilde,
piyasalara iliskin diizenlemelerin standartlastirilmasi ve glimriik vergilerinin
azaltilmasi ileri teknoloji ihracat sektoriinii canlandiran politikalardandir
(Avrupa Komisyonu, 2020). Arastirmalar, ileri teknoloji firmalarina yonelik
vergi tesvikleri gibi ihracat odakli politikalara sahip iilkelerin daha yiiksek bir
teknoloji ihracat performansina sahip oldugunu gostermektedir (Cavusgil vd.,
2016).
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Ileri teknolojili endiistrilerdeki ihracat faaliyetleri ekseninde dijital ve
fiziksel altyapilarin verimliligi destekledigi sdylenebilir. Altyapilar, teknoloji
yogun iiretim igin gerekli olan ara mallarin ve hizmetlerin transferini miimkiin
kildigindan, ileri teknolojili ihracatta kilit bir faktordiir. Bu baglamda ulasim
aglari, enerji sebekeleri ve telekomiinikasyon dahil olmak iizere gelismis
altyapilar, iiretim ve islem maliyetlerini azaltmakta ve rekabet edebilirligi
artirmaktadir. Diger taraftan, iletisim altyapis1 sayesinde kiiresel pazarlara
erisim ve is birlikleri saglanarak stratejik ortakliklar ve Ar-Ge siiregleri
desteklenmektedir. Ayrica, ileri teknolojili tiretim yliksek enerji ihtiyaci ortaya
cikardigindan, istikrarli enerji kaynaklarina sahip iilkeler siirekli ve verimli
diretimi siirdiirmek icin avantajli konumdadirlar. Sonu¢ olarak altyapilarin
iilkeler ve firmalarin uluslararasi ticaret aglarina daha etkin bir sekilde entegre
olmalarmi ve ileri teknolojili ihracat faaliyetlerini artirdiklar ifade edilebilir
(Rehman vd., 2020; Lebrand, 2022). ileri teknolojili ihracat kapsaminda bir
diger potansiyel belirleyici DYY’dir. Dogrudan yabanci yatirim sermaye
ve teknoloji transferi yoluyla yerel firmalarin yeni teknolojilere ve gelismis
yonetim uygulamalarina erismesini saglamakta, verimliligi ve rekabet giiclinii
desteklemektedir (Blomstrom ve Kokko, 1998). DYY ayrica yerel firmalarin
yabanci firmalardan Ogrenmesi ve en iyi uygulamalari benimsemesiyle
bilgi tagmalarimi da tesvik etmekte ve ileri teknolojili ihracat kapasitesini
artirmaktadir (Rodrik, 2008).

Istikrarl1 para politikas1 ve siirdiiriilebilir kamu borcu ile karakterize edilen
istikrarli bir makroekonomik ortam, nemli sermaye yatirimlar1 gerektiren ileri
teknoloji endiistrileri igin elverisli bir ortam saglayabilmektedir. Istikrarl1 bir
makroekonomik c¢evre, belirsizlikleri azaltip sermaye maliyetlerini diistirerek
ileri teknoloji ihracatint olumlu yonde etkileyebilmektedir (Aghion vd., 2009).
Bunun yani sira hukukun tistiinliigii, regiilasyonlar ve fikri miilkiyet haklarinin
korunmasini kapsayan kurumsal kalitenin de ileri teknoloji sektorlerine daha
fazla yatirim ¢gekilmesini miimkiin kildig1 gériilmektedir (Maskus, 2000). Talep,
teknoloji yogun mallar icin pazar ¢ekimi yaratip, {ireticileri yenilik yapmaya
ve kapasitelerini artirmaya tesvik etme yoluyla ileri teknoloji ihracatini
etkileyebilmektedir. Elektronik, ilag ve yenilenebilir enerji bilesenleri gibi
ileri teknoloji liriinlerine yonelik giiclii ve istikrarl bir talep yapisi, iiretim ve
Ar-Ge yatirimlarini artirarak ihracat kapasitesini gelistirir. Yerel firmalar daha
rekabetci hale geldikce ve hem yerel hem de uluslararas: talebi karsilamak
icin Olgek biiyiittiikce, ileri teknoloji ihracatini artirma egiliminde olduklar1
goriilmektedir (Navarro Zapata vd. 2024).

Yukarida verilen gorlisler ve tartismalar kapsaminda ileri teknoloji
ihracatinin potansiyel belirleyicilerinin Ar-Ge ve inovasyon kapasitesi, nitelikli
insan sermayesi, gelismis altyapi, yabanci yatirimlar, etkin ticaret politikalart,
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makroekonomik istikrar ve giiglii kurumsal gerceveler gibi faktorlerle iligkili
oldugu ifade edilebilir. Genel itibariyle bu bilesenlerin iilkelere ait ileri teknoloji
sektorlerdeki tiretim ve rekabet giiclinii artirdigi, kiiresel ticaret aglarina
entegrasyonu hizlandirdig1 goriilmektedir.

3. LITERATUR INCELEMESI

Caligmada, literatiirde ampirik ger¢evede ortaya ¢ikmis yirmi li¢ calismanin
sonuglarma verilmektedir. Bu caligmalara genel olarak bakildiginda, yedi
caligmanin gelismig {ilkeler &rnekleminde, on c¢alismanin gelismekte
olan ornekleminde ve geriye kalanlarin ise karma iilke gruplarma iliskin
orneklemleri konu edindigi goriilmektedir. Ilgili literatiiriin 6zetine Tablo 1°de
yer verilmektedir. Bu kapsamda Van Dijk (2002) gelismekte olan iilkelerden
Endonezya oOrnekleminde Ar-Ge’nin yalnizca tedarik¢i ve Olgek yogun
firmalardan olusan nispeten olgun endiistrilerdeki ihracata fayda sagladigina
isaret etmektedir. Sonuglar, firma biiyiikliigii-ihracat iliskisinin ters U seklinde
oldugunu ve 6l¢ek ekonomilerinin belirli bir esik noktasina kadar firmalarin
yabanci pazarlara girmesine yardimci oldugunu gostermektedir. Bunun yani
sira biiyiik firmalarin regiilasyonlar ve ticaret engelleri nedeniyle yerel pazar
giiciinden yararlandiklari i¢in ihracata daha az egilimli olduklar1 ve yabanci
milkiyetin firmalarin ihracat egilimi lizerinde gli¢lii bir pozitif etkiye sahip
oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Son olarak, daha geng firmalarin daha yash
olanlara gore daha erken ihracat yapmaya egiliminde olduklar1 goriilmektedir.

Seyoum (2005) gelismis ve gelismekte olan {ilkeleri kapsayan karma
bir 6rneklem grubunda gerceklestirdigi analizde ileri teknoloji ihracatinin
belirleyicilerine iliskin bir model gelistirmektedir. Modelde, ileri teknoloji
ithracatinin bir iilkenin dogrudan yabanci yatirim diizeyi, i¢ talep kosullar1 ve
teknolojik altyapisinin bir fonksiyonu oldugu varsayilmaktadir. Calismanin
sonuglarinda, dogrudan yabanci yatirnmlarin yiiksek teknoloji ihracati tizerinde
o6nemli ve olumlubir etkisinin oldugu ve bu yatirimlarin gelismekte olan iilkelerin
ileri teknoloji tirlinlerini ihrag edebilmeleri i¢in gerekli uzmanhig saglamada
onemli bir rol oynadigi belirtilmektedir. Ikinci olarak, talep gesitliliginin
iilkelerin ileri teknoloji ihracatinda dnemli bir rol oynadigi ve sofistike alicilarin
varligimin firmalart rekabetci kalabilmek icin ileri teknolojiler kullanmaya
ittigi sonucuna varilmaktadir. Ugiincii olarak, yerel teknoloji altyapisinin ileri
teknoloji ihracatin1 artirmaya katkida bulundugu ve bilgi yogun endiistrilerin
rekabetciligi icin kritik oneme sahip olduguna isaret edilmektedir. Benzer
sekilde Zhang (2007), dogrudan yabanci yatirim ve altyap1 girislerinin ileri
teknoloji ihracatini agiklamada 6nemli faktorler oldugu sonucuna ulagsmaktadir.
Braunerhjelm & Thulin (2008) ise Ar-Ge yatirrminin OECD {ilkeleri genelinde
ileri teknoloji ihracatini belirlemede énemli bir faktér oldugunu, diger yandan
pazar biiyiikliigliniin herhangi bir etki yaratmadigini bulmustur. Madsen (2008)
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de benzer olarak OECD o6mekleminde patent bagvurularinin imalat sanayi
ihracatina 6nemli olumlu etkisinin oldugunu gostermektedir.

Tablo 1. Literatiir Ozeti

Aciklayicl Degiskenler ve
Etkileri

Yazar(lar) Yontem Orneklem Doénem (+:pozitif, -inegatif,
?:anlamsiz)
Firma 6lgegi (+)
Van Dijk (2002) | Tobit Regresyon Endonezya 1995 Ticari engeller (-)
Firma yast (-)
Cok Degiskenli DYY (+)
Seyoum(2005) Dogrusal 55 Ulke 2000-2001 | Talep (+)
Regresyon Teknolojik altyap1 (+).
Cok Degiskenli
Zhang(2007) Dogrusal 83 Ulke 1985-1998 DYY ()
Altyapilar (+)
Regresyon
Braunerhjelm & . .. OECD Ar-Ge (+)
Thulin (2008) | PanelVeriAnalizi | ypoteri | 19811999 pivaca binyiikliigii (2)
Madsen(2008) | Panel Veri Analizi OECD 1960-2002 | Patent b lar1 (+)
adsen anel Veri Analizi Ulkeleri - atent bagvurular
DYY (+)
Tebaldi(2011) | Panel Veri Analizi 99 Ulke 1980-2008 | Beseri sermaye (+)
Ticari disa agiklik (+)
Gokmen & . .. AB-15 Teknoloji sahipligi (+)
Turen (2013) Panel Veri Analizi Ulkeleri 1995-2010 DYY (+)

Ekonomik gelisme (+)
Zhang (2013) | Panel Veri Analizi Finlandiya 1996-2010 | Ar-Ge (+)

Ticaret 6zgiirlugii (+)
Talep (+)

Gupta vd. . .. s Déviz kuru (+)
2015) Panel Veri Analizi Hindistan 2000-2012 Firma yast (+)
Ar-Ge (?)
Ar-Ge (+)
Kizilkaya vd. | ool Veri Analizi BRICT 2001-2011 | Ticari disa agiklik (+)
(2016)
Patent bagvurulari (?)
Cok Degiskenli .
Ho vd. (2017) Dogrusal Giiney Kore | 2005-2010 | Firma yast ()
Patentler (+)
Regresyon
DYY (+)
Kab(azkéel‘gl)l VA1 panel Veri Analizi l%ﬁ? 19892015 | Patentler (+)
Ekonomik gelisme (?)
Bayesci Model Kurumsal kalite (+)
Mehrara vd. Cok Degiskenli | 24 Gelismekte 1996-2013 Beseri sermaye (+)
(2017), Dogrusal Olan Ulke Ticari disa aciklik (+)
Regresyon Ekonomik gelisme (+)

Latin Amerika

Moraes & Luna | Sosyal Ag Ana11'z¥ Ulkeleri ve 2005-2015 Ar—GeA ()
(2018) Panel Veri Analizi . Beseri sermaye (+)
Karayipler
DYY (+)

Fayaz & Kaur

(2019) Nedensellik Analizi Hindistan 1980-2016 | Ar-Ge (+)

Talep (+)
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Vieira & Reis Cok Degiskenli
(2019) Regresyon

Ekonomik gelisme (+)

Brezilya 20002015 Ticaret anlagmalari (+)

Ar-Ge (+)

Sabit sermaye olusumu (+)
Finansal gelismislik (+)
Ticaret tarifeleri (-)

Gaur vd. (2020) | Panel Veri Analizi 15 Ulke 2007-2018

N Ekonomik gelisme (+)
Genellestirilmis | (0 i cmekte Ar-Ge (+)
Mabunda (2020) Momentler 3! 2002-2016 -
Yéntemi Olan Ulke Beseri sermaye (+)
Déviz kuru (+)
- Ekonomik gelisme (+)
Konyavd. | ol Veri Analizi | L0kselen 11006 5017 | DYY (4)
(2021) Piyasalar Patentler (+)
Faktor fiyatlari (-)
. Ticari disa agiklik (+)
Drapkin vd. | o1 Veri Anatizi | CEEYSCIS | 19952018 | Vergiler (-)
(2021) Ulkeleri Lo
Issizlik (-)
Beseri sermaye (+)
Ara mal ithalat1 (+)
. Hukuk devleti (+)
Fonkam (2023) | Panel Veri Analizi %ﬁfr“i‘a 1995-2017 | Beseri sermaye (+)
es DYY (+)
Ekonomik gelisme (+)

Verimlilik (-)
Ara mal ithalat1 (+)

Handoyo vd. Stokastik Slmr Endonezya 2010-2015 | DYY ()
(2024) Modeli . P
Firma 6lgegi (+)
Endiistriyel yogunlagma (?)
Sermaye olusumu (+)
Beseri sermaye (+)
Navarro Zapata . .. OECD
vd. (2024) Panel Veri Analizi Ulkeleri 2004-2018 | Ar-Ge (+)

DYY (+)
ileri teknolojili ithalat (+)

Kaynak: Yazarin derlemesi.

Tebaldi (2011), farkli ekonomik gelismislik seviyelerindeki 99 iilke icin
1980-2008 donemi kapsaminda gergeklestirdigi calismada, beseri sermaye,
dogrudan yabanci yatirimlar ve ticari disa agikligin ileri teknolojili endiistrilerin
kiiresel pazardaki performansini etkileyen baslica faktorler olduguna dair
kanitlara ulagmaktadir. Bununla birlikte, ¢aligmanin bulgular1 briit sermaye
olusumu, tasarruflar ve makroekonomik oynakligin ileri teknolojili ihracat
iizerinde 6nemli bir etkisi olmadigini géstermektedir. Ayrica siyasi kurumlarin
ileri teknoloji ihracatimi dogrudan etkilemedigi goriilmektedir. Gokmen &
Turen (2013) 1995-2010 doneminde AB-15 iilkeleri kapsaminda elde ettikleri
bulgularda, ileri teknoloji ihracatinin 6nemli 6n kosullarindan birisi olarak
teknoloji sahipligi ve yabanci yatirimlara vurgu yapmaktadirlar. Teknoloji
sahipligi baglaminda ev sahibi tilkelerdeki beseri sermaye stoku rolii dnemli bir
belirleyici faktor olarak kabul edilmektedir. Diger taraftan ¢alismada ekonomik
ozgiirliiklerin ev sahibi iilkenin yabanci yatirimin ¢ekilmesiyle iliskili oldugu
sonucuna ulagilmaktadir.
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Zhang (2013), 1996-2010 doneminde Finlandiya’nin ileri teknoloji
ihracatinin belirleyicilerini aragtirmak amaciyla Finlandiya’nin en biiyiikk 10
ileri teknoloji ithalatcisi firmasina odaklanmaktadir. Arastirmada temel olarak
bilgi maliyeti, isgiicli piyasast ve ileri teknoloji diizeyiyle ilgili degiskenler
kullanilirken, ev sahibi ve ithalat¢1 {ilkedeki ekonomik biiyliime oraninin
ihracati olumlu etkiledigi sonucuna ulasilmaktadir. Ayrica, ithalat¢i tilkenin Ar-
Ge yogunlugu ve ticaret 6zgiirliigii derecesi de ileri teknolojili ihracat artisinda
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

Gupta vd. (2015) Hindistan’da faaliyet goOsteren bilgi ve iletisim
teknolojileri sektorii 6zelinde gerceklestirdikleri calismada, kiiresel talep ve
reel doviz kurunun sirketlere 6zgii ihracatin 6nemli belirleyicileri olduklarini
gostermektedir. Caligmada ihracatgr sirketlerin gegmis performanslarinin
ihracat {lizerinde onemli bir etki yarattig1 goriiliirken, Ar-Ge harcamalarmin
ileri teknolojili ihracattaki rolii anlamsiz bulunmustur. Buna karsilik Kizilkaya
vd. (2016) yiikselen piyasa ekonomileri kapsamindaki BRICT ilkeleri
ornekleminde Ar-Ge harcamalar1 ve disa agikligin ileri teknolojili iiriin ihracati
tizerinde pozitif etkiye sahip oldugunu gostermektedirler. Bununla birlikte
inovasyon gdstergesi olarak patent bagvurularinin etkisi anlamsiz bulunmustur.
Diger taraftan Ho vd. (2017) gelismis ekonomilerden olan Giiney Kore
ornekleminde, ileri teknoloji sirketlerinin ihracatinin belirleyicilerine drgiitsel
kaynaklar ve yenilik¢i yetenekler bakimindan odaklanmaktadirlar. Calismada,
ileri teknoloji sirketlerinin temel ihracat belirleyicilerinin drgiitsel bir kaynak
olarak orgiit yas1 ve yenilik¢i bir yetenek olarak uluslararasi fikri miilkiyet
haklar1 oldugu sonucuna varilmaktadir.

Gelismis ekonomiler 6rnekleminde Kabaklarli vd. (2017), 1989-2015 yillar1
arasinda sec¢ilmis OECD iilkeleri icin gerceklestirdikleri analizde, dogrudan
yabanci yatirimlar ve patent bagvurularinin ileri teknoloji ihracati {izerindeki
etkisini pozitif ve anlamli bulmuslardir. Buna karsilik ¢alismada, GSYH’deki
biiylimenin ileri teknoloji ihracati izerinde anlamli bir etkisine rastlanmamastir.
Gelismekte olan {ilkeler kapsaminda ise Mehrara vd. (2017), 1996-2013
doneminde 24 iilkeyi ele almaktadir. Caligmadan ulasilan sonuglar, gelismekte
olan tilkeler i¢in kurumsal kalite, beserl sermaye, disa aciklik ve GSYH nin
ihracatin temel belirleyicileri olarak 6nemli birer rol oynadigini géstermektedir.
Karma iilke grubuna iliskin bir 6rneklem iizerinde ise Moraes & Luna (2018),
Ar-Ge ve nitelikli isgiiciiniin ileri teknoloji ihracatindaki artiglar1 anlamli sekilde
acikladigi sonucuna varmaktadir. Buna karsilik dogrudan yabanci yatirimlarin
ihracat iizerindeki etkisi zayif sekilde negatif bulunmustur. Gelismekte olan
bir iilke olarak Hindistan 6zelinde 1980-2016 donemini ele alan Fayaz &
Kaur (2019), gergeklestirdikleri nedensellik analizi sonuglarinda nedenselligin
yoniinlin dogrudan yabanci yatirim, Ar-Ge ve kiiresel talepten ileri teknoloji
ihracatina dogru oldugunu ortaya koymaktadir. Baska bir gelismekte olan iilke
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ornekleminde Vieira & Reis (2019), ithalat¢i iilkenin ekonomik gelismislik
seviyesi ve ticaret anlagsmalarinin Brezilya’nin teknoloji yogun ihracatini
artirmaya katkida bulunabilecegini gostermektedir. Ayrica c¢alisma, ticaret
ortaklarini ¢esitlendirilmesinin ileri teknoloji ve orta-ileri teknoloji ihracatini
da tesvik etmeye katkida bulunabilecegine dair kanitlar sunmaktadir.

Gaur vd. (2020), 2007-2018 yillar1 aras1 donemde 15 gelismis ve gelismekte
olan ekonominin ileri teknoloji ihracatina iliskin veriler kullanarak ihracatin
belirleyicilerini incelemislerdir. Calismada, Ar-Ge harcamalarinin ileri teknoloji
ihracatinin tesvik edilmesi i¢in olduk¢a 6nemli oldugu sonucuna varilmaktadir.
Buna ek olarak, gayri safi sermaye olusumu ve finansal piyasa gelisiminin
roliiniin ileri teknoloji ihracatin1 kolaylastirdigi goriilmektedir. Calisma
ayrica, tarife yiiklerinin azaltildigi disa dontik bir politikanin ve ekonomik
gelismenin ileri teknoloji ihracatinin tesvik edilmesiyle sonuglanacagina isaret
etmektedir. Son olarak, reel doviz kurunun, ileri teknoloji ihracatini artirarak
firmalar1 nispeten daha ucuz ve dolayisiyla daha rekabet¢i hale getirecegi ifade
edilmektedir. Mabunda (2020), 2002-2016 yillar1 aras1 donemde 66 gelismekte
olan iilkeden olusan bir 6rneklem tizerinde gergeklestirdigi analizde, diisiik,
orta ve ileri teknoloji ihracatinin belirleyicileri kapsaminda kisi basina diisen
GSYH, Ar-Ge, beseri sermaye, emek yogunlugu, déviz kuru, dogrudan yabanct
yatirim, niifus ve ticari disa agikligin etkilerini incelemektedir. Calismadan
ulagilan bulgularda, kisi bagina diisen GSYH, Ar-Ge, beseri sermaye ve reel
doviz kurunun ileri teknoloji ihracati iizerinde olukga giiclii bir etkiye sahip
oldugu goriilmektedir. Konya vd. (2021) ise yiikselen piyasa ekonomilerinin
ileri teknoloji ihracatinda ekonomik biiylime, dogrudan yabanci yatirimlar,
patentler ve dis ticaret agiginin etkilerinin anlamli oldugunu gostermektedirler.

Drapkin vd. (2021) Orta ve Dogu Avrupa (CEE) ve Bagimsiz Devletler
Toplulugu (CIS) tilkeleri 6zelinde gergeklestirdigi calismada 1995-2018 donemi
kapsaminda otomotiv, kimya, makine, elektronik ve elektrik sektorlerinden 73
tiriin grubunu incelemektedir. Calisma sonuglarinda, iilkelerin ileri teknoloji
endiistrilerindeki ihracat biiyiimesini tesvik eden faktorlerin iicret seviyesi
ve kaynak fiyatlari, disa agiklik, vergi orani, issizlik orani, beseri sermayenin
niteligi oldugu goriilmektedir. Buna karsilik, enflasyonun ileri teknoloji
endiistrilerinin ihracati lizerinde anlamli bir etkisine rastlanmamistir. Baska
bir ¢alismada ise Fonkam (2023), 33 Afrika iilkesinden olusan bir panel veri
setinde ileri teknoloji ihracatinin ana belirleyicilerinin ara mal ithalati, hukukun
iistiinliigii, beseri sermaye, yabanci yatirim girisleri, kisi basma GSYIH ve
imalat sanayi biiyiimesi oldugu sonucuna varmaktadir. Calismada ayrica orta
diizey teknoloji ihracatinin belirleyiciler de yiiksek teknoloji ihracatina iliskin
sonuglarla benzer niteliktedir. Gelismekte olan ekonomileri ele alan bir bagka
calismada Handoyo vd. (2024), 2010-2015 doénemi kapsaminda Endonezya’nin
diisiik, orta ve yiiksek teknolojili imalat sanayilerindeki ihracat performansi
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incelemektedir. Calismanin bulgulari, teknik verimliligin diisiik ve orta
teknolojili endiistrilerde ihracat performansini olumlu yonde etkilerken, ileri
teknolojili imalat endiistrisinde ihracat performansini azalttigini gdstermektedir.
Hammadde ithalati, tim imalat sanayi kategorilerinde artan ihracat performansi
ile iliskili bulunurken, diisiik, orta ve ileri teknolojili endiistriler i¢in yapilan tiim
tahminlerde dogrudan yabanci yatirimlar, firma 6lgegi ve ihracat performansi
arasinda onemli bir pozitif baglanti oldugu ortaya konmustur. Buna karsilik,
endiistriyel yogunlagmanin ihracat performansi iizerindeki etkisine dair giiclii
bir kanita ulagilamamistir. Son olarak Navarro Zapata vd. (2024), 2004-2018
donemi i¢in OECD filkeleri 6zelinde teknoloji yogunluguna gore imalat
sanayi {rilinlerine iliskin uluslararasi ticaretin belirleyicilerini incelemektedir.
Analizde 35 tilkeden elde edilen sonuglar, toplam istihdam {izerindeki gayrisafi
sabit sermaye olusumu, beseri sermaye, Ar-Ge harcamalari, dogrudan yabanci
yatirim stoku, ileri teknolojili ithalat, ulusal yonetisim ve diizenleme kalitesi,
ilke niifusu ve AB {iyeligi gibi degiskenlerin teknoloji yogun ihracatin

belirleyicileri olduklarina dair gii¢lii kanitlar sunmaktadir.

Tablo 2. {leri Teknolojili Thracatin Baslica Belirleyicileri

2- Dogrudan Yabanci

4- Regiilasyon / Ticaret

1- Ar-Ge ve inovasyon 3- Beseri Sermaye Engelleri / Ekonomik
Yatirim N
Ozgiirliik
Van Dijk (2002) Van Dijk (2002) Tebaldi (2011) Van Dijk (2002)
Seyoum (2005) Seyoum (2005) GOkHE;‘(;%)T“re“ Gokmen & Turen (2013)
Bra““e”g’;;g;f‘ Thulin | 71 ng (2007), Mehrara vd. (2017) Zhang (2013)
Madsen (2008) Tebaldi (2011) M"”(‘;%fg)mna Vieira & Reis (2019)
Gokmen ve Turen
Zhang (2013) (2013) Mabunda (2020) Gaur vd. (2020)
Kizilkaya vd. (2016) Kabaklarli vd. (2017) Drapkin vd. (2021) Drapkin vd. (2021)
Ho vd. (2017) Fayaz & Kaur (2019) Fonkam (2023) Fonkam (2023)
Kabaklarl vd. (2017) Konya vd. (2021)
Moraes & Luna (2018) Fonkam (2023)
Fayaz & Kaur (2019) Handoyo vd. (2024)
Gaur vd. (2020)
Mabunda (2020)
Konya vd. (2021)
5- Ekonomik 6- Firma Yasi/Olcegi/ 7- Ticari Disa 8- Kiiresel Talep /Déviz
Gelismislik Kurumsal Kalite Acikhik Kuru
Mehrara vd. (2017) Van Dijk (2002) Tebaldi (2011) Gupta vd. (2015)
Vieira & Reis (2019) Gupta vd. (2015) Kizilkaya vd. (2016) Fayaz & Kaur (2019)
Gaur vd. (2020) Ho vd. (2017) Mehrara vd. (2017) Gaur vd. (2020)
Mabunda (2020) Mehrara vd. (2017) Drapkin vd. (2021) Mabunda (2020
Konya vd. (2021) Handoyo vd. (2024)
Fonkam (2023)

Kaynak: Yazarin derlemesi.
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Yukarida verilen calismalara dair bulgular birlikte degerlendirildiginde,
farkli ekonomik gelismislik seviyelerine sahip iilkelerde ileri teknolojili ihracat
faaliyetlerinin temel belirleyicilerini sekiz baglik altinda toplamak miimkiindjir.
Bunlar, Tablo 2°de yer verildigi gibi Ar-Ge ve inovasyon, DY, beseri sermaye,
regiilasyon/ticaret engelleri/ekonomik 6zgiirliik, ekonomik gelismislik, firma
yas1/0lcegi/ kurumsal kalite, ticari disa aciklik ve kiiresel talep/doviz kuru
seklindedir. Buradan hareketle, ilgili literatiiriin ileri teknolojili ihracatin
belirleyicileri kapsaminda 6zellikle Ar-Ge ve inovasyona odaklandiklari, DY'Y
ve beseri sermaye degiskenlerinin de ele alinan baslica degiskenler olduklart
sOylenebilir.

4. SONUC

Bu calisma, literatiirden elde edilen bulgular 1s18inda ileri teknolojili
ihracat performansinin Ar-Ge ve inovasyon, DY'Y, beseri sermaye, regiilasyon/
ticaret engelleri/ekonomik 6zgiirliikk, ekonomik gelismislik, firma yas1/6lgegi/
kurumsal kalite, ticari diga agiklik ve kiiresel talep/doviz kuru gibi faktorlerle
iligkili oldugunu gostermektedir. Bu kapsamda Ar-Ge ve inovasyon faaliyetleri,
bilgi stoku ve yenilik¢i kapasite artist yoluyla teknoloji yogun iiretimi
desteklerken, DYY nin teknoloji transferi ve sermaye akisini hizlandirarak
iretim ve ihracat altyapisini giiglendirdigi anlasilmaktadir. Beseri sermaye,
nitelikli is giiciiniin saglanmasiyla firmalarda verimliligi artirmakta, esnek
diizenleyici yapilar ve ekonomik 6zgiirliikkler, piyasa dinamizmini ve yabanci
yatirim cazibesini desteklemektedir. Ekonomik gelismislik, teknolojik tiretim
Olgegini artirirken, firma yasi, 6l¢egi ve kurumsal kalite unsurlari, ihracatin
uzun vadede siirdiiriilebilirligini saglamaktadir. Diga aciklik ve kiiresel talep,
ileri teknolojili iirtinlere yonelik cesitliligi ve piyasa erisimini desteklerken,
doviz kurunun 6nemli rekabet avantaj1 saglamaktadir. Calismada ele alinan bu
faktorlerin, yiiksek katma degerli iirlinlerin kiiresel pazarda basarili olmasini
saglayan kapsamli bir destek mekanizmasi olusturdugu soylenebilir.
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DIS TICARET VE ISTIHDAM ARASINDAKI ILISKiNIN
TURKIYE ICiN ANALizZi

Serife Merve Kosaroglu'

Giris

Uretim kaynaklarmin iilkeler arasinda esit dagilmamasi, iilkeleri dis
ticaret faaliyetlerine yonlendirmistir (Ayhan, 2018:116). Kiiresellesme siireci
iilkeleri uluslararasi ekonominin bir pargasi haline getirmistir. Uluslararasi
rekabet diizeyine sahip olmak isteyen iilkeler, yatirim diizeyini yiikselterek
iretim faaliyetlerini artirmay1 hedeflemektedir. Gelisen ekonomik ortam
ihracat performansini artirirken yeni istihdam alanlarmin olugsmasina da destek
saglayacaktir. Istihdam olanaklarinin genislemesi, ekonomik ve sosyal alanlarda
iyilesme saglanacaktir. Artan istthdam ise issizlik oranlarinin azalmasina
neden olacaktir. Diger bir ifadeyle, issizlik ve istihdam birbirine bagl bulunan
degiskenlerdir ve iilkeler tam istihdama ulasmay1 hedeflemektedir. Ulkeler tam
istthdam diizeyine ulasma hedefini ise kolaylikla gerceklestirememektedir.
Ulkeler cesitli ihtiyaglarini karsilamak iizere mal ithal edebilir ve yeni
teknolojilerle tanigarak ekonomilerine canlilik kazandiracak avantajlar elde
edebilmektedir. Dolayistyla bu gelismeler, iilkelerin nihai amaci olarak
gosterebilecegimiz kalkinma siirecine destek olacak girisim faaliyetleri
gerceklesecektir. Ulkelerin dis ticaret yaparken gdz 6niinde bulundurdugu
biiylime ve kalkinma hedefi, refah diizeyinin yilikselmesini saglayacak bir yol
olarak degerlendirilmektedir. Bu yolda dis ticaret faaliyetleriyle ulasilabilen
yeni pazarlar, iilkelerin gelirlerini artirirken yeni is imkanlari ortaya ¢ikarmasi da
beklenmektedir (Ersungur vd., 2021:1338). Bunedenle dis ticaret faaliyetlerinin
istihdamut artirict yonii, dikkatleri ¢eken konularin basinda gelmektedir.

Issizlik sorununun kronik hale geldigi iilkelerde ihracata dayali
iretimin benimsenmesi, dis ticaret ve istihdam iligkisinde belirleyici rol
kazanmaktadir. Ihracat diizeyinin artmasma bagli olarak; iiretim, 6lgek
ekonomileri ve verimlilik artisiyla birlikte, istihdam tizerinde olumlu yonde
bir etki olusturmasi beklenmektedir. Bununla birlikte, hammadde ve ara mal
ithalinin artmas1 ile saglanan iiretim artis1 beraberinde sektorlerin istihdam

1 Dog. Dr., Sivas Cumhuriyet Universitesi, Cumhuriyet Sosyal Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Finans-Bankacilik ve
Sigortacilik Boliimii, mkosaroglu@cumbhuriyet.edu.tr, 0000-0002-2563-5753.
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kapasiteleri iizerinde genisletici bir etki saglayacaktir. Ithal mal girisine bagh
olarak, yerel iireticilerin rekabet diizeyinin artmasi, liretim siirecine dinamizm
kazandiracaktir (Ayhan, 2018:118). Ihracat biiyiimesinin istihdami negatif
yonde etkiledigi durumlar da olusabilmektedir. Onceleri emek yogun olarak
iiretilen driinlerin yeniden yapilanmayla sermaye yogun sekilde iretilmesi
bu durumun temel nedeni olmaktadir. Uretimdeki teknolojik degisime uygun
olmayan vasifsiz emek talebinde azalma gerceklesecektir. Tersine, degisen
iiretim teknolojisine uyum saglayabilen emek talebinin artmasi s6z konusu
olmaktadir (Y1lmaz, 2021:84-85).

Dis ticaretin, iiretimde meydana getirdigi yapisal degisikliklerin iggiicii
piyasasi lizerindeki etkisi iktisat literatiiriinde 6nemli bir yer bulmustur. Bununla
beraber, ihracat-¢ikti-istihdam iliskisinde kesin bir nedensellik iliskisi kurmanin
miimkiin olmadig1 da goriilmektedir. Bu konudaki mevcut goriis ayriliklari,
s0z konusu iliskiyi tartismali bir hale getirmektedir (Aktakas vd., 2013:38).
Artan kiiresellesme gelismis ve gelismekte olan iilkelerde olumlu gelismeler
olusturmakla birlikte pek cok iilkede issizlik sorununun devam etmesi, dig
ticaret ve istihdam iligkisine dikkatleri ¢gekmektedir. Bu ¢alismada, Tirkiye’de
dis ticaret ve istihdam arasindaki iliski esbiitiinlesme testi ile arastirilmistir.
Caligmanin ilk kisminda dis ticaret istihdam iliskisinin teorik yani agiklanmis,
ikinci kisminda konuyla ilgili literatiir arastirmalarma yer verilmistir. Son
kisimda ise ekonometrik analiz sonuglar1 yer almaktadir.

Teorik Agidan Dis Ticaret ve istihdam

Klasik dis ticaret teorisi, emek-deger teorisine dayanmaktadir. Teoride, emek
disindaki faktorlerin maliyeti ve dis ticarete etkisi géz oniine alinmadigi igin,
Neoklasik iktisat¢ilar tarafindan elestirilmistir (Iscan vd., 2020:74). Neoklasik
iktisatcilar, kisa donemde ekonomik faaliyetlere bagli olarak istihdam
diizeyinin, makro degiskenlerden ve dis ticaret politikasindaki dalgalanmalardan
etkilenebilecegini savunmaktadir. Uzun donemde ise dig ticaret politikasindan
ziyade, makroekonomik gelismeler ile isgiicli piyasast dinamiklerinin, issizlik
ve istihdam tizerinde daha belirleyici bir konum iistlendigi ifade edilmektedir.
Ticaretteki serbestlesmeyle birlikte, ihracat sektoriinde talep edilen isgiicii ile
ithal ikameci sektorde talep edilen isgiicii arasinda niteliksel yonden farkliliklar
ortaya ¢cikmaktadur. Isgiicii talebindeki bu durum, iicret degisikliklerini ve goreli
gelir farkliliklarini beraberinde getirmektedir. Bu kapsamda, geleneksel dig
ticaret modellerinde, ticaretin istihdam diizeyini etkilemedigi savunulmasina
ragmen,; ticret degisiklikleri nedeniyle baz1 is¢ilerin uzun dénemde daha iyi ya
da daha kétii durumda olabilecegi ileri stiriilmektedir. Ayrica, emek faktorii de
dahil olmak {izere ticaretin, kaynaklarin sektorel dagilimini degistirdigine dikkat
cekilmektedir. Diger bir ifadeyle, ticaret ve istihdam iligkisinin bazi kanallar
iizerinden isleyebilecegi ifade edilmektedir. Buradaki en 6nemli kanal olarak
ise ticaret ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiye vurgu yapilmaktadir. Ticari
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aciklik ekonomik biiyiime {lizerinde olumlu bir etki olusturuyorsa, yurt icinde
daha fazla mal ve hizmet iiretilebilecegi igin istihdamin artmasi beklenilebilir
(Gergeker, 2021:128).

Neoklasikler, emek ve diger faktorleri goz Oniine alan firsat maliyeti
kavrami {lizerinden teorilerini olusturmuslardir. Klasik dis ticaret teorilerinde,
iilkelerin karli dig ticaret yapmalar1 yurtigi iiretim maliyetlerinin farkliligina
dayanmaktadir. Ancak teoride, emek verimliligini etkileyen faktorlerin
aciklanmadig1 goriilmektedir. Bu eksikligi gidermek iizere, Eli Heckscher
tarafindan yeni bir yaklasim gelistirilmigtir. Faktor Oranlar1 Teorisi olarak
adlandirilan bu yeni yaklasim, 6zellikle Ricardo’nun gelistirdigi Karsilagtirmali
Ustiinliikler Teorisi’nin eksikligini gidermeye g¢aligmistir. Hecksher’in bu
caligmas1 daha sonra Bertil Ohlin tarafindan yeniden ele alinmustir. Ohlin
tarafindan Hecksher’in makalesine yapilan katkilar, 1933 yilinda yayimlanan
Uluslararas1 ve Bolgeler Arasi Ticaret baglikli kitabinda yer almistir. Daha
sonrasinda ise Paul Samuelson tarafindan oOzellikle gelir dagilimi ile ilgili
teoriye yeni katkilarda bulunulmustur (Iscan vd., 2020:74-75). Dolayisiyla, dis
ticaret ve istihdam iligkisinin teorik ¢ercevesi genel olarak Heckscher-Ohlin
Teorisi’nden olusmaktadir. Teoride, sermaye ve emek olmak iizere iki faktoriin
iretimde kullanildigi varsayimindan hareketle, iilkeler arasindaki dis ticaret,
iilkelerin faktor yogunluklar tarafindan belirlenmektedir. Emegin bol oldugu
iilkelerde emek yogun mallarin iiretimi ve ihracati yapilirken; sermayenin bol
oldugu iilkelerde ise sermaye yogun mallarin {iretimi ve ihracati yapilarak
dis ticaret kazanglar1 artirmaktadir. Siiregte, emek yogun mallar ihra¢ eden
iilkelerde emek kullanimmin artmasit nedeniyle istihdam iizerinde etki
olusturmasi beklenmektedir. Diger yandan sermaye yogun mallar ihra¢ eden
iilkelerde, daha fazla sermaye kullanimi beklenmektedir. Sermayenin bol oldugu
iilkelerde sermaye yogun mallarin iiretimindeki artis, emek yogun mallarin
iretimi ve istihdamda azalma beklenmektedir. Heckscher-Ohlin Teorisi’nin
vurgusu ticaretin, istihdamin ithal ikame iiretimden ihracat iiretimine dogru
yeniden dagilimina yol agmasidir. Bu kapsamda dis ticaret, iiretim faktorlerinin
gelirden aldiklar1 paylarn da etkilemektedir. Dolayisiyla, Heckscher-Ohlin
Teorisi’ne gore, ihracat ile istihdamin artirilmast miimkiindiir. (Karagor ve
Saracg, 2011:185-186; Ayas ve Cestepe, 2010:260-261).

Teorik yaklasimlardaki farkliliklara ragmen, uygulamali ¢alismalarin biiyiik
kisminda dis ticaretin istihdam tizerinde olumlu etkileri oldugu goriisii hakim
durumdadir (Karagor ve Sarag, 2011:185-186).

Literatiir incelemesi

Dis ticaret ve istihdam arasindaki iligkinin incelendigi ampirik ¢caligmalarda
ti¢ farkli yaklagim kullanmildigi goriilmektedir. Bu yaklagimlardan ilki, faktor
icerigi analizidir. Bu yaklasimda, belirli bir miktardaki ihracat tirliniinii tiretmek
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igin gerekli olan isgiicii miktar1 hesaplanmaktadir. ikinci yaklagim olan biiyiime
muhasebesinde, isttihdamdaki degisme kaynaklarinin yurtici talep, dis ticaret
ve liretkenlik unsurlarina gore ayristirtlmasini icermektedir. Bu iki yaklagimla
tiretimin hangi sektorlerde yogunlastigi hesaplanabilmektedir. Dig ticaretin
etkilerinin incelenmesinde kullanilan ti¢iincii yaklagim ise regresyon analizidir.
Bu yaklagimda, dis ticaret ve iggiicii arasindaki iliskiyi belirlemek miimkiin
olmaktadir (Kizilirmak, 2012). Giiniimiizde ilk iki yaklasima gore giincii
yaklasim daha 6n plana ¢ikmaktadir. Clinkii dis ticaret ve istihdam arasindaki
iligkiyi anlamak, iktisadi tartismalarda temel bir noktayi olusturmaktadir
(Gueye ve Acet, 2021:611).

Lawrence vd. (1993), ABD’de dis ticaretin istihdam {izerindeki etkisinin zayif
olduguna yénelik sonug elde etmistir. Greenaway vd. (1998), Ingiltere’de 167
imalat sanayi sektorii verilerini kullanarak ihracat ve ithalatin isgiicii talebinde
azalmaya yol agtigina yonelik sonuca ulasmistir. Fu ve Balasubramanyam
(2005), Cin’deki 29 eyalet verileri kullanarak ihracatin istihdam tizerinde
pozitif etki olusturduguna yonelik sonug elde etmistir. Gueye ve Acet (2021),
Senegal’de kisa donemde ihracat ve ithalatin istihdam iizerinde pozitif yonde
etki olusturdugu sonucuna ulagmistir. Feenstra ve Hong (2007), Cin’de ihracat
artislarinin istihdami 6nemli derecede etkiledigi sonucuna ulagmiglardir. Ayrica
2000’11 yillarin basindan itibaren ihracat artislarinin Cin’de istihdami uyaran
baglica unsur oldugu vurgulanmistir. Bernard ve Jensen (1999)’de ABD’de
ihracat¢1 firmalarin ihracatgt olmayan firmalardan daha hizli biliylimelerine
bagl olarak, istihdam artisina daha fazla sagladigi sonucunu elde etmislerdir.

Aks6z Yilmaz (2021), 28 OECD iilkesinde ihracattaki biiylimenin
istihdamdaki biliylimeyi negatif yonde etkiledigini ifade etmistir. Ersungur
vd. (2021), 20 OECD iilkesinde ihracat ve istihdam arasinda anlamli bir iligki
olmadig1, ayrica ithalat ve sabit sermeyenin istihdamla pozitif anlamli iligki
gosterdigi sonucuna ulagmistir. Giil ve Kamaci (2012), gelismis ve gelismekte
olan 19 iilkede ihracat ve ithalattan igsizlige tek yonlii bir nedensellik oldugunu
gostermistir. Welsum ve Reif (2006), 14 OECD iilkesi i¢in ileri teknoloji
ve Ozellikle bilgi iletisim teknolojileri ihracatinin GSMH i¢indeki payinin
artmasina bagl olarak, bu sektorlerdeki isgiicii potansiyelini artirdig1 sonucuna
ulagmiglardir. Dutt vd. (2009), 92 iilke i¢in disa agiklik ve igsizlik arasindaki
iliskinin negatif oldugu yontinde sonug elde etmislerdir.

Dis ticaret ve istihdam arasindaki iliskiyi Tiirkiye 6rnekleminde arastiran
caligmalar bulunmaktadir. Ayhan (2018), sanayi iiretim endeksi ve ihracatin
istihdami pozitif yonde etkiledigini, reel kur ve ithalatin ise isttihdami negatif
yonde etkiledigi sonucuna ulagsmistir. Gergeker (2021), sanayi sektorii ihracati
ve istihdam arasindaki iligkinin ayn1 yonlii oldugunu gostermistir. Sandalcilar
ve Noyan Yalman (2012), dis ticarette serbestlesmenin iggiicli piyasasi



60 ‘ EKONOMIK BUYUMEYE YONELIK AMPIRIK YAKLASIMLAR

tizerinde negatif etki olusturdugunu ifade etmistir. Karagor ve Sarag (2011),
dis ticaret ve sanayi sektori istthdami arasinda uzun dénemde pozitif iliski
oldugunu gostermistir. Benzer sonug Altay ve Yilmaz (2016), ¢alismasinda da
elde edilmis ve ihracatin istihdami artirdigr ifade edilmistir. Ates vd. (2023),
serbest dis ticaret bolgelerindeki ihracat ve ithalatin, Tiirkiye’ nin dig ticaret ve
istihdamina zayif katki sagladig1 yoniinde bulguya ulasmistir. Polat vd. (2011),
22 imalat sanayi sektorii verilerini kullanilarak, istihdam diizeyinde iiretimin
pozitif, ticretlerin ise negatif etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglarin
yaninda, dis ticaret ve istihdam arasinda anlamli iligski bulunamamistir. Aktakas
vd. (2013), yedi farkli sektdr verileri kullanarak ihracatin istihdam iizerinde
pozitif etkisi oldugunu gostermistir. Ayas ve Cestepe (2010), imalat sanayi
sektdrlerinin biiylik kismindaki dis ticaretin, diger sektor istihdamini olumlu
yonden etkiledigini ifade etmistir. Aydiner (2016), ihracat yapan 1000 firma
verilerini kullanarak, ihracatin istthdami artirdigina yonelik sonuca ulagmustir.

Ekonometrik Uygulama

Tirkiye’de 2014:01-2024:08 donemi aylik verileri kullanilarak ihracat,
ithalat ve istihdam arasindaki iligki incelenmistir. Seriler aylik oldugu i¢in
mevsimsel etki dikkate alinmistir. Thracat ve ithalat degiskenleri logaritmik
doniisiime tabi tutularak analize dahil edilmistir. Thracat (bin ABD dolar1)
ihr, ithalat (bin ABD dolar1) ith ve istihdam orani (%) ish sembolleriyle
gdsterilmistir. Analizde kullanilan veriler TUIK’den elde edilmistir.

Serilerin  duraganligini  sinamak tlzere Dickey ve Fuller (1981)
tarafindan gelistirilen, Augmented Dickey Fuller (ADF) birim kok testinden
yararlanilmistir. ADF birim kok testi sonuglari tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1: ADF birim kok testi

Sabitli Model Sabitli ve Trendli Model Diizey Modeli

ADF Test Olasihik ADF Test Olasihik ADF Test Olasihik

istatistigi Degeri istatistigi Degeri istatistigi Degeri
Inihr -1.100 0.714 -3.356 0.621 0.743 0.873
Inith -1.112 0.709 -2.238 0.464 0.444 0.808
ish -1.665 0.446 -1.951 0.621 0.629 0.851
Alnihr -21.386* 0.000 -21.350* 0.000 -21.410* 0.000
Alnith -18.388* 0.000 -18.359* 0.000 -18.441%* 0.000
Aish -13.552%* 0.000 -13.522* 0.000 -13.544%* 0.000

Not: *, isareti %1 diizeyinde duraganligi ifade etmektedir.
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Ihracat, ithalat ve istthdam oran1 degiskenleri birinci dereceden birim kdke
sahiptir. Tiim seriler birim kok tasidig1 igin esbiitiinlesme analizi yapilmistir.
Johansen (1988) ve Johansen ve Juselius (1990) tarafindan gelistirilen
Johansen esbiitiinlesme testi kullanilmistir. Egbiitiinlesme test sonuglari tablo
2’de verilmistir.

Tablo 2: Johansen Esbiitiinlesme Testi

iz istatistigine Gore Esbiitiinlesme Testi

Ho HI | Ozdeger istatistigi iz istatistigi %S5 Kritik Deger | Olasilik Degeri
=0 r>1 0.078 17.454 29.797 0.606
r<1 >2 0.037 7.275 15.494 0.545
<2 >3 0.020 2.542 3.841 0.110

En Biiyiik Ozdeger istatistigine Gore Esbiitiinlesme Testi

Ho Hi Ozdeger istatistigi En B;ls z;igs(;)i;ieger %S5 Kritik Deger | Olasihk Degeri
=0 r=1 0.078 10.179 21.131 0.727
<l =2 0.037 4.733 14.264 0.775
<2 r=3 0.020 2.542 3.841 0.110

Esbiitiinlesme testi sonuglari, degiskenlerin uzun donemli iliskiye sahip olmadiklarini
gostermektedir.

Sonuc¢

Dis ticaretle saglanmak istenen avantajlardan birisi istihdam diizeyine
saglayabilecegi katkidir. D1s ticaretin istihdam {izerindeki etkisi, iilkelerin sahip
oldugu endiistri diizeyi, emek ve niifus yapisi gibi unsurlar basta olmak iizere
makroekonomik ve kurumsal yapiya bagl olarak degisiklik gdstermektedir
(Yilmaz, 2021:85).

Tiirkiye’de 1980 sonrasinda ihracata dayali biiylime modeli desteklenmistir.
Thracat kapasitesini artiracak desteklerin saglanmasi giiniimiize kadar gelen
siirecte olumlu yonde katki saglamistir. Kiiresel ve i¢ dinamiklerin ayr1 ayri
ekonomik kirillganlik diizeyini yiikselttigi Tiirkiye’de, dis ticaret agig1 ise en
temel problemlerin basinda gelmektedir. ithalatin ihracata bagimli olmasi,
ihracatin ekonomik etkisini sinirlandirmaktadir. Diger yandan, issizlik yillardir
devam eden problemlerden biri olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Elde edilen
analiz sonucunda, dis ticaret ve istihdam arasinda istatistiki olarak anlamli iligki
elde edilememistir. Yeni istihdam alanlar1 olusturacak ihracat faaliyetlerinin
gelistirilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Ozellikle yatirimer ve girisimeilerin
bu yonde desteklenmesi dnem tasimaktadir. Boylelikle ekonomik kirilganlik
diizeyi ve reel ekonomi giiclendirilebilecektir.
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TURKIYE'DE KURESELLESMENIN EKONOMIK BUYUMEYE
OLASI ETKILERI (1970-2021 DONEMi)

Canan Sancar', Yusuf Ekrem Akbas?

Girig

Kiiresellesme, insanlarin, kuruluslarin ve iilkelerin gdg, uluslararasi
ticaret, yatirimlar yoluyla etkilesime girerek entegre oldugu ve bunun da ilgili
ekonomilerin ¢evresel, kiiltiirel ve politik sistemleri {izerinde etki yarattigi
bir siire¢ olarak tanimlanabilir (Williams vd. 2022: 5). Kiiresellesme, ulusal
ekonomilerin giderek daha fazla birbirine baglanmasi, uluslararasi yatirim ve
ticaret akiglarinda biliylime, finansal piyasalarin daha fazla entegrasyonu ve
uluslararasi igglicii hareketliliginde artisla karakterize edilen geri dondiiriillemez
bir siireg olarak kabul edilir. Ulkeler ve bolgeler arasindaki bu artan karsilikl
bagimlilik, kiiresel diizeyde sosyal, kiiltiirel, politik ve ekonomik degisimlerin
hizlanmasina da neden olur (Ioan, 2023: 30).

Kiiresellesme genellikle uluslararasi ticaret ve yabanci yatirima yonelik
engellerin azaltildigi, diinya genelinde mal ve sermaye piyasalariin
birlestirilmesi siireci olarak diisliniiliir. Kiiresellesme, ulasim maliyetlerini
azaltan ve bilgi akislarini iyilestiren teknolojik ilerleme veya korumaciligin
azaltilmasi, yabanci yatirirmin serbestlestirilmesi ve go¢ kurallarina odaklanan
ekonomik ve politik degisikliklerden kaynaklanabilir (Gurgul ve Lach, 2014).
Karmasik ve ¢ok yonlii bir olgu oldugu igin kiiresellesmeye cok cesitli giicler
ve etkiler atfedilmistir. Kiiresellesme savunuculari, bunun hem dogal hem de
teknolojik ilerlemenin ka¢inilmaz bir sonucu oldugunu ve olumlu ekonomik
ve politik yakinlagsmalar yarattigini iddia etmektedirler (Guttal, 2007: 523).
Kiresellesme siireci, diinya ¢apinda ekonomiler, refah, toplumlarin gelisimi,
siyasi sistemler, ¢cevre ve kiiltiirler tizerinde etkilere sahiptir (Demir vd., 2021).

Bu kapsamda kiiresellesme siireci ¢ogu gelismekte olan iilkeyi etkilemistir.
Kiiresellesmenin savunuculari ve destekgileri bu siirecte ekonomilerin disa
acilmasinin firsatlarini ve faydalarini vurgularken, birgok politika yapict ve
ekonomist arasinda ulusal ekonomilerin kiiresellesmesinin igerdigi maliyetler
ve riskler ile bunun gelecekteki biiyiime beklentileri iizerindeki etkisi konusunda
endiseler gilin gectikge artmaktadir (Loots, 2003: 38). Kiiresellesmenin sosyal ,
ekonomik, ¢evresel, politik yonleri olsa da 6zii veya ayirt edici 6zelligi olarak
disiiniilen yonii ekonomik boyutudur. En basit haliyle, ekonomik kiiresellesme

1 Prof.Dr.,Giimiishane Universitesi, Uygulamal Bilimler Yiiksekokulu, Havacilik Yonetimi Béliimii, canansancar@
gumushane.edu.tr , Orcid: 0000-0002-4578-9573
2 Prof.Dr., Adiyaman Universitesi, IIBF, Iktisat Boliimii, yeakbas@adiyaman.edu.tr, Orcid: 0000-0002-9355-2802
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yerel ekonomilerin diinya ekonomisiyle biitiinlesmesi ve ticaret, finansal
ve yatirnm akislari, faktor hareketleri ve degisim yoluyla tilkelerin karsiliklt
ekonomik bagimliliginin kaginilmaz olarak artmasi anlamina gelir ( Eko ve
Utting, 2013:80). Diger taraftan kiiresellesme kurumsal reformlara onciiliik
ederek, ekonomileri kiiresel pazarlara acarak, dogrudan ve dolayli yabanct
yatirimlar ve teknoloji transferleri yoluyla ekonomik biiyiimeyi tesvik etmesi
teorik olarak ongdriiliir (Ulucak, 2018: 1). Ayrica, kiiresellesmenin bolgesel
esitsizligi, yoksullugu azaltmasi ve siirdiiriilebilirligi tesvik etmesi ve genel
insan kalitesini iyilestirmesi beklenir (De ve Pal, 2011:1).

Bu c¢aligmada, Tirkiye ekonomisinde 1970-2021 yillar1 arasinda
kiiresellesmenin ekonomik biiylimeye olast etkisi incelenmigtir. Calisma su
sekilde diizenlenmistir: Girig boliimiinden sonra gelen ilk boliim, kiiresellesme
ve biiyiime iliskisi ile ilgili literatiir incelemesinden olusur. ikinci béliimde
calismanin veri ve metodolojisi agiklanmustir. Ugiincii boliimde ekonometrik
sonuglara ve son boliimde politika ¢ikarimlarina yer verilmistir.

Literatiir

Kiiresellesme ve ekonomik biiyiime iligkisini ele alan ¢aligmalarda {ilke
gruplari, incelenen donem ve kullanilan ekonometrik yonteme gore farkli
sonugclar elde edilmistir. Literatiirde Loots (2003)’un ¢aligmasinda kiiresellesme
siirecinin ticaret ve finansal serbestlesme yoluyla, genel olarak gelismekte olan
piyasa ekonomilerinde ve Ozellikle Giiney Afrika’da ekonomik biiylimeye
fayda saglayip saglamadigi 1990-2000 donemi igin regresyon analiziyle
arastirllmigtir. Caligmanin sonuglari, gelismekte olan piyasa ekonomilerinde
ticaret serbestlesmesinin kisi basina diisen reel GSYIH da yaklasik %50’lik
bir artisa yol actigi, sermaye hesabi agikliginin dénem boyunca kisi basina
diisen reel GSYIH biiyiimesinde %34’liik bir artisla iliskili oldugu, finansal
serbestlesmenin ise yaklasik %136’lik dramatik bir etkiye sahip oldugunu
gostermistir. Ayrica, Giiney Afrika’da mevcut biiylime performansinin yaklasik
%98’1nin kiiresellesme giicleriyle agiklanabilecegi sonucu elde edilmistir.

Leitao (2012), ekonomik biiyiime ve kiiresellesme arasindaki iliskiyi
Amerika Birlesik Devletleri’nin 1995-2008 donemi igin Statik Panel Veri ve
Genellestirilmis Momentler (GMM) yontemleriyle arastirmigtir. Sonugclar,
ekonomik biiylimenin dinamik bir siire¢ oldugunu dogrudan yabanci1 yatirim ve
kiiresellesmenin ekonomik biiylimeyi tesvik ettigini gdstermistir.

Samimi ve Jenatabadi (2014), ekonomik kiiresellesmenin Islam Isbirligi
Teskilati (OIC) iilkelerinin ekonomik biiyiimesi tizerindeki etkisini 1980-
2008 donemi i¢in dinamik panel veri yontemiyle arastirmiglardir. Calismanin
sonuglari, ekonomik kiiresellesmenin OIC {ilkelerinin ekonomik biiyiimesi
iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugunu, bu olumlu
etkinin derecesinin tilkelerin gelir diizeyine bagli oldugunu gostermistir.
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Dogan (2017), Tiirkiye’nin 1970-2011 déneminde ekonomik kiiresellesme
ve biiylime arasindaki nedensellik iliskisini Toda-Yamamoto nedensellik testi
ile arastirmistir. Calismanin bulgular1 ekonomik kiiresellesmeden biiyiimeye
dogru tek yonlii nedensellik iliskisi oldugunu gostermistir. Majidi (2017),
gelismekte olan 100 iilkede kiiresellesmenin ¢esitli boyutlarinin ekonomik
bliylime {tizerindeki etkisini 1970-2014 ddénemi igin panel veri yontemi
kullanarak aragtirmistir. Caligmanin bulgulari, politik kiiresellesmenin iist-orta
gelirli iilkelerin ekonomik biiyiimesi iizerindeki etkisinin negatif ve anlamli
oldugunu gostermistir. Ayrica, toplam ve politik kiiresellesmenin alt- orta gelirli
gelismekte olan iilkelerin ekonomik biiylimesi iizerindeki etkisi pozitiftir.
Maduka vd. (2017), kiiresellesmenin Nijerya’da ekonomik biiyiimeye etkisini
1970-2015 donemi i¢in ARDL modeli ile arastirmislardir. Calismanin sonuglari
kiiresellesmenin gostergesi olarak ele alinan ticaret acgikliginin, finansal
entegrasyonun ve dogrudan yabanci yatirimin Nijerya’daki ekonomik biiylime
iizerinde 6nemli bir pozitif etkiye sahip oldugunu gostermistir.

Altiner vd. (2018), kiiresellesmenin biiyiime iizerindeki etkisini yiikselen
10 biiyiik tilke ekonomisi i¢in 1990-2015 dénemi i¢in panel veri yontemiyle ile
arastirmislardir. Calismanin sonuglarina gore, KOF kiiresellesme endeksi ve alt
bilesenlerinin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi ¢cok diisiik ve tilkeden tilkeye
farklilik gostermektedir. Ulucak (2018), gelismekte olan iilkelerde 1997-2014
doneminde kiiresellesmenin ekonomik biiylime iizerindeki etkisini ikinci nesil
panel veri teknikleri ile aragtirmistir. Calismanin sonuglari, genel olarak KOF
kiiresellesme endeksi ile kiiresellesmenin ekonomik ve sosyal boyutlarinin
ekonomik biiylime {izerinde pozitif etkisinin oldugunu gdstermistir.

Apaydin (2019), Tiirkiye’de ekonomik biiyiime ve kiiresellesme iligkisini
1970-2016 donemi i¢in yapisal VAR yontemiyle analiz etmistir. Caligmanin
bulgulari, ticari ve finansal kiiresellesmenin ekonomik biiyiime {izerinde uzun
donemde negatif ve kalici bir etkiye sahip oldugunu gostermistir. Cervantes vd.
(2020), Diinya Bankasi tarafindan 6nceden tanimlanmis yiiksek, iist-orta, alt-orta
ve diisiik gelirli ilkeler agisindan kiiresellesmenin farkli boyutlariin ekonomik
kalkinma gostergeleriyle iligkisini analiz etmislerdir. Caligmada, 2000-2016
doneminde 217 iilkede kiiresellesmenin 6zellikle kisi basina diisen gelir ve
saglik i¢in kamu harcamalari lizerindeki etkisi Toda-Yamamoto nedensellik testi
ile arastirilmistir. Sonuglar, yiiksek gelirli iilkeler harig kiiresellesme ile saglik
icin yapilan kamu harcamalar arasinda Granger anlaminda bir nedensellik
iliski oldugunu gdstermistir. Ayrica ist- orta gelirli lilkelerde kiiresellesme ve
kisi basina diisen gelir arasinda nedensellik iliskisinin oldugu goriilmiistiir.

Uriit Saygin (2021), kiiresellesmenin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini
E7 iilkelerinin 1990-2018 dénemi icin panel veri yontemiyle arastirmustir.
Calismada, genel kiiresellesme endeksinin biiyiime {izerindeki etkisinin
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pozitif oldugu gériilmiistiir. Unkaracalar (2022), ekonomik, sosyal ve politik
kiiresellesme endeksleri ve ekonomik biiyiime iliskisini se¢ilmis 88 iilkenin
2000-2018 wverileri ile panel nedensellik ve g¢oklu regresyon yontemiyle
arastirmistir. Calismanin sonuglari, ekonomik biiyiime ile ii¢ kiiresellesme
endeksinin karsilikli nedensellik iliskileri igerisinde oldugu goriilmiistiir.
Calismanin diger bir bulgusu biiyiime ile KOF kiiresellesme endeksleri arasinda
finansal ve politik kiiresellesme endeksleri hari¢ yliksek diizeyde pozitif iliski
oldugu gorilmiistiir.

Kaya ve Cadirc1 (2022)’1n ¢alismalarinda Tiirkiye’de 1980- 2019 doneminde
ekonomik kiiresellesme ve biiylime iliskisi Fourier SHIN esbiitiinlesme testi
ile incelenmis ve iki degisken arasinda pozitif iliski oldugu goriilmiistiir.
Dinamik EKK yonteminin kullanildig1 caligmanin diger bir bulgusu ekonomik
kiiresellesme endeksinde meydana gelen %]1°lik artis, kisi basma GSYIH’yi
yaklasik %0.49 arttirmaktadir. Beri vd. (2022), Afrika’dan secilmis 47
iilkenin 2001-2018 doéneminde kiiresellesme ve biiyiime iligskisini GMM
yontemiyle analiz emislerdir. Caligmanin sonuglar kiiresellesme ile ekonomik
biiylime arasinda biiyiik 6l¢iide 6nemsiz bir iligki oldugu gdstermistir. Ayrica,
kiiresellesmenin ekonomik biiylime lizerindeki ikinci derece polinom etkilerinin
onemsiz oldugu ve bu nedenle esik etkisi olmadig1 sonucuna ulasilmistir.
Cestepe vd. (2023), kiiresellesme ile ekonomik biiylime iliskisini ARDL
Simir Testi yaklagimryla Tiirkiye’nin 1970-2018 dénemi i¢in arastirilmiglardir.
Calismanin bulgulari, sosyal, ekonomik ve politik kiiresellesmenin ekonomik
biiylimeyi pozitif etkiledigini, genel kiiresellesme endeksinin ise uzun vadede
ekonomik biiyiimeyi negatif etkiledigini gostermistir.

Ojaghlou ve Tercan (2024)’in ¢alismalarinda Tiirkiye’de kiiresellesme
ile ekonomik biiylime arasindaki iligki 1974-2022 donemi verileriyle ARDL
sinir testi ve DCC-GARCH modeli yaklasimlariyla incelenmistir. Calismanin
sonuclar1 Tirkiye’de kiiresellesme ile ekonomik biiylime arasinda pozitif ve
uzun donemli bir iligki oldugunu gostermistir. DCC modelinin sonuglarina
gore ise 1984 yilindan bu yana biiyiime ile kiiresellesme endeksi arasinda genel
olarak pozitif bir iliski bulunmaktadir.

Veri ve Metodoloji

Bu calismada Tirkiye’de 1970-2021 doneminde kiiresellesmenin (GL)
ekonomik biiylimeye (GR) olasi etkisi incelenmistir. Kiiresellesmeyi temsilen
KOF kiiresellesme endeksi kullanilmistir. Biiylimeyi temsilen 2015 sabit fiyatlar
ile ABD dolar1 cinsinden GSYH degeri kullanilmistir. Kiiresellesme endeksi
ETH Ziirih elektronik veri tabanindan GSYH verileri ise Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) elektronik veri tabanindan elde edilmistir. Calismadaki her
iki veri de logaritmik formda kullanilmigtir. Bu bilgiler dahilinde calismada
tahmin edilecek model asagidaki gibi yazilabilir:
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GR=a,j+ta GL +u, (1)

Esitlik (1)’de GR ve GL sirasiyla ekonomik biiyiime ve kiiresellesmeyi
temsil etmektedir. a, sabit terimi, u,_ ise beyaz giiriltiilii siirece sahip hata
terimini ifade etmektedir.

Calismada kiiresellesme ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi analiz
edebilmek i¢in ilk olarak serilere ait tanimlayici istatistik degerleri incelenmistir.
Daha sonra iki seri arasindaki korelasyon iliskisi incelenmistir. Serilere ait
tanimlayici istatistik ve korelasyon iligkisi incelendikten sonra ilk olarak
serilerin duraganlik yapisi incelenmistir. Daha sonra ise seriler arasinda gerek
kisa gerekse uzun dénemde iligkisi olup olmadigit ARDL sinir testi yaklagimiyla
analiz edilmistir.

Ampirik Bulgular

Kiiresellesme ve ekonomik biiyiime verilerine ait tanmimlayict istatistik
verileri ve s6z konusu iki degisken arasindaki korelasyon iligkisi Tablo 1°de
gosterilmistir.

Tablo 1. Kiiresellesme ve Ekonomik Biiyiimeye Ait Tanimlayici Istatistik ve Korelasyon
Iliskisi Sonuglari

LNGR LNGL
Ortalama 26.590 26.59096
Medyan 26.582 26.58245
Maksimum 27.75481 4.275251
Minimum 25.47999 3.634588
Std. Hata 0.650769 0.226443
Skewness 0.099385 -0.315142
Kurtosis 1.887094 1.543274

LNGR LNGL
LNGR 1 0.545
LNGL 0.545 1

Tablo 1’e gore hem biiyiime hem de kiiresellesme serilerinin ortalama ve
medyan degerleri birbirine ¢ok yakindir. Ayrica bu iki seriye ait maksimum
ve minimum degerleri de birbirine yakindir. Bunun disinda seriler arasindaki
korelasyon katsayis1 degeri pozitiftir (0.545). Bu sonug iki degisken arasinda
pozitif iliski oldugunu gdstermektedir.

Serilere ait tanimlayici istatistik bilgileri ve korelasyon katsayis1 degerleri
incelendikten sonra kiiresellesme ve biiylime serilerinin duraganlik yapisi
analiz edilmistir ve sonuglari Tablo 2’de gdsterilmistir.
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Tablo 2. Birim Kok Testi Sonuglari

ADF GLS
LNGR LNGL LNGR LNGL
t-istatistik degeri t-istatistik degeri
Diizey Deger 0.115 -6.8617"" -1.607 -5.344
1. Fark degeri 6.348" -8.349™ -6.578°" -6.748"

Not: Yukaridaki degerler sabit model sonucunda elde edilmistir. GLS testi igin kritik degerler
%10, %5 ve %1 diizeyi igin sirastyla -2.59, -2.91 ve -3.56’dir. ADF testi icin kritik degerler
%10, %5 ve %1 diizeyi i¢in sirastyla -1.61, -1.94 ve -2.61°dir. *** % 1 diizeyinde anlamlilig1
gostermektedir.

Tablo 2’ye gore biiyiime serisi her iki yonteme gore diizey degerinde birim
kok igerirken kiiresellesme serisi ise her iki yonteme gore diizey degerinde
duragan bir siirece sahiptir. Biliylime serisinin birinci farki alindiginda ise
duragan hale gelmektedir. Bu nedenle, biiyiime serisinin duraganlik mertebesi
I(1) iken kiiresellesme serisi [(0)’dur.

Serilerin duraganlik yapisi farkli ¢iktigi igin seriler arasinda kisa ve uzun
donem iliskisi ARDL testi ile incelenmis ve sonuglara Tablo 3-5 arasinda yer
verilmistir.

Tablo 3. F Testi Sonuglart

F istatistik Degeri | Kritik Degerler
%10 %5 %1
10 n |Io 11 |10 1
25512 3.02 3.51 [3.62 4.16 |4.18 4.79

Not: ¥** % 1 diizeyinde anlamlilig1 gostermektedir.

Tablo 3’e gore istatistik degeri alt ve st limitin degerinden daha biiytik.
Dolayisiyla iki degisken arasinda es-biitiinlesme iliskisi bulunmaktadir. Bu
sonugtan sonra uzun donem katsay1 tahmini yapilmistir. Buna iligkin sonuglar
Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4. Uzun Donem I¢in ARDL(1,1) Sonuglar

Degiskenler Katsay1 St.Hata t-ist.
LNGL 0.545 9.09 0.06
C 36.29 88.18 0.41

Tablo 4’e gore kiiresellesme uzun dénemde biiyiime iizerinde etkili degildir.
Bu sonugtan sonra degiskenler arasi kisa donem iligkisi incelenmistir. Buna
iligkin sonuglar Tablo 5’de gdsterilmistir.

Tablo 5. Kisa Dénem I¢in ARDL(1,1) Sonuglar

Degiskenler Katsay1 St.Hata t-ist.
LNGL 0.344™ 0.120 2.86
ECM(-1) -0.00417" 0.00047 -8.93

Not: *** 9% 1 diizeyinde anlamlilig1 géstermektedir.
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Tablo 5’te hata diizeltme katsayisinin anlamli ve negatif oldugu
goriilmektedir. Kiiresellesme degiskeninin katsayist da anlamli ve pozitiftir. Bu
sonuca gore kiiresellesme biiylime {izerinde sadece kisa donemde etkilidir. Bu

etkinin yont ise pozitiftir.

Ca

lismada modelin istikrarli olup olmadigit CUSUM egrileri ile analiz

edilmistir. Buna iliskin sonuclar Sekil 1°de gosterilmistir.
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Sekil 1’in altinda ve {st kisminda yer alan egriler modelde herhangi bir
kirilma olmadigini ve modelin istikrarli oldugunu gostermektedir.

Sonu¢

Bu c¢alismada, Tiirkiye’de 1970-2021 yillar1 arasinda kiiresellesmeni
ekonomik bilyiime iizerindeki muhtemel etkileri analiz edilmistir. Analiz i¢in
ARDL sinir testi kullanilmistir. Analiz sonuglarina gore Tiirkiye ekonomisinde
uzun donemde kiiresellesmenin biiyiime iizerinde herhangi bir etkisinin
olmadigi, bununla birlikte kiiresellesme ve ekonomik biiylime arasinda kisa
donemde pozitif bir iligki oldugu goriilmistiir. Bu ¢aligmadan elde edilen
bulgulara gore kisa donemde kiiresellesmedeki artis biiyiimeyi de arttirirken
uzun dénemde bu etki ortadan kalkmaktadir. Literatiirde Loots (2003), Leitao
(2012), Samimi ve Jenatabadi (2014), Ulucak (2018), Majidi (2017), Maduka
vd. (2017),Uriit Saygim (2021), Kaya ve Cadirc1 (2022), Unkaracalar (2022),
Ojaghlou ve Tercan (2024) calismalarina gore kiiresellesme ekonomik bityiimeyi
pozitif yonde etkilemektedir. Apaydin (2019) ve Cestepe vd. (2023)’nin
caligmalarina gore ise iki degisken arasinda negatif bir iliski bulunmaktadir.
Literatlirdeki ¢aligmalarin sonuglar tilke/ler veya iilke gruplarina, ele alinan
doneme ve kullanilan yonteme gore farkliliklar gostermektedir. Bununla birlikte
kiiresellesmenin farkli lilke ekonomileri lizerindeki etkileri, daha ¢ok iiretim ve
rekabete kars1 koyma kapasiteleri ile ilgili oldugu sdylenebilir. Clinkii ytiksek
veya orta gelirli iilkelerin kiiresellesmenin ortaya g¢ikardigi avantajlardan
sagladiklari avantajlarin diistik gelir grubunda bulunan iilkelere gére daha fazla
olmas1 beklenir. Tiirkiye ekonomisinin kiiresellesmenin avantajlarindan en
yiiksek diizeyde yararlanmasi iiretim ve rekabet kapasitesindeki artisa paralel
bir sekilde artacaktir.

Bu calisma, KOF endeks gibi genel kiiresellesme endeksinin yanisira
kiiresellesmenin sosyal, politik ve ekonomik boyutlarinin ele alan kiiresellesme
endekslerinin ekonomik biiylime tizerindeki etkilerinin gelismis ve gelismekte
olan {iilkeler acisindan karsilastirmaya imkan verecek dlgiide incelenmesi ile
gelistirilebilir.
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TURKIYE EKONOMISINDE SEKTOREL KATMA DEGERIN
BETA YAKINSAMASI

Tayfur Bayat', Selim Kayhan2, Ugur Adigiizel®

Giris

Ulkeler arasindaki gelismislik farkindan hareketle yakinsama hipotezi
ortaya atilmistir. Bu hipoteze gore bir iilke zaman icerisinde gelismis bir iilkeye
ya da nispeten geliri diisiik bir iilke yiiksek gelirli bir tilkenin gelir seviyesine
ulasiyor ise bu durumda yakinsama meydana gelmis demektir. Literatiirde
cokca incelenen hipotezin temelinde Solow biiylime modeli bulunmaktadir
(Kaya, 2020: 44). Modele gore benzer teknolojik gelismis diizeyinde olan
iki lilkeden fakir olan sermayenin azalan marjinal verimi yiiziinden gelismis
durumda olan iilkeye yakinsayacaktir.

Yakimsama hipotezi lilkeler arasindaki farkliliklar1 incelerken, gelisen
ekonometrik yontemler ile birlikte farkli makro ekonomik gostergelerin de
yakinsama analizine konu olmasima yol agmustir. Ornegin kisi basma diisen
gelir ya da harcama degiskeni birim kok testi sonucuna gore duragan ise
bu degiskede yasanan soklarin gegici oldugu ve bu nedenle sokun etkileri
gectiginde eski seviyesine donecegi anlamina gelmektedir. Diger taraftan eger
seri duragan degil ve birim kok iceriyor ise duraganlik s6z konusu degildir
ve seri soktan sonra eski seviyesine geri donmemektedir. Bu durumda ise
raksama sdz konusu olacaktir (Akarsu vd., 2019:92). Yakinsama literatiirii
daha sonra iilkelerarasi ve iilke i¢i yakinsama seklinde ikiye boliinmiistiir. Ulke
ici yakinsama ise iilkenin farkli bolgeleri arasindaki yakinsamayi test etmistir
(Ceylan, 2010: 54).

Yakinsamay1 farkli tiplerde tanimlamak ya da yakinsamay1 siniflandirmak
da miimkiindiir. Buna gore yakinsama; mikro ya da makro yakinsama, yakalama
ya da yakinsama, lilke ici ya da iilkeler arasi yakinsama, biliyiime orani ya da
gelir diizeyi yakinsama, B yakinsamasi ya da a yakinsamasi, kosullu ya da
kosulsuz yakinsama, kosullu ya da kuliip yakinsamasi, gelir ya da toplam faktor
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3 Prof. Dr., Necmettin Erbakan Universitesi, Uygulamali Bilimler Fakiiltesi, Uluslararas: Ticaret ve Finansman Bolimii,
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verimliligi yakinsamasi, deterministik ya da stokastik yakimsama seklinde
ayirimlar yapilmaktadir (Ceylan, 2010: 53-57).

Yakinsama analizine konu olan bir diger degisken ya da degisken grubu ise
sektorel liretim ya da verimliliklerdir. Bir sektoriin diger sektoriin tiretimine
ya da verimlilik seviyesine ulasarak yakinsayip yakinsayamayacagi birim kok
testleri sayesinde incelenebilmektedir. Mevcut literatiirde sektorel analizler
daha cok iilkeler arasindaki farkliliklart tespit etmek i¢in kullanilmaktadir.
Ornegin Kaya (2020) ¢alismasinda Tiirkiye tarim sektoriiniin diger iilke tarim
sektorleri ile olan yakinsama iligkisini incelemistir. Bir diger ¢alismada Aydin
(2024) ise sanayi sektoriindeki yakinsamayi kirilgan besli iilkeleri ile test
etmektedir.

Teorik agiklamalar ve literatiir incelemesinden de goriilmektedir ki, Tiirkiye
ekonomisini ve sektorlerini yakinsama hipotezi c¢ercevesinde inceleyen
caligmalarin odak noktast diger iilkeler ile olan durumdur. Bu ¢aligmada ise
sektorlerin kendi aralarindaki iligki 1974 — 2023 yillan1 arasinda incelenirken
gelismis birim kok testleri sayesinde yakinsama iligkisi daha net bir sekilde
anlagilabilmektedir. Yapilan sektorel analizler sayesinde sektorler arasindaki
yakinsama net bir sekilde ortaya c¢ikarken sektorlerin biiyiime patikasinda
olmasi gerektigi gibi biiylimesi adina uygulanacak politikalara 151k tutacak
sonuglarin elde edilmesi dngdriilmektedir.

Calismanin bir sonraki boliimiinde ulusal ve uluslararas: literatiir
Ozetlenmektedir. Daha sonra ampirik analize yer verilmekte, elde edilen
sonuclar 6zetlenmektedir. Son boliimde ise elde edilen ekonometrik analizler
sonucunda politika dnerilerine yer verilmektedir.

Literatiir Taramasi

Yakimsama konusunu ele alan literatiir genel olarak iilkeler arasindaki
yakinsamay1 dikkate almakta, gelismemis ve gelismekte olan tilkelerin gelismis
tilkelere yakinsayip yakinsamayacaklarini test etmektedirler. Yakinsama ile
ilgili caligmalarin temelinde ise Baumol (1986) tarafindan yapilan ¢alisma
bulunmaktadir. Tiirkiye ile ilgili calismalar da benzer sekilde gayri safi yurtigi
hasila tizerinden Avrupa Birligi ya da Kirilgan Begsli iilkeleri gibi iilke gruplar
ile yakinsama olup olmadigi test edilmektedir. Mevcut ¢alismalardan farkli
olarak Aydin (2024) sanayi sektdriindeki muhtemel yakinsama kirilgan besli
tilkeleri i¢in incelemektedir. Mevcut literatiiriin odaklandigr iilke gruplarindan
farkl olarak bu ¢aligmada sektor temelli analiz yapilmaktadir.
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Tablo 1: Literatiir incelemesi

Yazar(lar) Ulke Donem Degisken Yontem Sonu¢
Halag ve .1
Kustepeli Tl;ril).(ll y: 7 12%%01_ GDP Panel birim kok Iraksama
(2008) &
Robertson ve 45 orta 1950- . 46 tilkeden 19 tanesi
Ye (2013) gelirli iilke 2010 GDP Panel Veri yakinsama
Abdiogluve  IBB Diizey  2004- e
Uysal (2013) ) 2008 GDP Panel birim kok Iraksama
Bozkurt vd. L 1971- Kisi basi
(2014) Tiirkiye 2012 GDP ARDL Yakinsama
Ener ve Tiirkive 1980- GDP ve Esbiitiinlesme Iraksama
Karanfil (2015) Y 2013 tasarruflar ~ ve Nedensellik
Tirkiye 12 2006- .
Akinci (2015) Bolge 2012 GDP Panel Veri Iraksama
Pehlivan ve AB ve 1990-
Utkulu (2015)  Tiirkiye 2011 GDP Panel CCE Yakimsama
Avustralya, Kanada,
1948- . .
2010 ve Kisi bast Finlandiya, Almanya,
Dursun (2017)  OECD 31083 FKPSS Hollanda, Y. Zelanda,
1900- GDP . M
2010 Norveg, Isveg, Isvigre,
Ingiltere ve ABD yakinama
Seving ve Tirkiye 26~ 2004-
Akinei (2017) bolge 2014 GDP GWR Iraksama
Tasar vd. .l 1988- S
(2020) Tiirkiye 2018 GDP Birim kok Iraksama
Yilmaz ve Kirilgan 1980- R,
Kesbig (2020) Besli 2017 GDP Panel birim kok Iraksama
Ozek ve Ergiir Kirilgan 1980- Finansal Fourier Birim Brzzf;li}l/:: fng?;lziz};:;?ﬁey
(2020) Besli 2017 gelisme kk ¢ s e
yakinsama
Geleneksel
Demirel ve Tirkiye ve 1970- ve yapisal
Kurt (2021) G7 2019 GDP  himalt birim Iraksama
kok
. Orta Gelir 1990- Kisi bast Phillips Sul
Sahin (2022) Grubu 2020 GDP Yontemi Iraksama
- Kirilgan 1970- Kisi basi Panel Birim Yalnizca Hindistan
Ozek (2022) Besli 2020 GDP Kok yakinsama
- Yapisal
Ugur ve Kabak  Kirilgan 1960- .
(2022) Besli 2021 GDP kll‘llma}l birim Iraksama
kok
Cetin ve Ener GOU (20 2007- Kisi bas1 Panel Veri Azerbaycan ve Kuzey
(2023) iilke) 2020 GDP Makedonya yakinsama
Temiz ve Konat  Kirilgan 1980- Finansal Panel Fourier Iraksama
(2023) Besli 2020 gelisme Birim Kok
Sanayi . .
g Yapisal Brezilya, Endonezya, Giiney
Aydin (2024) Km]g?n 1983- sekiorii kirilmali birim Afrika ve Hindistan i¢in
Besli 2022 katma .
kok yakinsama

degeri
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Tablo 1°den de goriildiigii iizere gerek ulusal gerekse uluslararasi ¢aligmalar
ekonominin biitiiniine odaklanirken ilke karsilastirmasi yapilmistir. Sektor
bazinda inceleme yapan tek calismada ise iilkeler arasinda sektorel yakinsama
incelenmistir. Bu ¢alismada ise ekonominin alt birimleri arasindaki inceleme
sayesinde literatiire katki yapilacaktir.

Ampirik Sonuclar

Bu caligmada sektorel katma degerin kendi duragan durumuna yakinsamasi
test edilmektedir. Ampirik analizlerde tarim, ormancilik ve balik¢ilik, katma
deger (GSYH’ nin %’si, AAV), sanayi (insaat dahil), katma deger (GSYH’nin
%/’si, 1AV), imalat, katma deger (GSYH’nin %’si, MAV), hizmetler katma
degeri (GSYH’nin %’si, SAV), temel fiyatlarla briit katma deger (GAV) (sabit
2015 ABDS, InGAV) degiskenleri kullanilmaktadir. Veriler Diinya Bankas1 veri
tabanindan elde edilmistir.

Yakinsamanin gecerli olup olmadigini test edilmesi i¢in {i¢ farkli birim
kok testleri kullanilmaktadir. Dogrusal alanda Dickey ve Fuller (1981, ADF),
Kwiatowski vd. (1992, KPSS) dogrusal birim kok testleri, fourier alanda Enders
ve Lee (2012, FADF) ve Becker vd. (2006, FKPSS), kesirli fourier alanda ise
Bahmani-Oskooee vd. (2018) tarafindan gelistirilen fourier kesirli birim kok
(FQKS) testi uygulanmaktadir. Beta yakinsamasi test edilirken Herrerias ve Liu
(2013), Bello ve Ch’ng (2022) calismalar1 takip edilerek;

X i
RX;,=1In (ET:)

In dogal logaritmayi, RX, kismi X, , X her bir yila ait gozlemleri, AX,

ortalama X, gostermektedir.

Tablo 1. Ham Verilere Ait Tanimlayici Istatistikler

InGAV AAV 1AV MAV SAV
Ortalama 11.54 14.81 27.65 18.86 50.43
Medyan 11.54 12.45 27.33 18.25 51.39

Maximum  12.03[2021]  36.00[1974]  32.97[1997]  23.12[1989]  57.16[2016]
Minimum 11.11 [1974] 5.53 [2021] 22.55[1974]  15.05[2010]  38.52 [1974]

Std, Sapma, 0.27 8.65 2.98 241 443
Carpiklik 0.14 0.96 0.10 0.35 -1.04
Basiklik 1.85 2.94 1.89 1.71 3.56

Jarque-Bera  2.85 (0.24) 7.57 (0.02)° 2.59(0.27) 4.41(0.11) 9.55 (0.01)°

Not: [] tarihleri, () olasilik degerlerini gdstermektedir. p<0.05 b

Enyiiksek ortalama katma degere hizmetler sektorii ve en diigiik katma degere
toplam gayrisafi yurti¢i hasilanin yarattig1r katma deger sahiptir. Bu sonucun
ortaya ¢ikmasinda kayit disiligin 6nemli bir faktor oldugu disiiniilmektedir.
Toplam gayrisafi yurtici hasila en yiiksek katma degere 2021 ve en diisiik katma
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degere 1974 yilinda ulagsmaktadir. Tarim sektorii ise toplam gayrisafi yurtigi
hasilanin aksine en yiiksek degerine 1974 ve diisiikk degerine 2021 yilinda
ulasmaktadir. Sanayi sektorii ise en diisiik katma degerine 1974 ve en yiiksek
katma degerine 1997, imalat sanayi katma degeri ise en diisiikk ve en yiiksek
degerlerine 2010 ve 1989 yilinda erismektedir. Son olarak hizmetler sektoriinde
ise en diislik katma degerine donem basinda ve en yliksek katma degerine 2016
ulastig1 goriilmektedir. Standart sapma degeri agisindan en yiiksek deger tarim
sektorii ve en disiik degere toplam gayrisafi yurti¢i hasila sahiptir. Hizmetler
sektorli haricinde diger biitiin sektorlerde dagilimi saga carpik ve basiktir.
Ekonomik kriz donemlerinden yiiksek derecede etkilenen hizmetler sektoriinde
bu sonucun ¢ikmasi olagan karsilanmaktadir. Tarim ve sanayi sektorlerine ait
katma degerlerde %5 anlam seviyesinde normal dagilim ortaya ¢ikmamaktadir.

Katma degerlerin gayrisafi yurti¢ci hasilaya oraninin diizey degerinde
birim kok tagimasi igsel ve digsal soklarin etkisinin kaliciligini, birim kokiin
olmamasi ise soklarin gegici oldugunu ifade etmektedir. ADF (1981), FADF
(2010), FQKS (2018) testlerinde bos hipotez degiskenin birim kdke sahip
oldugu ve 1raksama yasadigini, alternatif hipotez degiskenin duragan oldugu ve
yakinsamanin gerceklestigi sonucuna ulastirmaktadir. KPSS (1992) ve FKPSS
(2006) birim kok testlerinde hipotezler tam tersi sekilde kurulmaktadir.

Tablo 2. Geleneksel ve Fourier Birim Kok Test Sonuglart (Sabitli Model)

B Geleneksel Fourier Kesirli Fourier
Sekior ADF  KPSS FADF FKPSS FQKS 10% 5% 1%
InGAV ~ 0.559  0.922* -2.560(0.5) 0.412*(1) 7.208*(3.1)  3.434 3.790 4.733
AAV  -3.827° 0.854* -2.405(0.5) 0.393*(1) 1.159(0.8) 4275 5.905 7.796

IAV ~ -1.997 0.142 -4.112°(1.5) 0.201(2) 2.798(0.1)  9.766 36.040 58.837
MAV  -1.615 0.196 -1.047(1.5) 0.322*(1) 3.091(4.1) 17.265 33.100 92.117
SAV  -2.87¢ 0.787* -2.765(0.5) 0.325*(1) 4.688(3.7) 28.354 71.502 112.080

Not: a, b ve c swrasiyla %1, %5 ve %10 anlam seviyesinde alternatif hipotezin kabul
edildigini ifade etmektedir. Trigonometrik terimlerin anlamliligini test etmek i¢in F-istatistigi
kullanilmistir. FQKS testinde biitiin F istatistikleri istatistiksel olarak anlami ¢ikt1g1 i¢in tabloda
yer almamaktadir. ADF (1981) testinde sabitli modelde %1, %5 ve %10 anlam seviyesi i¢in kritik
degerler sirasiyla -3.68, -2.97 ve —2.62’diir. KPSS (1992) testinde sabitli modelde %1, %5 ve
%10 anlam seviyesi i¢in kritik degerler sirasiyla 0.739, 0.463 ve 0.347°dir.

FADF (2012) testinde sabitli modelde %1, %5 ve %10 anlam seviyesi i¢in
kritik degerler sirasiyla k=0.5 i¢in -4.52, -3.93 ve -3.63, k=1.5 i¢in -4.16, -3.47
ve -3.12°dir.

FKPSS (2006) testinde sabitli modelde %1, %5 ve %10 anlam seviyesi
icin kritik degerler k=1 i¢in 0.269, 0.172 ve 0.131, k=2 i¢in 0.667, 0.415 ve
0.315°dir.  Fourier QKS istatistiklerinin kritik degerleri 1000 bootstrap ile
hesaplanmistir.
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ADF birim kok testine gore tarim ve hizmetler sektoriinde, KPSS birim
kok testine gore toplam gayrisafi yurtigi hasila, sanayi ve imalat sanayi
sektorlerinde, FADF testine gore yalnizca sanayi sektoriinde yaratilan katma
degerlerde (kesir derecesi 1.5) yakinsama gergeklesmektedir. FKPSS testine
gore yalnizca sanayi sektoriinde yaratilan katma degerlerde (kesir derecesi 2)
yakinsama ger¢eklesmemektedir. FQKS testine gore yalnizca toplam gayrisafi
yurti¢i hasilanin yarattig1 katma degerde yakinsama mevcuttur. Ancak kesir 3.1
olmak {izere iktisadi soklara kars1 verilen tepki oldukga biiyiik fakat kisa siirede
etkisini kaybetmektedir. Toplam bes birim kok testinin {i¢iinde yakinsamani
gerceklestigi sektorler toplam gayrisafi yurtigi hasila, tarim ve hizmetler
sektorleridir.

Sonu¢

Beta yakinsamasinda baglangi¢ kosullarinda bagimsiz bir sekilde ilgili
makroekonomik gostergenin iktisadi soklar nedeniyle ortalamadan sapmasini
test etmektedir. Ekonometri literatiiriinde iktisadi soklarin etkisi ise birim kok
testleri ile analiz edilmektedir. Ampirik ¢alismalarda bu baglamda ilerlemis
geleneksel birim kok testleri yerini zamanla kesirli ve fourier alanda test eden
birim kok testlerine doniistiirmiistiir. Bu calismada 1974-2023 doneminde
dort farkli sektor ve toplam ekonomik biiylikliigiin yarattigi katma degerlerin
kendi ortalamasma doniip donmedigi incelenmektedir. Ampirik analizler
sonucunda FQKS testinde toplam gayrisafi yurti¢i hasilanin yarattigi katma
degerin yakinsama siirecinde oldugu tespit edilmektedir. Bunun nedeni olarak
toplam gayrisafi yurti¢i hasilanin bilesiminde hem ekonomik hem de ekonomik
olmayan faktorlerin etkisinin oldugu diisiiniilmektedir. Nispeten biiyiik ¢ikan
kesir degeri nedeniyle iktisadi soklarin etkisine karsi degiskenin ¢ok fazla
tepki verdigi goriilmektedir. FQKS birim kok testinde F istatistikleri anlaml
olmasina binaen en az tepki veren sanayi sektorli ve en fazla tepki veren ise
imalat sanayi sektoriidiir. Ozellikle fourier testlerde yakinsamanim ¢ikmasi
degiskenlerin iktisadi soklardan ziyade konjonktiirel dalgalanmalarm etkisinde
kaldigim isaret etmektedir. Son olarak toplam isgiicii verimligi, yatirim tesvik
destekleri, sektdrlin baslangi¢ teknolojik diizeyi, sektorel isgiicli kaymalari,
sektorel rekabet ve yogunlasma derecesi, sektdrel sermaye yogunlugu gibi
geleneksel makro ekonomik faktorlerin yakinsama siirecindeki etkisi goz
oniinde bulundurulmalidir. Literatiirde yapilan ¢alismalarda beta yakinsamasi
test edilirken genellikle birim kok testi kullanilmaktadir. Gelecek calismalar
serilerdeki dogrusal olmayan formlar dikkate alinarak esik degerli dogrusal
olmayan birim kok testleri ile yakinsama test edilebilir.
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TURKIYE EKONOMISI’NDE KALDOR YASASI'NIN
GEGERLILiGININ KAYAN PENCERE
REGRESYONLARI iLE ANALIZI

Ashi Bagci', izzet Tasar?

Giris

Kiiresellesen diinyada ekonomik biiyliimenin ana faktor olarak kabul edilen
sanayilesme, simdilerde iilkelerin ekonomik gelismisliklerinin bir isareti
olarak degerlendirilmektedir. Bu nedenle, modern ekonomiler, sanayilesmeyle
beraber gelisen teknoloji ve edinilen verimlilikten daha ¢ok yararlanabilmek
icin sanayi kesimine yapilan yatirimlari 6nceliklendirmektedir. Sanayilesmenin
kalkinma tizerindeki bu biiytik etkisi, sanayi ihtilalinden beri sanayi gelisimi
ve kalkinma arasindaki korelasyonun arastirilmasia 6nemli derecede dikkat
cekmistir. Bilhassa II. Dilinya Savasi’ndan sonra iktisadi kalkinmanin gelismesi
ve gelismekte olan iilkelerin biiyiime programinda bulunan sanayilesme
hedefleri sonucunda, sanayi ve biiyiime arasindaki korelasyon hem teorik hem
de ampirik olarak R. Prebisch, R. Nurkse, C. Clark, A. Lewis, S. Kuznets, H.
Chennery, N. Kaldor gibi taninmig birgok ekonomist tarafindan incelenmistir.
Bu konuda arastirma yapan ekonomistlerin ¢gogu, ekonomilerin hizli biiyiime
ve gelisimlerini sanayideki gelisime dayandirmislardir (Arisoy, 2013).
Biiytimenin ana tetikleyici giiciiniin sanayi oldugunu gostermislerdir. Sanayi
kesimi, kalkinmanin temel unsurudur (Bairam, 1991).

Tiirkiye’deki sanayilesme hareketlerine bakildiginda ise 1930’lu yillardan
giinimiize kadar onemli oOlgiide arttigi goriilmektedir. Fakat sanayilesme
politikalar1 kalkinmanin ana dayanaklarindan biri olmaya devam etse de,
Tirkiye’nin sanayilesmesi gelismis sanayi toplumlar1 ve bir¢ok gelismekte
olan iilkeye kiyasla istenen seviyeye ulasamamistir. Buna ragmen, Tiirkiye nin
sanayilesme konusundaki performansim1i da goz ardi etmemek gerekir.
Ozellikle son yillarda GSMH igindeki sanayi iiretiminin pay1, belirgin bir artis
gostermektedir. 1980 sonras1 donemde uygulanan disa agilma politikalari ve dig
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ticarette saglanan serbestlesme de ekonomik gelismeye ve sanayilesmeye ciddi
katkilar saglamistir.

Tiirkiye’de uygulanmis olan kalkinma planlarinda sanayilesme ve biliyiime
aynit onde birlestirilmistir. Bilhassa 1980 yili sonrasinda uygulanmig olan
biiylime stratejileri ve dis ticarette serbestlesme stratejileri ile GSMH igindeki
sanayi kesiminin payinin artirilmasi ile 6nceden tarim {iriinlerinin ¢ogunluklu
oldugu dis satimda endiistri {irlini oraninin yiikseltilmesine odaklanilmaistir.
Tiirkiye’de sanayinin gelisimini mecbur kilan pek ¢ok mithim sebep vardir.
Ik olarak, yogun emek gerektiren sanayilerde olusacak biiyiime, istihdam
olusturma hedeflerine miithim destekler verebilir. Bu deneyimi, gelismis ve
gelismekte olan Kore ve Tayvan gibi ¢esitli ekonomiler yasamistir. Ayrica,
Tirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde, tarim sektoriinde isglicii istihdaminin
yetersiz kalmasi, sanayilesme politikasini issizlikten kaginmak i¢in alternatifsiz
hale getirmistir. Bunun yani sira, tarimsal isttihdamin mevsimsel dalgalanmalara
bagli olmasinin neden oldugu eksik istihdam ve isgiicii-istihdam dengesizliginin
giderilmesi de sanayi sektoriiniin gelistirilmesini gerekli kilmaktadir (Terzi ve
Oltululular, 2004).

Sanayilesme ile saglanacak bir ilerleme sayesinde Tiirkiye’nin yiiksek
bir ekonomik biiyiime hizina ulasabilecegi goriisii oldukca tartigsmalidir.
Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir yiiksek bir biiylime oranina ulasabilmesi igin,
sanayi kesiminde bilhassa imalat kesiminde dnemli bir tetikleyici gii¢c olmasi
gerekmektedir. Teknolojik yatirimlarla desteklenen rekabetci sanayilesme
politikalar1 sayesinde Tiirkiye, sanayilesme ve ekonomik biiylime alaninda
basarili olabilir.

Bu caligmanin hedefi Kaldor Yasasi’ni sunmak ve bu yasanin Tiirkiye
ekonomisi icin ampirik olarak gecerliligini 2007Q1 — 2024Q1 doénemleri
arasindaki g¢eyreklik veriler kullanilarak daha oOnceki calismalardan farkl
olarak Balcilar (2010) Kayan Pencere yontemiyle sinamaktir. Calismanin kalan
boliimii ise su sekilde yapilandirilmustir. Ikinci boliimde, konu ile ilgili kuramsal
cerceve aciklanarak, kuramsal ve ampirik literatiir &zetlenmistir. Uciincii
boliimde, arastirmada kullanilan veri ve yontem ile ilgili bilgilere ve ayrica
caligmada elde edilen ampirik bulgulara yer verilmistir. Sonug¢ boliimiinde ise,
temel bulgular ve politika sonuglari tartisilmaktadir.

Teorik Altyapi

Post Keynesyen yaklagimin 6nde gelen isimlerinden Nicholas Kaldor,
sanayi sektoriiniin 6nemini vurgulayan iktisatcilardan biridir. Kaldor, igsel
biliylime teorilerinden farkli olarak talep ve talebi etkileyen digsal faktorlerin
roliinii 6n plana ¢ikarmis ve sanayi sektdriinde Olgege gore artan getiriler
oldugunu belirmistir. Kaldor’un bakis acisina gore, ekonomik biiyiimeye
sagladig katkidan dolayi, verimliligi ve dlgege gore getirisi sanayi sektdriine
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kiyasla diisiik olan tarim sektdriinden sanayiye emek giicii iletimi gereklidir.
Tarim sektdriinde emek giicli verimliligi sanayi kesimine kiyasla daha diisiik
oldugundan, tarimdan sanayiye emek giicii kaymasi iilke capinda toplam
iiretimi artiracaktir. Kaldor’un yaklagimina gore, tarim kesimi emek arz fazlasi
yaratmakta ve bu fazlaligin sanayi kesiminde yararlanilmasi gerekmektedir
(Cetin, 2009; Doruk, 2019).

Kaldor, Klasikler’in savundugu gibi her arzin kendi talebini olusturdugu
fikrini reddederek, biiyiime modellerini talep odakli olarak gelistirmistir (Pata,
2017). Kaldor, ekonominin ¢ok yonlii davranig bi¢imleri gdstermesinde talebin
belirleyici oldugunu savunur. Talepteki yiikselis, iiretim potansiyelinin daha
yogun kullanilmasi ve yatirimlarin tesvik edilmesiyle ekonomik biiylimeyi
destekler. Teknolojik ilerlemeler sonucunda talepteki genisleme ise verimlilik
ekonomilerinin gelismesine sebep olur (Cetin, 2009).

Kaldor, savas sonrasinda ileri ekonomilerdeki en kritik unsurun, ekonominin
performansi ile sanayinin kalkinmasi arasinda kuvvetli bir bag oldugunu
sOylemektedir (Cetin, 2009). Sanayi kesiminin, diger kesimlere kiyasla
biiyiime iizerindeki tesiri gok daha fazladir. Ileri ekonomiler {izerinde yapilan
analizlerle bu sonuca varilmistir. Kaldor un birinci modelinin temel dayanagi
olan bu inceleme, sanayi kesimi gelismesi ile gayri safi yurt i¢ci hasila gelismesi
arasinda gii¢lii bir baglantinin varligini gosterir (Cetin, 2009).

Kaldor, 6zellikle imalat kesimini biiylimenin tetikleyici giicii olarak savunur
(Cetin, 2009). Ayrica, sanayi sektorii tarim ve hizmetler sektorlerine de olumlu
etki saglar. Bu sebepten dolayi, Kaldor i¢in sanayi kesimi biiylimenin motoru
konumundadir. Sanayi temelli biliylime, bilhassa gelismekte olan iilkelerde
iretim sanayisinin teknolojik yeniliklere ve iiretkenlik artislarma daha seri
uyum saglamasi nedeniyle ekonomik biiyiimeye pozitif katki yapmaktadir
(Doruk, 2019). Ozek ve Bayat (2020) g¢alismalarinda agik ekonomilerde
yurtici tasarruflarin yetersiz olmasi nedeniyle yapilamayan makro ekonomik
yatirnmlarin para politikas1 aracilii ile elde edilen kaynaklarla ekonomik
biiylimeye destek olabilecegini iddia etmektedir.

Sanayilesme ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi inceleyen literatiirde
ki birgok calisma, sanayi kesimini biiylimenin tetikleyici glicii olarak kabul
eden Kaldor Yasasi cergevesinde ele alinmistir. Kaldor Yasasi, ampirik
calismalarda Tablo 1°de gosterildigi gibi ti¢ farkli bicimde ifade edilmistir
(Wells ve Thirlwall, 2003; Millin ve Nichola, 2005; Arisoy, 2013).

Tablo 1: Kaldor Yasasi’nin Farkli Modelleri

Model 1 RGSMH= au+p: IND+ g Bi>0
Model 2 IEMP= a+B2 IND + & B>>0
Model 3 RGSMH= 05+p; [IEMP+ ¢ES+ ¢ B3>0,0<¢




EKONOMIK BUYUMEYE YONELIK AMPIRIK YAKLASIMLAR ‘ 85

Yukaridaki tabloda; IND reel sinai iiretim degerini, RGSMH reel gayri safi
milli hasilay1, [IEMP sanayi sektorii istihdam hacmini, ES ise sanayi sektori
disindaki sektorlerdeki istihdam hacmini gostermektedir. 1. model, Kaldor
Yasas1’nin sanayi kesimini bilyiimenin tetikleyici giicli oldugunu ifade eden ilk
yasasini gostermektedir. Bu goriise gore, sanayi sektoriindeki bliylime yalnizca
sektorlin kendisi i¢in degil, ayrica gelismis gorev dagilimi olanaklari sayesinde
diger sektorlerde de verimliligi artirmaktadir. Bu yasaya gore, sanayi sektorii
bliylidiikge genel ekonomik biiyiime de pozitif yonde etkilenir. Literatiirdeki
bir¢ok calisma, bu hipotezi genellikle basit regresyon analizi kullanarak test
etmis ve B > 0 kosulu saglandiginda Kaldor Yasasi’nin gecerlilik tasidigi
sonucuna varilir (Arisoy, 2013). 2. model, Kaldor-Verdoorn Yasasi olarak
adlandirilir ve sanayi kesimindeki iiretim biiytimesinin, bu sektordeki etkinligi
artiracagint savunur. Bu yasa, sanayi sektoriinde statik ve dinamik odlgek
ekonomileri nedeniyle tiretim ve isgiicli etkinligi arasinda dogrudan bir iligki
oldugunu belirtir. Dinamik 6lgek kazanglari, 6grenme ve deneyim gibi igsel
faktorler ile digsal ekonomilerden kaynaklanirken, statik Olgek kazanglar
firmalarin elde ettigi ¢esitli avantajlardan meydana gelir. Bu yasasinin gegerli
olabilmesi igin B2 > 0 sartinin saglanmasi gereklidir (Arisoy, 2013). 3.model,
sanayi sektoriindeki isgiicli etkinligi ile iiretim arasinda dogrudan bir iligki
oldugunu ancak tarim, hizmetler gibi diger sektorlerde azalan verimler
kanunu nedeniyle bu iliskinin negatif oldugunu kabul etmektedir. Kaldor,
diisiik verimli sektorlerden sanayiye isgiicii transferinin, sanayide verimliligi
ve toplam iiretimi artiracagini 6ne slirmektedir. Bu modelde, isgiicii transferi
ve verimlilik artis1 sanayi sektoriindeki biliylimeye baglidir. Sanayi sektorii
biiyiidiikce, sanayi dis1 sektorlerden sanayiye isgiicii aktarimi hizlanir ve bu
genel verimlilik ve ekonomik biiyiime oranini artirir. Buna karsin, sanayi dis1
sektorlerdeki istihdam artis1 ise verimlilik ile negatif iliskilidir (Arisoy, 2013).
Ote yandan Ergiir ve Ozek (2020) finansal gelismenin tasarruf birikimini
artirarak ekonomik biiylimeye destek olacagini belirtmislerdir.
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Veri, Yontem ve Bulgular

Bu c¢alismada 2007:Q1-2024:Q1 arasinda Tiirkiye ekonomisinde Kaldor
Yasasi’nin gecerliligi incelenmektedir. Kaldor Yasasi, test edilirken sanayi
tiretim endeksi ve gayrisafi yurti¢i hasila biiyiime hizlar1 kullanilmaktadir.
Veriler TCMB elektronik veri dagitim sisteminden elde edilmistir. Ampirik
analizlerde sirasiyla tanimlayici istatistikler, korelasyon, Balcilar vd. (2010)
kayan pencere regresyon ve nedensellik testleri kullanilmistir.

Tablo 2: Calismada Kullanilan Degiskenlerin Tanimlanmasi

Degisken | Kisaltma
GDPG Gayri Safi Yurtici Hasila Biiyiimesi
IPIG Sanayi Uretim Endeksi Bilyiimesi

Tablo 3: Tanimlayic Istatistikler

Mean Median Max. Min. Std.-Dev. Skewness Kurtosis ;aergaue— Prob.
GDPG  6.49 8.80 39.78 -18.32 12.29 0.18 3.12 0.42 0.81
IPIG 0.02** 0.15 1493 -16.13 4.26 -0.75 8.91 105.50 0.00%**

Not: p<0.01 *** p<0.05** seklinde sembolize edilmistir.

Ortalama deger IPIG’de 0,02°dir ve bu deger %5 anlam seviyesinde
anlamlidir. Maximum GDPG degeri 39.78 ile 2023-Q3’¢e, IPIG ise 14.93 ile
2020-Q3’e denk gelmektedir. Minimum GDPG -18.32 ile 2009-Q1’e, IPIG
-16.13 ile 2020-Q2 donemine denk gelmektedir. iki degisken arasinda standart
sapmasi daha yiiksek ola GDPG’de dngoriilemezligin oldukea yiiksek oldugu
sOylenebilir. Carpiklik 6l¢iitiimiiz Skewness degerine gére GDPG saga carpik
(>0) ve IPIG sola ¢arpiktir (<0). Kurtosis degerlerine bakildiginda, hem GDPG
hem de IPIG >3 oldugundan her iki degiskeninde dagilimi diktir. Jarque-Bera
testi, bir veri setinin normal dagilima uygun olup olmadigim belirlemek i¢in
kullanilir. Test istatistigi her zaman sifira esit veya biiyiiktiir. Eger bu deger
sifirdan ¢ok farkli olur ise, bu durum verilerin normal dagilima sahip olmadigini
gosterir. Buna gore, GDPG normal dagilima sahipken, IPIG normal dagilima
sahip degildir. Son olarak olasilik degerine bakildiginda GDPG degiskeni
anlamsiz ¢ikmis, IPIG degiskeni ise %1 anlam diizeyinde anlamli ¢ikmustir.

Tablo 4: Korelasyon Tespiti

Correlation

Probability GDPG IPIG
GDPG 1

IPIG 0.606846 1

Not: p<0.01 *** seklinde sembolize edilmistir.



88 | EKONOMIK BUYUMEYE YONELIK AMPIRIK YAKLASIMLAR

Tablo 4’e gore; GDPG ile IPIG arasinda pozitif ve orta derece de istatistiksel
olarak anlamli bir iligki vardir. Bu ¢alismada Balcilar vd., (2010) Boostrap
Kayan Pencereler Nedensellik Testinden yararlanmamizin sebebi degiskenler
arasindaki iliskiyi ayrintili olarak incelemesidir. Testin sonuclart; Sekil 1 ve
Sekil 2°de sunulmustur.

04

Sekil 1: Balcilar vd. (2010) Kayan Pencere Regresyon Sonuglari

Sekil 1°e gore; 2011-Q1 ile 2020-Q1 donemleri arasinda ve 2024-Q1°de IP
IG %1 artarken GDPG’ye negatif bir etki olusturmustur ama bu negatif etki
giderek azalmistir. 2020-Q2 ile 2023-Q4 dénemlerinde ise bu etki tam tersi
olarak pozitife donmiistiir ve pozitif etki etmeye goriilmiistiir.
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Sekil 2: Balcilar vd. (2010) Kayan Pencere Nedensellik Sonuglar:
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Sekil 2’ye gore; 2013-Q2’den 2016-Q2’ye ve 2017-Q4’ten 2020-Q1’e
kadar donemler de IPIG’den GDPG’ye dogru bir nedensellik iligkisinin oldugu
goriilmiistiir. 2016-Q3’den 2017-Q3’e ve 2020-Q2’den 2024-Q1’inde dahil
oldugu donemleri arasinda bir nedensellik bulunamamustir.

Sonuc¢

Testlerin sonuglarina bakildiginda, regresyon testindeki 2020-Q2’den
itibaren goriilen artisin  sebebi enflasyon artisindan kaynaklanmaktadir.
Bununla birlikte nedensellik testinde ise ayni donem ig¢in de bir nedensellik
bulunamamistir. Bu nedenle kullanilan parametreler arasinda anlamli ama bu
anlamliligin negatif oldugu bir baglant1 oldugu ifade edilebilir. Sonucun bu
sekilde ¢ikmasinin ¢esitli sebepleri vardir ve su sekilde siralanabilir; Kaldor
teorisinin temelini olusturan bilesenlerinin Tiirkiye’de gegerli olmamasi
yani; ekonomide talep yoniiniin belirleyici oldugunu, talepteki artisin iiretim
kapasitesinin daha yogun kullanilmasini ve yatirimlar tesvik ettigini boylece
ekonomik bilylimenin desteklendigini savunmaktadir fakat Tiirkiye’de
bunlarm gegerliligi sorgulanan konular arasindadir. ikinci sebep, sanayi
sektoriinde Tiirkiye’nin yiliksek teknolojili {iriinleri tiretme ve kullanmada
yetersiz kalmasidir. Ugiincii sebep Gayri Safi Yurtici Hasila’nin bilesenleridir.
Bunlardan biri X-M degeridir ¢iinkii Tiirkiye sanayi sektdriinde ara mal satin
alip bunlar birlestirip nihai mal haline getirerek satan bir {ilkedir bu nedenle
disaridan ara mal ihracati yapilmaktir bu deger genellikle eksi ¢ikmaktadir.
Digeri de Y yani yatirnmlardir. Belirsizligin oldugu bir ekonomide yatirimlarin
artmas1 beklenmez. Ayrica son olarak dovizde yasanacak bir deger artisi,
yurtigi fiyatlarda bir ucuzlama, verimlilik artiginin olmayisi ve tiretilen mallarin
ekonomiye kazandirilamayarak stok hareketlerinin artmasi da sonucun bdyle
cikmasi arasindaki sebeplerden olabilir.

Sonug olarak; sanayi sektorii yalnizca gelir ve iiretim yaratmakla kalmaz
ayrica yatirim, istthdam, katma deger ve ihracat olusturarak da tilke ekonomisinin
bliylimesine ve kalkinmasina énemli 6l¢iide destekte bulunur. Calismadan elde
edilen bulgular Tirkiye’de sanayi sektorii bilylimesi ile ekonomik biiylime
arasinda ampirik bir iligkinin varhigmi negatif olarak desteklemektedir.
Burada sdylenebilecek bir politika dnerisi ise daha etkin sanayi politikalarin
uygulanmasi gerektigi olabilir.
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ITHAL IKAMECI Mi YOKSA iHRACATA DAYALI BUYUME
Mi? TURKIiYE EKONOMiSi OZELINDE BiR ARASTIRMA

Ahmet Ugur', Mehmet Sentiirk?

1. GiRiS

Iktisadi biiyiime ve dis ticaret arasindaki iliski, modern iktisadin
onctilerinden olan A. Smith’den giiniimiize kadar bir¢ok ekol tarafindan ¢esitli
yonleri ile tartigildigr gorilmektedir. Bu alanda kabul edilen yaklasimlar
arasindan en ¢ok dikkat ¢ekenler arasinda ihracata dayali biiyiime ile ithal
ikameci politikalara dayali bliylime yer almaktadir. Kapali ekonomik modelinin
benimsenerek sadece iktisadi biiyiimeye odaklanildig Ikinci Diinya Savasi
sonrast ekonomiler, 1970’lerden sonra kiiresellesmenin de etkisi ile ithal
ikameci biiylime stratejilerini terk ederek yerli iiretimi ve rekabet gliciinii
artirip ihracata dayali bir biiylime politikasin1 benimsemeye ve gelistirmeye
basladiklar1 goriilmektedir (Edwards, 1993: 66).

Bir iilkede ihracat diizeyinin artmasi aynt zamanda domino etkisi
olusturarak yerli iretim miktarinin ve kalitesinin artmasina, istihdam diizeyinin
yiikselmesine, emek ve zamanin daha etkin kullanilmasina, lokomotif
durumundaki sektorlerin yan sektorleri de beraberinde gelistirmesine ve
yurti¢ine doviz girmesine neden olabilmektedir. Bu yonii ile ihracata dayali
biiyiime tilke ekonomisinin makroekonomik gostergelerinde olumlu gelismeleri
netice verebilmektedir. Fakat bu durum ihracatin 6zendirilerek giiclii ihracat
tesviklerinin, siibvansiyonlarin, maliyet diisiiriicii 6nlemlerin ve giivenilir ve
istikrarli doviz kuru politikalarinin varligi ile miimkiin olmaktadir (Boratav,
2014: 154).

Ulke ekonomilerinde giilii ihracat yapisinin olusmasi ve devamliligi
tilkenin biiyiime performansini arttirabilecegi yoniindeki goriislerin ancak bazi
sartlarin gergeklesmesi ile olabildigi bilinmektedir. Bunlar i¢inde en temel
kabul edilenleri asagidaki gibi siralanabilmektedir (Alkhateeb, vd, 2016):

e [hracat pazar payinin hem yiizde hem de miktar olarak biiyiikliigiiniin
arttirilmast i¢in yeni tesebbiislerde bulunulmasi,
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e Rekabetgi bir fiyat politikasi ile rekabet giiclinii elinde bulundurabilmesi,

e Kaynak kullanimdaki verimliligin 6zellikle kar1 maksimize edebilme
potansiyelindeki piyasalara tahsis edilerek saglanmasi,

e Ihracata konu olan sektordeki teknolojik gelismelerin yerli firmalar
tarafindan kullanilmasi,

e Genis pazar agina sahip sektorlerde dlgek ekonomisine gecisi miimkiin
kilarak maliyet avantajini lehine gelistirmek,

e Dogrudan yabanci sermayenin iilke i¢ine girmesini cazip kilacak
hamleler ile doviz geliri elde etmek ve dis kaynak finansmanini iiretim
kapasitesinin arttirilmasinda kullanmak.

Caligmanin amaci 1960-2022 yillar1 arast uzun doénemde Tiirkiye
ekonomisinin ihracata dayali mi1 yoksa ithal ikameci bir bliylimeye mi sahip
oldugunun sinanmasidir. Bu baglamda bes boliimden olusan ¢alismanin girig
niteliginde olan ilk boliimiin ardindan ikinci bolimde ihracata dayali biiyiime
konusunun teorik gercevesi ele alinmaktadir. Literatiir taramasinin yapildigi
ticiincill boliimiin akabinde ampirik analizden elde edilen bulgularin yer aldig:
dordiincii boliim yer almaktadir. Son boliim olan sonug kisminda ise Tiirkiye
ekonomisinin son 60 yildaki biiyiime siirecinin ihracat ile iliskisi, elde edilen
bulgular 1s181nda yorumlanmaktadir.

2. TEORIK CERCEVE

Biiylimenin kaynaklar1 meselesi iktisadi biiylime modelleri ger¢evesinde
degerlendirildiginde Harrod-Domar biiyiime modeline gore dis ticarette
serbestlesmenin ve diga agilmanin iktisadi bilylimeyi olumlu yonde etkileyecegi
goriigii yer almaktadir. Solow ile Ramsey biiylime modeline goreyse niifus ve
teknolojik gelismenin iktisadi biiyiimeyi netice verdigi ifade edilmektedir. Buna
gore kapali ekonomilerin digsa agilmalari dis ticaretin ve 6zellikle ihracatin
iktisadi biliylime iizerinde gegici de olsa bir etkisinin olacagi sonucunu ifade
etmektedir (Lopez, 2005: 625).

I¢sel biiyiime modelleri ¢ergevesinde biiyiimenin kaynaklarina bakildiginda
bilgi artis1 ya da bilgi birikiminin kaynak unsur oldugu goriilmektedir. Romer
(1986), ar-ge c¢alismalariin ve yeni iiretim bilgisinin verimlilik artigina neden
oldugunu ve iktisadi biiylimeyi olumlu yonde etkiledigini ifade etmektedir.
Lucas (1988), beseri sermayedeki olumlu gelismelerin biiyiimeyi etkileyen ana
unsur oldugunu ifade etmekle beraber, disa acilan iilkelerde karsilikli etkilesim
neticesinde {ilkeler arasi bilgi transferinin gerceklesmesiyle teknolojik
yeniliklerden haberdar olunmasi, etkin {retim tekniklerinin paylagimi,
ortak egitim politikalar1 gibi gelismeler de dolayli olarak iktisadi biiyiimeyi
etkiledigini soylemektedir (Agayev, 2011: 242).
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Neoklasik biiyiime teorileri, i¢gsel biiyiime teorilerinin aksine teknolojik
gelismenin dissal bir unsur oldugunu fakat disa agilma ve dis ticaret neticesinde
yeni teknolojilerin ithalatinin ve ihracatinin olabilecegi gortisii hakim
olmaktadir. Boylece yeni teknolojik gelismeler iilke ekonomisinde verimliligi
ve iretkenligi arttirmakta ve dolayisiyla disa acik tlkelerin kapali iilkelere
gore daha hizli biiyiidiigii sonucuna ulasilmaktadir (Jin, 2000: 6). Ozek (2020)
arastirma-gelistirme harcamalarinin ihracata dayali bitylime modelinde ¢arpan
etkisi yaratacagini ortaya koymaktadir.

[hracata dayal biiyiime hipotezini agiklayan dért temel yaklasimin varlig
s0z konusu olmaktadir (Goger, 2013: 29):

e lhracat artigina bagh talep artisginin olusmasi ile birlikte iilke i¢indeki
atil iretim faktorlerinin ekonomiye katilmasi, iiretim hacminin ve
istihdam diizeyinin artis1 ile birlikte iktisadi biiyiimenin gerceklesmesi
ile neticelenmektedir. Bu durum Keynesyen goriisiin dis ticaret ¢arpan
etkisinin milli gelirde artis meydana getirmesi ile de agiklanabilmektedir.

e [hracat artis1 ile birlikte iilkeye giren déviz miktarindaki artis, hammadde
ve ara mal ithalati icin gerekli kaynagin finansmani olarak kabul
edilmekte ve dig ticaret agigmin azalmasi ile 6demeler dengesi basta
olmak tlizere makroekonomik agidan fayda saglayabilmektedir.

e fhracatin artisi ile birlikte yurtdisi iiretiminde faaliyet gdsteren firmalarim
uluslararas1 rekabet giicline ulagmasi, ilgili sektdrde uzmanlagsma ve
bilgi transferi ile teknolojik seviyelerini gelistirmeleri, iiriin gesitliligini,
irlin kalitesini ve verimliligi arttirarak ¢ikt1 diizeyinde artisa neden
olabilmektedir.

e lhracatin artis1 ile birlikte i¢c piyasa ve dis piyasada olusan talebi
kargilamak i¢in daha biiyiik {iretim Ol¢eginde faaliyette bulunulmasi
iilkenin rekabet giiclinlin artmasina ve iiretim maliyetlerinin azalmasina
neden olmaktadir. Boylece hem iktisadi biiyiime hem de uluslararasi
pazarda hakimiyet ve rekabet giicii elde edilmis olabilmektedir.

Ihracata dayali biiyiime hipotezini aciklayan yaklasimlarin temel unsurlar
Sekil 1 yardimu ile goriilebilmektedir.
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3. LITERATUR OZETi

[1k olarak 1960’larin sonlarinda gériilmeye baslanan ihracata dayali biiyiime
hipotezine yonelik ampirik ¢aligmalar biiyiime ve kalkinma hamlelerinin arttig1
ve kiiresellesme akimlarmin basladigi ikinci Diinya Savasi sonrasi dénem igin
iktisadi olarak daha anlaml kabul edilmektedir.

Tiirkiye ekonomisi iizerinden ihracata dayali biiylimenin varliginin
smandig1 ¢alisma nedeniyle literatiir 6zeti de sadece Tiirkiye {lizerine yapilmis
caligmalardan olugmaktadir. Tiirkiye disindaki ekonomiler igin yapilmis
calismalarin tarihsel siirecte nasil bir seyir izledigini gorebilme icin Ilbeyli
(2020) caligmasia basvurulabilmektedir. ihracata dayal: bilyiime hipotezinin
genis bir literatiir agina sahip olmasindan dolayi literatiirde dikkat ¢eken giincel
calismalar arasindan hipotezin Tiirkiye ekonomisi i¢in gecerli olup olmamasi
baz alinarak iki ayr1 grupta kronolojik sira ile agagidaki gibi ifade edilmektedir.

[hracata dayali bilyiimenin Tiirkiye ekonomisi i¢in gegerli oldugunu gdsteren
caligmalarin 6zetleri arasinda Bahmani-Oskooee ve Domag (1995), 1923-1990
yillar1 arast donemde Tiirkiye ekonomisinin Cumhuriyet tarihini kapsayan
ve Johansen Egbiitiinlesme, Granger Nedensellik ve Hata Diizeltme Modeli
testlerini uygulandiklar1 calismalari; Ozmen vd. (1999), 1983-1997 dénemi
icin ¢eyreklik verilerin kullanildig1 ve Granger Nedensellik testi ile sinandiklari
caligmalari; Demirhan (2005), 1990-2004 arasi donem igin geyreklik verileri
kullanarak Vektor Hata Diizeltme Modeli ile yaptigi calisma; Ozer & Erdogan
(2006), 1987-2006 yillar1 aras1 donem i¢in Johansen Koentegrasyon ve Granger
Nedensellik ile VAR testlerini kullandiklari ¢alismalari; Taban & Aktar (2008),
1980-2007 yillar1 aras1 donem icin ¢eyreklik veriler kullanarak Hata Diizeltme
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Modeli ile smadiklar ¢aligmalari; Halicioglu (2008), 1980-2005 yillar1 arast
ceyreklik verilerin yer aldigi ARDL smir testinin yapildigi ¢calisma; Bilgin &
Sahbaz (2009), 1987-2007 yillar1 aras1 Johansen esbiitiinlesme, TY nedensellik
ve VECM testlerini uyguladiklart ¢aligmalari; Kotil & Konur (2010), 1989-
2007 aras1 Granger nedensellik testi ile sinadiklari ¢alismalari; Simsek &
Kadilar (2010), 1960-2004 aras1 donemde ihracat ve biliylime degiskenlerinin
yaninda beseri sermaye birikiminin de kullanilarak Hata Diizeltme Modeli ile
nedenselligi arastirdiklar ¢alismalari; Tiragoglu (2012), 1998-2011 dénemini
ceyreklik verilerle yardimiyla ele aldigi ve Gregory-Hansen ile Johansen
esbiitiinlesme ve TY nedensellik testleri yardimiyla arastirdigi ¢aligma; Ozcan
& Ozgelebi (2013), 2005-2011 déneminde Johansen esbiitiinlesme ve VECM
testleri ile; Kiigiikaksoy vd. (2015), 2003-2015 déneminde yapisal kirilmalari
da dikkate alan GH esbiitiinlesme testi ile FMOLS, DOLS ve CCR uzun dénem
katsay1 tahmincilerini kullandiklar1 ¢alismalar gosterilebilmektedir. Ergiir ve
Ozek (2020) 1978-2020 déneminde kirilgan besli iilkelerinde ithalata dayali
ve ihracata dayali biiyiime modellerini inceledikleri ¢aligmalarinda Tiirkiye
ekonomisi i¢in ihracata dayali bilylime hipotezinin gecerli oldugunu ampirik
olarak ortaya koymaktadir.

Ihracata dayali biiyiimenin Tiirkiye ekonomisi icin gecerli olmadigini
gosteren ¢aligmalarin 6zetleri arasinda Simsek (2002), 1960-2002 arast donem
icin Granger nedensellik testi ve VECM ile; Aktas (2009), 1996-2006 donemi
icin Johansen esbiitiinlesme ve VECM ile yaptig1 nedensellik analizinin uzun
donem sonuglarmin baz alindigi ¢aligma; Korkmaz & Aydin (2015), 2002-2014
donemi i¢in VAR ve Granger nedensellik testleri ile arastirdiklar1 ¢alismalari;
Yiiksel & Zengin (2016), Arjantin, Brezilya, Cin, Malezya, Meksika ve Tiirkiye
secilililkeler grubu i¢in 1961-2014 donemi igin EG egbiitiinlesme, VECM ve TY
nedensellik testleri sonucunda elde edilen bulgular 1s131nda sadece Arjantin’de
ihracata dayali hipotezin gecerli oldugu Tiirkiye ve diger lilkelerde gecerli
olmadig1 sonucuna ulasilan ¢aligmalari; Aytag (2017), 2011-2016 donemi igin
Zivot-Andrews Birim K6k ve Granger Nedensellik testleri kullanilan ¢alisma;
Bas (2020), 2000-2018 donemi ¢eyreklik veriler ile Granger Nedensellik testi
kullandig1 caligmalar gosterilebilmektedir. Ergiir ve Ozek (2020) BRICS-T
iilkeleri i¢in finansal gelismenin faiz oranlarinda istikrar saglamak suretiyle
doviz kurunda stabilite saglayacagimi one slirmektedir. Boylece ihracatin
ekonomik bilylimeyi pozitif etkilemektedir.

Tiirkiye lizerine yapilmis ¢aligmalarda ihracata dayali hipotezin gegerli
oldugunu sdyleyen ¢alismalar ile birlikte gecerli olmadigini soyleyen ¢alismalar
da yer almaktadir. Analiz sonuglarinda ortak ve genel bir sonucun olmamasinin
yaninda hipotezin daha ¢ok gecerli oldugu sonucu yaygin goriilmektedir.
Fakat ortaya ¢ikan farkli sonuglarin nedenleri arasinda kullanilan ekonometrik
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yontemlerin farklilig1 ve analiz edilen tarih araliginin kisaligi veya uzunlugu da
sebep olarak gosterilebilmektedir.

4. iHRACAT ve EKONOMIK BUYUME iLiSKIiSINE YONELIK BiR

ARASTIRMA

Ihracata dayali biiyiime modelinin ampirik olarak analiz edildigi bu
boliimiinde 6ncelikle olusturulan modele dair veri ve degiskenlere daha sonra
da kullanilan ekonometrik testlerden elde edilen bulgulara yer verilmektedir.

4.1. Veri ve Degiskenler

1960-2022 yillar1 aras1 donem verileri kullanilarak zaman serisi analizinin
yapildig1 ¢caligmanin degiskenlerine ait veri seti Diinya Bankas1 (World Bank)
data servisinden alinmis olup E-Views 9.0 istatistik programi yardimiyla
ekonometrik testler analiz edilmistir. Modelde kullanilan degiskenler hakkinda
bilgiler Tablo 1’de goriilmektedir.

Tablo 1: Modelde Kullanilan Degiskenler

Degisken Actklama Dinem Kaynak

GDP GSYH (Sabit fiyatlarla) 1960-2022 (Yillik) Diinya Bankas1 (WB)
X Ihracat (GDP igindeki pay1) 1960-2022 (Y1llik) Diinya Bankas1 (WB)
M ithalat (GDP igindeki pay1) 1960-2022 (Yillik) Diinya Bankas1 (WB)

Olusturulan modele dair denklemin matematiksel ifadesi (4.1) ve (4.2) nolu
denklemlerde asagidaki gibi gdsterilmektedir.

GDP = f(X.M) (4.1
Model: 6DP: = By + B X + B M + &, 4.2)

Degiskenlerden sadece GDP’nin dogal logaritmasi alinarak analize tabi
tutulmustur.

4.2. Ampirik Bulgular
Analiz kapsaminda kullanilan birim kok, esbiitiinlesme, nedensellik ve
katsay1 tahmincilerinden elde edilen ampirik sonuglar agagida gibidir.

e Birim Kok Test Sonuglari

Degiskenler arasindaki duraganlik diizeyinin sinanmasi ekonometrik
analizler i¢in énem arz etmektedir. Ciinkli degiskenlere ait serilerin duragan
olup olmadiginin bilinmesi tutarsiz ya da sapmali sonuglar elde edilmesine
neden olabilmektedir (Celik vd., 2022: 93-94). Bir zaman serisi duraganlik
Ozelligine sahipse, bu durum serideki degisimlerin zaman iginde belirli bir
ortalama etrafinda sabitlendigi ve degisimlerin rastgele olmadigi anlamina
gelmektedir. Bununla birlikte, bir zaman serisinin birim koki varsa, serideki
degisimler zamanla artmaya veya azalmaya devam eder, bu da serinin duraganlik
ozelligine sahip olmadigini gosterir. Bu baglamda arastirmada kullanilan ADF
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(Augmented Dickey Fuller) birim kdk testi en popiiler testler arasinda yer aldig1
i¢in kullanilmaktadir (Celik vd., 2020: 94).
Tablo 2: Birim Kok Testi Sonuglart

Degiskenler ADF Degiskenler ADF
GDP -1.336 (0.72) GDP -9.365 (0.00)***
Sabit IHRACAT (X) -1.634(0.56) §  IHRACAT (X) -9.948 (0.00)***
2
g ) s T
§ ITHALAT (M) -1.274 (0.63) ‘; ITHALAT (M) -9.167 (0.00)***
B
GDP -3.172 (0.23) ‘§ GDP -9.971 (0.00)***
Sabit + . * : sk
Trend THRACAT (X)  -3.744 (0.07) THRACAT (X) -9.471 (0.00)
ITHALAT (M) -2.589 (0.35) ITHALAT (M) -9.213 (0.00)%***

Not: *** *** pnotasyonlar: sirastyla %10, %5 ve %1 anlam diizeylerinde duraganliklar: ifade
etmektedir.

Tablo 2’ye gore her iki model olan sabit ile trendli modeldeki birim kok
test sonuglarina bakildiginda diizey degerinde birim kok tasiyan degiskenlerin
birinci farklarmin alinmasi neticesinde her iki modelde ve biitlin anlam
diizeylerinde birim kokten armarak duraganlastigi goriillmektedir.

e ARDL Sinir Testi Sonuclari

ARDL modeli, olusturdugu model ile bagimli ve bagimsiz degiskenlerin
birbirlerine olan etkilerini inceleyen bir regresyon analizi yapmaktadir. ARDL
modelinin uygunlugunu belirlemek i¢in kullanil ARDL simir testi, ARDL
modelindeki en yiiksek dereceden gecikmeleri segmek i¢in kullanilmaktadir. En
uygun modeli belirlemek i¢in kullanilan F-testi, modelin duraganlik 6zelliklerini
degerlendirmek i¢in tahmin edilen AR ve MA terimlerini de igermektedir.
Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen ARDL modeli, I(0) ve I(1) duraganlik
seviyelerinin her ikisinde de kullanilabildigi i¢in literatiirde siklikla tercih edilen
esbiitiinlesme testlerinden biri oldugu bilinmektedir (Pesaran vd., 2001: 290).
Uzun dénemde asimptotik olarak %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerinde F
istatistigi yardimi ile yorumlanan ARDL testi, kritik degerin mukayese edilmesi
ile analiz edilmektedir. Buna gore degiskenlere ait elde edilen F test istatistigi,
kritik degerin {ist sinirindan biiyiikse esbiitiinlesmenin varligini géstermektedir.
Aksi durumunda ise esbiitiinlesmenin olmadigi sonucuna ulasilmaktadir
(Narayan & Smyth, 2006: 337).

Tablo 3’te ARDL sinir testi sonuglari asagidaki gibi yer almaktadir.
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Tablo 3: ARDL Sinir Testi Sonuglari

F Istatistigi

12.581

Kritik Deger 10) I
10% 2.63 3.35
5% 3.10 3.87
2.5% 3.55 438
1% 4.13 5.00

F istatistigi asimptotik olarak %35 anlamlilik diizeyine gdre sonug vermekte
olup kritik degerin iist degerinden yliksek olmasi halinde degiskenler arasinda
esbiitiinlesik iligkinin mevcut oldugunu ifade etmektedir. Tablo 3 ARDL
sonuglaria gore F test istatistigi 12.581 olarak hesaplanmakta olup kritik tist
deger olan 5.00 asildig1 i¢in elde edilen bulgular seriler arasinda esbiitiinlesik
bir iligkinin oldugu sonucunu gostermektedir.

e Granger Nedensellik Testi Sonuclar:

Degisen varyans ve otokorelasyonun olmadigini gosteren gecikme degerinin
4 olarak tespit edildigi VAR modeline gore degiskenler arasindaki nedensellik
durumu Granger nedensellik testi yardimiyla elde edilmis olup sonuglar Tablo
4’te asagidaki gibi yer almaktadir.

Tablo 4: Granger Nedensellik Testi Sonuglari

Nedensellik Ki-Kare Df Olasihik
X#>GDP 8.3645 4 (0.00)***
GDP#£X 27.746 4 (0.00)***
M#>GDP 6.6943 4 (0.00)***
GDPAM 12.873 4 (0.00)*%**
M#X 27.937 4 (0.00)***
X#>M 11.559 4 (0.00)***

Not: Degiskenler arasinda nedensellik iligkisi *, ** ve *** degerleri ile ifade edilerek sirastyla
%10, %5 ve %1 anlam seviyelerinde gosterilmektedir.

Tablo 4’te gosterilen test sonuclarina gore tim degiskenler arasinda cift
yonllii nedenselligin varligi tespit edilmektedir. Bu durum hem ihracattan
hem de ithalattan GDP’ye yonelik nedenselligin varligini ifade etmekte olup
arastirmaya konu olan dénem i¢in ihracata dayali ekonomik biiyiime modelinin
gecerli oldugu sonucuna kuvvetli igaret etmektedir.

e Parametre Tahmin Sonuglari
Seriler arasinda uzun donem katsayilarinin dogru bir sekilde tahmin edilmesi
degiskenler arasindaki iliskinin boyutunu ve yoniinii belirlemekte olup modelin

olusturulmasinda ve analizin dogru tahmin edilmesinde kullanildigindan 6nem
arz etmektedir.
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Tablo 5: Parametre Tahmin Sonuglari

OLS FMOLS CCR
Degiskenler Katsay Olasilik Katsay Olasilk Katsay Olasilik
X 0.084 0.00%*** 0.086 0.00%** 0.086 0.00%**
M 0.081 0.00%** 0.080 0.00%*** 0.080 0.00%***
Sabit Terim 27.332 0.00%*** 27.708 0.00%** 27.764 0.00%**

Not: *** p<0.01, ** p<0.05 ve * p<0.10 degiskenlerin istatistiksel olarak anlamli olduklari
seviyeleri gostermektedir.

Tablo 5°te gosterilen OLS, FMOLS ve CCR tahminci sonuglar
degerlendirildiginde sabit terim ve bagimsiz degiskenler olan ihracat ve ithalat
degiskenlerinin katsayilar istatistiksel olarak anlamli ve pozitif ¢gikmaktadir.
Buna gore;

e OLS yontemine gore “X” degiskenindeki bir birimlik artis GDP’yi
%0.084 artirmakta iken “M” degiskenindeki bir birimlik artis GDP’yi
%0.081 artirmaktadir.

e FMOLS yontemine gore “X” degiskenindeki bir birimlik artts GDP’yi
%0.086 artirmakta iken “M” degiskenindeki bir birimlik artis GDP’yi
%0.080 artirmaktadir.

e CCR yontemine gore “X” degiskenindeki bir birimlik artig GDP’yi
%0.086 artirmakta iken “M” degiskenindeki bir birimlik artis GDP’yi
9%0.080 artirmaktadir.

5. SONUC

Iktisadi biiyiimenin belirleyicilerinin ve kaynaklarmin ne oldugu, gegmisten
giiniimiize merak edilen ve tartisilan konular arasinda yer almaktadir. Iktisat
tarihi boyunca biiylimenin ana kaynagi olarak farkli unsurlarin ya da faktorlerin
oldugu ifade edilmekle birlikte sanayi devrimi sonrasi bilimsel temellere
oturtulan iktisadi anlayis, ikinci Diinya Savas1 sonrasi siiregte kiiresellesme ve
disa agilma politikalari ile farkli bir boyut kazanmustir.

Tiirkiye ekonomisinin 1960-2020 yillar1 aras1 donemdeki verilerinin analiz
edildigi ¢aligmada ihracata dayali bliylime hipotezinin gegerliligi stnanmaktadir.
Buna gore degiskenlerin duraganlik seviyeleri ADF birim kok testi kullanilarak
Ol¢iilmiis olup elde edilen bulgulara gore diizey degerinde biitiin degiskenler
birim kok igerdigi fakat degiskenlerin birinci farki alindiginda her iki model
olan sabitli ve trendli denklemde biitiin anlam diizeylerinde degiskenlerin birim
kokten arindig1 ve duragan hale geldigi goriilmektedir.

Degiskenler arasinda uzun donem esbiitiinlesme iliskisinin varligi i¢in
uygulanan ARDL sinir testi sonuglarina gore esbiitiinlesme iligkisinin
degiskenler arasinda oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Granger Nedensellik
testi yardimiyla degiskenler arasindaki nedensellik iligkisi analiz edilmekte
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olup yapilan test sonucunda tiim degiskenler arasinda ¢ift yonlii nedenselligin
varlig1 goriilmektedir. Yani hem ihracattan hem de ithalattan GDP’ye yonelik
nedenselligin varligi, arastirmaya konu olan donem ig¢in ihracata dayali
ekonomik biiyiime modelinin gegerli oldugu sonucuna isaret etmektedir.

Son olarak OLS, FMOLS ve CCR uzun dénem parametre tahmincilerinin
kullanild1g1 arastirmada ihracat ve ithalat degiskelerinin katsayilar istatistiksel
olarak anlamli ve pozitif ¢ikmaktadir. Buna gore ihracat degiskeninde meydana
gelen 1 birimlik artisin OLS, FMOLS ve CCR yontemlerine gore sirasiyla
GDP’yi %0.081, 9%0.085 ve %0.085 artirmaktadir. Bulgular Tiirkiye’de
ihracata dayali bityiime modelinin ampirik literatiiriin geneline uygun olarak
aragtirmaya konu olan donem ig¢in gegerli olduguna isaret etmektedir. Clinkii
Ozek (2020) cari dengenin ekonomik kriz dénemlerinde (1994, 2001 ve
2008-2009) daralma rejiminin goriilmekte ekonomik biiyiimede yavaslama ve
ihracatin ithalata bagimli yapisi gibi nedenlere cari islemler agi1g1 azalmaktadir.
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TURKIYE EKONOMISINDE ENERJi TUKETIMI, DISA AGIKLIK
VE EKONOMiK BUYUME ARASINDAKi ILISKiNiN ANALIzZi'

Ahmet Numan Yildinm?, Esma Giiltekin Tarla’

1. Giris

Enerji 6zellikle son donemde insanoglunun ihtiya¢ duydugu, arastirdigi ve
gelistirmeye calistigl en dnemli kavramlardan biri olmustur. Sanayi devrimiyle
birlikte buharli makinelerin kesfi, enerjiye olan ihtiyaci arttirmis ve yeni bir
arayis i¢cine girmeye sebep olmustur (Usta, 2015). II. Diinya savasindan sonra
iilkeler hizla bliylimeye baslamis ve enerjiye duyulan ihtiyag bir hayli artmistir.
Enerji kullanimi arttikga ¢evresel sorunlar dogmaya baslamistir. Bu durumlarin
bir sonucu olarak, enerji talebi hizla yiikselmis ve bir¢cok alanda da enerji
kavrami incelenmeye baslanmistir (Usta ve Berber, 2017).

Enerjinin tarihsel siireci incelendiginde, insan ve hayvan giicii, akarsu,
odun, yenilenemeyen fosil yakitlar ve niikleer kaynaklar gibi maddelerden
enerji iiretiminde yararlanildigi goriilmektedir. Ciinkii enerji, iiretim ve tiikketim
yOniiyle vazgecilemez bir unsurdur. Ekonomik yoniiyle de enerji, liretim
siireglerinin bir girdisi olmak diginda ihtiyag maddesi olmustur. 1948 yilinda
Einstein, enerjinin bir madde oldugunu ve maddenin yoktan var edilemeyecegini
ve vardan da yok edilemeyecegini One siirmiistiir. Bu termodinamik ilke ile
birlikte enerji, donilisiime ugrasa bile diinya iizerinde varligini siirdiirecektir.
Enerjinin korunumu ilkesi, iktisat bilimi i¢in de enerjinin liretiminde en uygun
nasil dretildigi ve en faydali sekilde nasil kullanilacagini incelemektedir
(Akova, 2018).

Ayrica enerji, sosyal yani yaninda ekonomik biiyiime ve kalkinmay1
destekleyen iiretim proseslerinin en onemli faktoriidiir. Sanayi devrimi ile
birlikte baglayan endiistriyel {iretim, iiretim potansiyelinin yaninda enerjiye
olan bagimlilig1 da arttirmigtir. Hizla artan enerji arzinin karsilanmasi igin
cesitli enerji arayislarina girilmis ve enerji alaninda hizla biiyiiyen bir rekabet
s0z konusu olmustur. Enerjinin giivenli, kesintisiz ve maliyetinin diigiik olarak

1 Calisma, Firat Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Iktisat Anabilim Dalinda yazilan “Yenilenebilir Enerji Tiiketimi,
Fosil Enerji Tiiketimi, Ticari Disa A¢iklik ve Biiyiime Arasindaki Iligkinin Analizi: Tiirkiye Ornegi” baslikli tezden
tiretilmigtir.

2 Furat Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii Yiiksek Lisans Ogrencisi

3 Dog. Dr., Firat Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Iktisat boliimii, egultekin@firat.edu.tr
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tiketiminin saglanmasi; toplumsal kalkinmaya, ekonominin biiyiimesine
ve tretimde siireklilige katkilar sunar. Bunun i¢in enerji ihtiyacinin siirekli,
zamaninda ve ucuz bir sekilde temin edilmesi gerekmektedir (Keskinkilic,
2019).

Insanoglunun yasadigi her yerde enerjiye ihtiyag vardir. Enerjinin diinya
iizerinde dengesiz olarak dagilmasi sonucunda yenilenemeyen fosil yakitlarin
diger iilkelerden temin edilmesi sebebiyle disa olan bagimlhilik artmaktadir.
Kiiresellesen diinya diizeninin bir getirisi olarak, ekonomik biiylime olgusu,
niifus artig1, sanayilesmenin ve kdyden kente gdclin hizlanmasi, istek ve
ihtiyaclarin farklilasmasindan dolay1 enerjiye olan talebi bir hayli artirmaktadir.
Enerjiye duyulan ihtiyacin artmasinin en biiylik sebeplerinden biride enerjinin
tiim mallarin iiretiminde ihtiya¢ duyulan en 6nemli girdi olarak kullanilmasindan
dolay1 ekonomik biiyiime {lizerinde dnemli bir rol oynamasi beklenen olumlu
etkisidir (Tath ve Lebe, 2017).

Uretimdeki pay1 en biiyiik olan enerji tiirii yenilemeyen (fosil) enerjidir.
Bunlar; komiir, linyit, dogalgaz, petrol ve niikleer enerjidir. Diinya iizerinde
yenilenemeyen(fosil) enerji kaynaklarmin kullanimi1 yenilenebilir enerji
kaynaklarina nazara daha fazla kullanilmaktadir. Bunun sebebi ise liretimin
her safhasinda kullanilabiliyor olmasi ve giinliik ihtiyaglar1 karsilayabiliyor
olmasindan kaynaklanmaktadir (Keskinkilig, 2019).

Yenilenemeyen (fosil) enerji kaynaklarinda yasanan maliyetlerin artmasi
enerji piyasasindaki arz talep dengesini bozmus ve petrol fiyatlarindaki artisla
birlikte cevre kirliliginin artmasina da sebep olmustur. Bu olumsuzluklar
sonucunda {ilkeler yeni arayislar igerisine girerek gevre kirliligini ve kiiresel
1sinmay1 arttiran fosil enerji kaynaklart yerine cevre dostu, daha temiz ve
ekonomik olarak daha uygun olan yenilenebilir temiz enerji kaynaklarina
yoneldikleri gozlenmektedir. Yenilenebilir tiikenmeyen enerji kaynaklar giines
enerjisi, dalga gelgit enerjisi, jeotermal enerji, rliizgar enerjisi, biyokiitle enerjisi
ve hidroelektrik enerjisidir. Kisaca ekonomik kalkinmanin saglanmasinda ve
ekonomik biiylimenin artmasi i¢in enerji olmazsa olmazlardandir. Ekonomik
bliytimenin siirekliligi ve toplumsal gelismisliginin artmasi i¢in enerji
tilketiminin de artmasi gerekmektedir. Bununla birlikte enerji kullaniminda
tasarrufu ve verimliligi arttirma politikalariin uygulanmasi enerjinin stirekliligi
ve giivenligi agisindan biiylik 6nem tasir (Bulut, 2020).

Bunun yaninda disa agiklik kavrami da iktisadi olarak kiiresellesen
diinyanin bir getirisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bir {ilke i¢in disa agiklik,
ticari iligkilerinin dig diinyaya olan bagliligin1 gésteren bir 6l¢iittiir. Disa agiklik
kavrami herhangi bir iilkenin baska iilkelerle hangi sartlarda biitlinlestigini,
ice ya da disa doniik bir sekilde hangi ekonomi politikalarinit uyguladigini
veya bu politikalardan hangisine en ¢ok énem verdigini ve birbirleriyle olan
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ticari iligkilerini ne boyutta biiyiik oldugunu ortaya koymak i¢in kullanilan bir
kavramdir. Disa agilmak, bir iilkenin ekonomi politikalarini serbest dolagima ne
boyutta izin verdigiyle alakali bir konudur. Disa a¢iklik ayni1 zamanda ticarette
lisans ve doviz kontrollerinin, kota, tarife ve engellerin olmamasi olarak da
ifade edilebilir (Edwars, 1998).

Disa aciklik ¢ogunlukla, finansal disa aciklik ve ticari disa agiklik olmak
iizere iki baslik atinda incelemek miimkiindiir. Ticari disa aciklik, mal ve
hizmet ticareti {izerindeki devlet kontroliiniin esnetilmesi veya kaldirilmasi ile
uluslararasi 6zgiirlesmeyi ve ticareti kolaylastirmay1 amaglayan yaklasim olarak
tanimlanabilmektedir. Finansal agiklik ise devletin yurticindeki bankacilik
ve finansal araglar ilizerindeki miidahale ve denetimlerini esneterek veya
kaldirarak yurti¢i piyasalarin uluslararasi piyasalarla birleserek biitiinlesmesini
amaglayan politikalar biitiiniidiir. Kisaca, finansal ve ticari disa agiklik, dig
diinyada rekabetini olumsuz etkileyen ulusal kisitlamalarin kaldirilmasi olarak
tanimlanabilmektedir (Sahbaz vd., 2016).

Ekonomik biiylime ve disa acgiklik birlikteligi uzun siiredir politikacilar ve
akademisyenler arasinda biiyiik ilgi gérmektedir. Disa agiklik ile ekonomik
bliylime arasinda bir baglant1 oldugu konusunda genel bir fikir birligi oldugu
gozlenmektedir. Ancak ticari aciklik ile ekonomik biiylime arasindaki iliskinin
dogasma iliskin farkli goriis ve bulgular bulunmaktadir. Ticaret ve biiyiime
lizerine yapilan calismalar da tiim ¢aligmalarda oldugu gibi kavramsal
sorunlarla kars1 karstya kalmis ve iki degisken arasindaki nedensellik yoniintin
belirlenmesi zor olmustur (Bliss, 2007).

Geleneksel olarak, hem fiziki hem de beseri sermayeye yapilan
yatirimlardaki artiglarla birlikte ticari agiklik ekonomik biiytimenin dnemli bir
yapt tasit olmustur (Bergheim, 2005). Buradaki iddiaya gore ticarette disa acik
olan iilkelerin Dogrudan Yabanci Yatirimlarda (DY'Y) artis yasama egiliminde
olduklari ve mal ve hizmet tiretimiyle ilgili teknik bilgi birikimini olusturduklari
gozlenmektedir. Bu sekilde bir iilkenin verimliligini artirma kapasitesi,
dolayisiyla toplam ¢iktinin artmasiyla birlikte daha olasi hale gelir. Ticarete
daha fazla acikligin destekgileri, ticareti tesvik eden ticaret politikalarinin,
kaynaklarin verimli bir sekilde yeniden tahsis edilmesine olanak sagladigini ve
dolayl olarak ekonomilerin ihracata dayali bilylime stratejisini benimsemesine
olanak sagladigini ileri siirmektedir. Bu, ekonominin karsilastirmali tistiinliige
sahip oldugu sektorlerde ihracati tesvik stratejilerini destekleme egiliminde
olduklar gozlenmektedir (Jonsson ve Subramaniam, 2001).

Bu kapsamda ekonomik biiylime ve ticari disa agiklik iligkisi asikardir. Bu
alana ait calismalar literatiirde oldukca fazlaca tartisiimistir. Son dénemde
artan enerji tiiketimi olgusu da ikili ile iligkilidir. Su an hemen hemen her
alanda kullanilan enerjinin en énemli ithalat kalemlerinden birini olusturmasi,
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bu ii¢lii arasinda iligskinin de incelenmesini zaruri kilmaktadir. Caligmada bu
béliime kadar teorik altyap1 sunulmustur. ilgili alanda mevcut boslugun analizi
icin Oncelikle literatiir taramasi yapilacaktir. Ardindan model ve veri seti
tanitilacaktir. Son olarak bulgular degerlendirilerek sonuglar sunulacaktir.

2. Literatiir incelemesi

flgili alan yazin1 oldukga fazla olmakla birlikte temelde bir karar birliginin
olusmadig1 goriilecektir. Bu durumun daha iyi incelenebilmesi i¢in degiskenler
arasindaki iligki ¢calismanin devaminda sunulmustur.

Ik olarak, Cole (2006) tarafindan gerceklestirilen ve 32 iilkenin ekonomik
verilerini kullanarak ticarette disa agiklig1 ve enerji tiiketimi arasindaki iligigi
inceledigi gozlenmektedir. Calismada yapilan analizler sonucunda ticarette
disa agiklik enerjiye olan talebi arttirdigindan dolay1r ekonomik biiyiimeyi
destekledigi sonucuna vardigi gozlenmektedir. Bunun yaninda ticarette
disa acikligin, enerji tiketiminin sagladigi kazang ile sermaye gelisimini
canlandiracag belirttigi gozlenmektedir.

Narayan ve Smyth (2009) ise 6 Orta Dogu iilkesi i¢in (iran, Suriye, Israil,
Kuveyt, Suudi Arabistan ve Umman) ekonomik biiylime, ticari agiklig1 ve enerji
tiketiminin bir gostergesi olan ihracat kavramimi da dahil edilerek mevcut
degiskenler arasindaki nedensel ilisigi inceledikleri gozlenmistir. Panel veri
analizinin uygulandigi caligmada elde edilen sonuglara gore mevcut degiskenler
arasinda es biitiinlesme ilisiginin varlig1 tespit edilmistir. Enerji tiiketiminden
reel GSYH’ye ayn1 zamanda reel GSYH’den ihracata dogru olan kisa vadede
Granger nedenselligi bulunmus fakat ihracat ve enerji tiiketimi arasinda notr bir
tesir belirlendigi gézlenmektedir.

Farhani vd. (2014), Tunus’ta, ekonomik biiylime, dogal gaz tiiketimi ve
dogal gaza olan asir1 talepten kaynakl ticari disa acgiklik degiskeni arasindaki
ilisigi ele aldiklar1 gozlenmektedir. Degiskenler arasinda es biitiinlesmenin
olustugunu ve ticari disa agikligin dogal gaz tiiketiminin Granger nedenselligine
gore olumlu oldugu ifade edildigi gozlenmektedir.

Houssain (2011) 1971-2007 yillar1 arasindaki verileri kullandig1 gelismekte
olan tilkeler tizerinde yaptigi ¢aligmada kentlesme, ticari agiklik, enerji tiikketimi,
GSYH ve CO, emisyon degiskenlerinin kullanilarak yapilan panel veri analizi
ve Granger nedensellik testi yontemlerinin kullanildig1 gozlenmektedir. Yapilan
analizler neticesinde ticari disa agikliktan enerji tiiketimine dogru olan tek
yonlii bir Granger nedensellik oldugunu tespit ettigi gozlenmektedir.

Sadorsky (2011), 8 Orta Dogu iilkesi (Umman, Bahreyn, Arabistan, iran,
Katar, Suudi, Suriye, Urdiin ve BAE) i¢in enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime
ve dis ticaret ag181 arasindaki nedensellik iligkisini incelemistir. Panel Granger
nedensellik ve panel es biitiinlesme yaklasimlari kullanilarak analizleri



EKONOMIK BUYUMEYE YONELIK AMPIRIK YAKLASIMLAR ‘ 107

gerceklestirmistir. Degiskenler arasinda uzun vadede iliski oldugu tespit
edilmis, Granger nedensellik testi sonuglarina gore ihracattan enerji tiiketimine
nedensellik bulunmustur. Kisa donemde ise hem GSYH ile enerji tiiketimi hem
de ithalat ile enerji titkketimi arasinda olan ¢ift yonlii bir nedensellik bulunmustur.

Ghani (2012), Gelismekte olan ve 52 gelismis iilke i¢in ticarette disa
acikligin ve enerji talebi arasindaki iligigi arastirdigr gozlenmektedir. Yapilan
analizler neticesinde ticarette disa agikligin enerji tiikketimi {izerinde hicbir
etkiye sahip olmadigi sonucuna varilmis fakat emek basina diisen sermayede
belirli bir noktadan sonra ticarette disa acikligin enerji tiikketimini arttirdigi
gozlenmektedir.

Sadorsky (2012) 1980-2017 yillan1 arasindaki verileri kullandigi Giliney
Amerika iilkelerinin (Arjantin, Uruguay, Peru, Sili, Ekvator, Paraguay ve
Brezilya) tizerinde yapilan dis ticaret acig1 ile enerji tiikketimi arasindaki iligigi
incelendigi gdzlenmektedir. Uretim fonksiyonunu kullanilan ¢alismada Vektor
Hata Diizeltme, FMOLS ve Granger nedensellik analizi kullanilarak yapilan
analiz sonuglar1 15181nda degiskenler arasinda uzun vadede ilisigin var oldugu
tespit edildigi gdzlenmektedir. Enerji tilketimi ve ihracat arasindaki ilisigin ¢ift
yonlii oldugunu ithalatin ise kisa donem igerisinde enerji tiikketiminin Granger
nedeni oldugunu kanisina varildigi gézlenmektedir.

Dedeoglu ve Kaya (2013) OECD filkelerinin verilerini kullandiklar1 ihracat,
ithalat, ekonomik biiylime ve enerji tikketimi arasindaki ilisigi arastirdiklar
caligmada panel Granger nedensellik ve panel es biitiinlesme testleri yardimiyla
analizler gergeklestirilmistir. Yapilan analizler neticesinde degiskenler arasinda
olan eg biitiinlesme ilisiginin oldugunu ayrica ithalat, ihracat ve ekonomik
bliylimenin bir sonucu olarak enerji tiiketimini pozitif etkiledigi belirtildigi
gozlenmektedir.

Shahbaz vd. (2013) 1971-2011 yillar1 arasindaki verileri kullandiklart Cin
ekonomisi lizerinde ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, ticari agiklik ve finansal
gelisme arasindaki ilisigi inceledikleri gozlenmektedir. Caligmada ARDL sinir
testi modelini kullanarak analizlerini gergeklestirmiglerdir. Yapilan analizler
neticesinde, degiskenler arasinda uzun vadede ilisigin var oldugunu ve ithalat,
ihracat, sermaye, enerji kullaniminin, finansal gelismelerin ve uluslararasi dig
ticaretin ekonomik biiyiime iizerinde pozitif etkilerinin oldugunu tespit ettikleri
gozlenmektedir.

Hossain (2014) Banglades, Pakistan ve Hindistan’dan olusan ii¢ SAARC
iilkesindeki elektrik tiiketimi ile ihracat arasindaki ilisigi inceledikleri
gozlenmektedir. Yapilan analizler neticesinde c¢alismada herhangi bir
nedensellik iligigi tespit edilemedigi gozlenmektedir.

Nasreen ve Anwar (2014) 1980-2011 yillar1 arasindaki verileri kullandiklari
15 Asya tlkesi iizerinde yapilan enerji tiiketimi, ekonomik biiylime ve
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ticari disa agiklik degiskenleri arasindaki nedensellik iligigini arastirdiklar
gozlenmektedir. Calismada panel esbiitiinlesme ve panel nedensellik test
modellerini kullanmiglardir. Yapilan analizler verileri 1s1ginda degiskenler
arasinda herhangi bir es biitiinlesme tespit edilemedigi ve ekonomik biiylime
ve dis ticaret agiginin enerji tiiketimi iizerinde olumlu bir yonde etkilendigi
kanisina varilmustir.

Sbia vd. (2014) 1975-2011 yillar1 arasindaki verileri kullandiklart Birlesik
Arap Emirlikleri iizerinde yaptiklar1 ¢alismada yenilebilir enerji, CO, emisyon,
ticari disa agiklik ve GSYH degiskenlerinin verilerini kullanarak VECM ve
ARDL test metotlarini kullandiklar gézlenmektedir. Yapilan analiz sonucunda,
ticari disa aciklik enerji piyasalarinin gelismesinde g6z ardi edilmeyecek kadar
onemli katkilar1 oldugundan ve ayriyeten enetji tasarruflu iirlinlere olan ulagimi
kolaylastirdigindan kullanilan enerjinin daha verimli ve daha az maliyetle
kullanilmasina yol agtig1 kanisina vardiklar1 gézlenmektedir. Ayrica ticari diga
acikligin ener;ji tiiketimini azaltti§1 sonucuna vardiklar1 goézlenmektedir.

Shahbaz vd. (2014) 1980-2010 yillar1 arasindaki verileri kullandiklari
yiiksek, orta ve diisiik gelirli iilkeler lizerinde yapilan ¢alismada ticari disa
acikligr ve enerji tiiketimi arasindaki ilisigi incelemek amaciyla homojen
nedensel olmayan, panel es biitlinlesme, homojen nedensellik, heterojen
nedensellik test modellerinin uygulandig1 gézlenmektedir. Yapilan analizler
sonucunda ticari disa agiklik ile enerji tiikketimi verilerine gore esbiitiinlesik
olduklarini ve enerji tilketimin ise ticari disa agikligin Granger nedeni oldugu
tespit edildigi gézlenmektedir.

Al-Mulalive Oztiirk (2015) 1996- 2012 yillar1 arasindaki verileri kullandiklar:
Orta Dogu ve Kuzey Afrika iilkeleri {izerinde yapilan enerji tiikketimi, ticari
aciklik, kentlesme, politik istikrarin ve sanayi iretimi gibi degisken verilerinin
kullanildig1 gozlenmektedir. Yapilan analizler sonucunda enerji tiiketimi, ticari
aciklik, kentlesme, politik istikrarin ve sanayi iiretiminin iizerindeki etkilerini
FMOLS modeli kullanilarak yapilan analiz sonucunda ticari disa agiklik ve
enerji tilketimi arasinda negatif bir iliski oldugu tespit edildigi gézlenmektedir.

Kyophilavong vd. (2015) Tayland ekonomisi iizerine yapilan c¢alismada
enerji tiketimi ekonomik biiyiime, ticari disa agiklik ve arasindaki ilisigi
arastirdiklari gozlenmektedir. Yapilan ¢aligmada Hanck ve Bayer es biitiinlesme
test modelini kullanmiglardir. Yapilan analizler sonucunda degiskenler arasinda
olan es biitiinlesmenin oldugu onaylanmistir. Enerji tiiketimi ile ekonomik
biiyiime arasinda hem de ticari agiklik ile enerji tiiketimi arasinda ¢ift yonlii
olan bir Granger nedensellik tespit edildigi gozlenmektedir.

Govdere ve Can (2016) 1970-2011 yillart arasindaki verileri kullandiklari
Tiirkiye ekonomisi lizerinde yaptiklari ¢alismada enerji tiiketimi, dis ticaret,
disa aciklik, sabit sermaye yatirimlarmin ve finansal gelismenin ekonomik
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biiyiime iizerinde etkisini sinir testi yaklagimi ile inceledikleri gézlenmektedir.
Yapilan analizler 1s18inda veri sonuglarina gére uzun dénemde enerji tiiketimi
disa agiklig1 pozitif yonde etkilemektedir.

Shahzad vd. (2017) 1971-2011 yillar1 arasindaki verileri kullandiklari
Pakistan ekonomisi iizerinde yaptiklari ¢alismada karbon emisyonu, enerji
tilkketimi, ticari aciklik ve finansal gelisme degiskenleri kullanmistir. ARDL
sinir testi modeliyle analiz gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore,
enerji tiiketimi, finansal gelisme ve ticari agikliktan karbon emisyonuna dogru
olan tek yonlii bir nedensellik ve enerji tiiketimi ile finansal gelisme arasinda
ise ¢ift yonlii olan bir nedensellik tespit edilmistir.

Mevcut alan yazimi kisaca 6zetlenecek olursa su sekilde ifade edilebilir.
Enerji ekonomik biiylime minvalinde ilk g¢alisma Kraft ve Kraft (1978)
tarafindan gerceklestirilmistir. Daha sonra bu konu iizerine olduk¢a genis
bir literatiir ¢alismast bulmak miimkiin gériinmektedir. Bir sonraki agamada
iktisat literatiiriinde siklikla tartigilan bir konu olan ticari disa agiklik, bliylime
olgusudur bu alana ait literatiir de genistir. Uglii arasindaki iliskinin incelendigi
literatiir ise yukarida sunulmustur. Genel anlamda 6zetlendiginde ise, Cole
(2006) disa agikligin enerjiyi etkileyerek, ekonomik biiylimeyi destekledigini
tespit etmistir. Narayan ve Smyth (2009) ise enerjiden biiytimeye, biiyiimeden
de ihracata nedensellik tespit etmistir. Thracat ve enerji arasinda ise iligki tespit
etmemistir. Bunun yaninda Farhani vd. (2014) disa agiklik ile fosil enerji tiiketimi
arasinda iligki tespit etmistir. Houssain (2011), disa agikliktan enerji tiiketimine
dogru tek yonlii nedensellik bulmustur. Sadorsky (2011) ise ihracattan enerji
tilketimine nedensellik tespit etmistir. Ghani (2012) calismasinda ticarette
disa agikligin enerji tikketimi {izerinde hicbir etkiye sahip olmadigi sonucuna
varmistir. Sadorsky (2012) ise enerji tiikketimi ve ihracat arasindaki iligkiyi ¢ift
yonlii tespit etmistir. Dedeoglu ve Kaya (2013) ithalat, ihracat ve ekonomik
bliylimenin bir sonucu olarak enerji tiikketimini pozitif etkiledigini ifade etmistir.
Hossain (2014) ve Nasreen ve Anwar (2014) calismalarinda degiskenler
arasinda herhangi bir iligki tespit etmemislerdir. Sbia ve dig. (2014) ticari disa
acikligin enerji tiiketimini azalttig1 sonucuna varmistir. Ote yandan Shahbaz ve
dig. (2014) enerji tilketimin ticari disa agikligin nedeni oldugunu ifade etmistir.
Al-Mulali ve Oztiirk (2015) ise, ticari disa aciklik ve enerji tiikketimi arasinda
negatif bir iliski oldugunu bulmustur. Kyophilavong vd. (2015) ¢aligmasinda
enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda hem de ticari agiklik ile enerji
tilketimi arasinda ¢ift yonlii nedensellik tespit etmistir. Gorildigi gibi
literatiirde iliskini yonii ile ilgili herhangi bir fikir birligi saglanamamistir. Bu
baglamdan yola ¢ikarak ¢aligmanin devaminda ampirik analiz gerceklestirilecek
ve sonuglar sunularak literatiire katki saglanmasi planlanmaktadir.
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3. Veri Seti, Model ve Ampirik Sonuclar

Calismada Tirkiye ekonomisine ait 1990-2020* donemi i¢in ekonomik
biiylimeyi temsilen kisi basina diisen reel GSYH, yenilenebilir enerji tikketimi,
ticari disa acgiklik, fosil enerji kaynaklarini temsilen dogalgaz toplam nihai
tikketim ve petrol iirlinleri toplam nihai tiiketim degiskenleri kullanilarak enerji
tiiketimi, ticari disa agiklik ve ekonomik biiylime arasindaki iliski incelenmistir.
Degiskenlere ait tanim ve kaynak bilgileri Tablo 1’de verilmistir.

PGDP = f (PRE, PTrade, POil, PNg) (1)

Denklem (1) modele dahil edilirken, oran olarak kullanilan yenilenebilir
enerji degiskeni normal formda, diger degiskenler ise dogal logaritmalari
alinarak eklenmistir.

Ingdp, = a, + a,re, + a,lnng, + a,Inoil, + a,Intrade, + u, )

Denklem (2)’de t=I,.....,T olmak {izere calisma aralig1 olan 1990-2020
donemini ifade etmektedir. u, hata terimidir.

Tablo 1: Degiskenlere ait kaynak bilgileri

Degisken Tanim Kaynak

Ingdp Kisi basina diisen gayri safi yurti¢i hasila  Diinya Bankas1 Kalkinma Gostergeleri

Yenilenebilir enerji tiiketimi (%toplam

re L
enerji tiiketimi)

Diinya Bankas1 Kalkinma Gostergeleri

Intrade Ticari disa aciklik orani Diinya Bankas1 Kalkinma Gostergeleri
Inng Dogal gaz toplam nihai titkketim Enerji Istatistikleri Veri Tarayicist
Lnoil Petrol iirtinleri toplam nihai tiiketim Enerji Istatistikleri Veri Tarayicist

Ampirik analizin ilk basamagi olarak degiskenlere ait tanimlayict
istatistiklerin elde edilmesi gerekmektedir. Ilgili sonuglar Tablo 2’de
sunulmustur.

Tablo 2: Tanimlayicr Istatistik Degerleri

£
: 2 5 oz, 3 - ;

E . :  :: B E Z 8

E g g

S = = » B S =3 = m

2.585824
Ingdp 8.947583 9398677  8.567302 0278934 0269831 1692065 (%
3.273305
re 2585824 2437000 114000 4417619 0493154 1750453 "o
Intrad 3842312 4138182 3416940 0.192275 -0.799197 3.106555 L4701
¢ : : : : : : (0.190643)
2.432445
Inng 1268220 13.92554 1030052 1018410 -0.608430 2365623 (oot
. 1.364058
Lnoil 1396842 1432913 1363492 0193726 0477043 2618207 "Gl

4 Calhismada kullanilan yenilenebilir enerji tilketiminin baslangic yilmmn 1990, bitis yilinin 2020 olmasi modelin
siirhiligini olusturmustur.



EKONOMIK BUYUMEYE YONELIK AMPIRIK YAKLASIMLAR ‘ 111

Tanimlayic1 istatistik degerleri incelendiginde, Ingdp degiskeninin en
diisiik standart sapma degerine sahip olmasina karsin re degiskeni en yiiksek
standart sapma degerine sahiptir. Serilerin simetriye gore uzakligini ifade eden
carpiklik® katsayisi agisindan degiskenler degerlendirildiginde, Ingdp, Inre ve
Inoil degiskenleri saga carpikken Intrade ve Inng degiskeni sola garpiktir. Ote
yandan serilerin normal seri yiliksekligine bagli olarak ne derecede farklilagtigi
basiklik® katsayisina bagli olarak belirlenmektedir. Bu dogrultuda degiskenlerin
Ingdp, re, Inoil ve Inng basik fakat Intrade diktir.

Jargue-Bera analizinin bos hipotezi ‘seriler normal dagilim gostermektedir’
alternatif hipotez ise ‘seriler normal dagilim gostermemektedir’ seklindedir.
Normal dagilim igin Jargue-Bera olasilik degerinin 0.05’ten yiiksek
olmast gerekmektedir. Degiskenler olasilik degerleri dogrultusunda
degerlendirildiginde, Inoil degiskenleri icin alternatif hipotez reddedilmis ve
degiskenlerin normal dagilim gosterdigi sonucuna ulagilmistir. Ingdp, re, Inng
ve Intrade degiskenleri icin ise bos hipotez reddedilerek degiskenlerin normal
dagilim gostermedigi belirlenmistir.

Calismada kullanilan degiskenlere ait tanimlayici bilgiler verildikten sonra,
degiskenler arasindaki en temel iligkinin varligi olan duraganlik iliskisi, birim
kok smamasi ile arastirilmalidir. Calismada geleneksel birim kok testlerinden,
Genigletilmis Dickey-Fuller (ADF, 1981) ve Hatemi-J (2012) Asimetrik
nedensellik testi kullanilmistir. Dickey-Fuller testinden elde edilen sonuglar
Tablo 6’da sunulmustur.

3.1. Genisletilmis (Augmented) Dickey-Fuller (1979, ADF) Birim Kok

Testi

Birim kdk analizinde temelleri Dickey ve Fuller (1979) tarafindan atilan
ardindan yine ikilinin 1981 yilinda gelistirmis olduklari Genisletilmis
(Augmented) Dickey-Fuller testi yaygin olarak kullanilmaktadir.

ADF siireci, ilk gelistirilen DF testinden farkli olarak seri korelasyon
artiklarindan kurtulmak igin yeterli gecikmeli bagimh degiskenleri igerir
seklinde tanimlanabilir (Mahadeva ve Robinson, 2004). Standart Dickey-
Fuller (DF) testi hata terimlerinden bagimsizdir ayrica dagilimlarinin varsayimi
iizerine kurulmustur. Hata terimi farkli varyans veya seri korelasyon seklinde
dagilmis olabileceginden standart DF testinin biraz degistirilmesi sonucunda
Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) testi ortaya c¢ikmistir (Kutlar, 2007).
ADF testinde gecikme uzunlugunun sifir olmasi durumunda DF testi elde
edilmektedir.

5 Ortalamaya gére liglincii derece moment garpiklik igin ¢ — oy =

< 0 igin sola carpik
= Qigin simetrik ]

= 0 igin saga carpik

= 3 igin normal
= 3igin dik

< 3 igin bastk
6 Ortalamaya gore dordiincii moment basiklik i¢in K = &, = }
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Model (3) sabit terimsiz ve trend degiskeninin olmadigr modeli, Model
(4)’deki regresyon sadece sabit terimin dahil edildigi modeli, Model (5) ise sabit
terim ve trend degiskeninin dahil edildigi modeli ifade etmektedir. Modelde,
m, sabit terimi, y parametreyi, t trendi, Y , ise degiskenin gecikmeli degerini
gostermektedir. 1lgili test prosediirii kisaca agiklanan birim kok testi sonuglari

Tablo 3’de sunulmustur.
Tablo 3: Geleneksel ADF (1981) Birim Kok Testi Sonuglart

Degiskenler ADF ADF
Ingdp 0.107173 (0.9610) -5.525864*** (0.0001)
L re -1.606120 (0.4672) -5.396852*** (0.0001)
:;) Intrade -0.640653 (0.8434) « -4.811477*** (0.0006)
& Inng -4.020700%** (0.0042) N -4.257621%%* (0.0024)
§ Inoil -0.417871 (0.8937) g -6.722084*** (0.0000)
- Ingdp -2.577026 (0.2924) ,:E -5.436240%** (0.0007)
§ re -1.425053 (0.8324) -6.161128*** (0.0001)
z Intrade -3.940628** (0.0230) -3.827710** (0.0305)
:% Inng -3.347845* (0.0780) -5.218047*** (0.0012)
Inoil -1.944792 (0.6065) -6.589871*** (0.0000)

Not: Ingdp, re, Intrade, Inng ve Inoil degerleri sirasiyla %1. %5 ve %10 anlam seviyelerinde
serilerin duraganliklarini gostermektedir. Parantez i¢indeki degerler Schwarz bilgi kriterine
gore optimal gecikme uzunlugunu gostermektedir. Koseli parantez igindeki degerler olasilik
degerlerini gostermektedir. ADF testi icin: Mac Kinnon (1996) kritik degerleri sabitte 1 %. 5
% ve 10 % degerleri igin sirastyla 3.485. -2.885. -2.579 ve sabit + trend i¢in 1 %. 5 % velO %
olasilik degerleri i¢in sirastyla -3.483. -2.884. -2.579.

ADF testi i¢in bos hipotez birim kok varligi iken, alternatif hipotez
duraganlik seklindedir. Degiskenlerin duraganlik seviyelerine iligskin uygulanan
ADF (1981) birim kok testi sonuglarina gore, Inng degiskeni diizey degerinde
duragandir, Intrade degiskeni diizey degerinde sabit ve trendli modelde duragan
goziikse de sabit modelde birim kokli oldugundan degiskenlerin uzun hafizaya
sahip olmas1 dolayisiyla birinci farkinda duraganlastigi goriilmektedir. Bunun
yaninda Ingdp, re ve Inoil degiskenleri diizey degerinde birim koklii iken
seviyesinde duraganlagsmaktadir. Calismanin devaminda ilgili uygulamalarda
gereklilik gbz oniine alinarak gerekli degiskenlerimizin birinci farki alinarak
devam edilecektir. Esbiitiinlesme analizine ge¢ilmeden VAR modelini kurmak
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gerekmektedir. Bu baglamda kurulan VAR(2) modeline sonuglar tablo 4’de
sunulmustur.
Tablo 4: VAR modeline ait Seri Korelasyon LM Test Sonuglar1

Gecikme Uzunlugu LM-istatistigi Olasilik Degeri
1 29.36440 0.2490
2 25.73596 0.4218
3 25.08766 0.4575
4 34.01899 0.1075
5 20.20200 0.7362
6 18.89297 0.8022
7 28.93643 0.2666
8 26.11633 0.4014
9 22.83345 0.5873
10 20.29344 0.7313

VAR modeli olusturulduktan sonra calismaya VAR tabanli nedensellik
analizi gerceklestiren Hatemi-J (2012) asimetrik nedensellik testi ile devam
edilecektir.

4.2.2. Hatemi-J (2012) Asimetrik Nedensellik Testi

Granger (1969) tabanli geleneksel nedensellik yaklasimlari degiskenlerde
meydana gelen pozitif ve negatif soklarin etkisinin ayni oldugunu kabul
etmektedir. Ancak finansal piyasalarda asimetrik bilginin varlifi, piyasa
katilimcilariin heterojen yapida olmasi halinde ayni biiyiiklikteki pozitif
ve negatif soklara farkli tepkiler vermesi nedeniyle bu testlerden elde edilen
sonuclar yaniltic1 olabilmektedir (Yilanci ve Bozoklu, 2014). Finansal
piyasalarda insanlarin ayn1 mutlak biiyiikliikteki negatif bir sok ile pozitif bir
soka farkli tepki verdigi yaygin olarak kabul edilmektedir. Yatirimcilar, olumsuz
haberlere olumlu olanlardan daha fazla tepki verme egiliminde olmaktadir
(Hatemi-J, 2012). Bu baglamda g¢alismada ayrica, degiskenlerde ortaya ¢ikan
pozitif ve negatif soklarin etkilerinin birbirinden farkli olmasina dayanan ve
degiskenler arasindaki nedensellik iligkisini pozitif ve negatif sok durumlarina
gore ayr1 ayri gosteren bir yaklasim olan Hatemi-J (2012) asimetrik nedensellik
testi gergeklestirilmistir.

Verileri kiimiilatif olarak hem pozitif hem de negatif degisikliklere
dontistiirme fikri, ilk olarak Granger ve Yoon (2002) ortaya atmistir. Ancak bu
yaklasim esbiitiinlesmeyi test etmek i¢in kullanilmistir. Hatemi-J (2012), bu
fikri nedensellik analizine genisletmis ve asimetrik nedensellik testini ortaya
atmistir. Hatemi-J (2012) asimetrik nedensellik testini gelistirirken y,, ve y,,
olmak tizere rastgele yiirliylis gdsteren iki degiskeni ele almistir (Hatemi-J,
2012).
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Vie= Vi1 T E =Yoo T €15 )

Var = Vagq T €3 =Yoo + €34 (10)

e I

1l
[

L
Denklem 7 de ve 8’ de hata terimleri negatif ve pozitif soklari igermektedir.
Bu soklar,
£ = max(sh-ao), £i= 111ax{£2i,0), £ = IIlaX(EILU), £ = max(szi-ao},
olarak tamimlan-diginda €, = £5j+€5; ve &, = 5+ &; olarak ifade

edilebilmektedir. Boylece Y1t Yzt yeniden su sekilde diizenlenebilmektedir:

t t
Yie= Viea T € =Viot Z £; Z £1i (11)
=1 =1
t t

Yot = Va1 T €2t = Yoo T Z £, + Z €3y (12)
i=1

i=1

Sonug olarak, her bir degiskenin pozitif ve negatif soklar1 kiimiilatif olarak
tanimlanabilmektedir:

Vit = Lic1€3; » Yie = Lic1 €53 Ve = Li=163; »Var = Li=1 €3; Daha sonra bu
bilesenler arasindaki nedensellik iliskisi test edilebilmektedir. Asagida, pozitif

kiimtlatif soklar arasindaki nedensel iligkinin test edilmesine iliskin 6rnek
verilmistir (Hatemi-J, 2012).

Vi =vH Ay e H Ay, uf (13)

Dolayisiyla, degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi pozitif ve negatif sok
durumlarina gore ayr1 ayr1 incelenebilmektedir.

Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi uzun dénemde birlikte hareket
ettiklerini gdstermektedir. Bu durumda ilgili degiskenler arasinda ki nedensellik
iligkisinin dogru incelenmesi gerekmektedir. Bu kapsamda ¢aligmanin
devaminda Hatemi-J (2012) Asimetrik Nedensellik Testi uygulanmis. Elde
edilen sonuglar Tablo 5’de verilmistir.
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Tablo 5: Hatemi-J (2012) Asimetrik Nedensellik Testi

Degisken Bos Hipotez Wald istatistigi Bootstrap Kritik Deger Karar
%1 %5 %10
ret#>Ingdp™ 4.179* 13.427 | 5.738 | 3.544
reT#>Ingdp- 0.706 12.054 | 5.548 | 3.544
b re #>Ingdp~ 5.569%* 12.284 | 5873 | 3.637
re~#>Ingdp~ 2412 18.156 | 8.329 | 5.310
Intrade™t#+>Ingdp™ 6.316* 16.596 | 6.984 | 4.375
Intrade Intrade™#>Ingdp- 0.111 14.912 6.106 | 3.716
Intrade~#>Ingdp~ 0.993 16.147 5.895 3.627
Intrade~+>Ingdp- 0.022 17.654 | 6.279 | 3.979
Inoil ¥ #>Ingdp™ 0.393 13.752 | 5.752 | 3.515
Inoil Inoil ¥+>Ingdp- 8.272%* 12.106 | 5.688 | 3.604
Inoil-#>Ingdp- 0.014 34283 | 12913 | 7.942
Inoil-+>Ingdp- 4.931* 14.408 | 5918 | 3.690
Inngv#>Ingdp™ 2.300 34.636 | 12.771 | 7.948
InngT#>Ingdp- 0.127 14.278 5.990 | 3.647
tung Inng=#+>Ingdp- 2.284 15.091 6.035 | 3.615
Inng#>Ingdp~ 0.211 16.842 | 6.339 | 3.947

Not: Optimum gecikme Hatemi-J Kriterine (HJC) gore segilmistir. Sonuglar 10000 bootstrap ile
alinmustir. “=>" ve “#£>" sembolleri tek yonlii Granger nedenselligi ve Granger dis1 nedensellik
baglantisini temsil etmektedir. *,** ve *** %10, %5 ve %1 diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Tablo 6: Hatemi-J (2012) Asimetrik Nedensellik Testi

) ) | Bootstrap Kritik Deger
Degisken Bos Hipotez Wald istatistigi Karar
%1 %35 %10

ret#>Ingdp™ 4.179* 13.427 5.738 3.544 +

re
re~#>Ingdp~ 5.569* 12.284 5.873 3.637 +
Intrade™#>Ingdp™ 6.316* 16.596 6.984 4.375 +

Intrade Inoil*#>Ingdp- 8.272%* 12.106 | 5.688 | 3.604
Inoil-#>Ingdp~ 4.931%* 14.408 5918 3.690

Tablo 6’da Hatemi-J (2012) asimetrik nedensellik test sonuclar1 yer
almaktadir. Bu sonuglara gore;

e Yenilenebilir enerji tiketimi (%toplam enerji tiiketimi) pozitif
bileseninden kisi bas1 gayrisafi yurtici hasilanin pozitif bilesenine dogru
%10 anlam seviyesinde ve bootstrap olarak %10 anlam seviyesinde yani
yenilenebilir enerji tiiketimi arttikca kisi basi gayri safi yurt i¢i hasilanin
artig1 gdzlenmekte,
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Yenilenebilir enerji tiiketimi (%toplam enerji tiiketimi) negatif
bileseninden kisi bas1 gayrisafi yurti¢i hasilanin negatif bilesenine dogru
%10 anlam seviyesinde ve bootstrap olarak %10 anlam seviyesinde
yani yenilenebilir enerji tikketimi azaldiginda kisi bas1 gayri safi yurt ici
hasilanin da diistiigii gézlenmekte,

Ticari disa acgiklik oraninin pozitif bileseninden kisi bas1 gayrisafi yurtici
hasilanin pozitif bilesenine dogru %10 anlam seviyesinde ve bootstrap
olarak %10 anlam seviyesinde yani ticari disa agiklik orani arttiginda
kisi bas1 gayrisafi yurti¢i hasilanin da arttig1 gézlenmekte,

Petrol iirlinleri toplam nihai tiiketiminin pozitif bileseninden kisi basi
gayrisafi yurti¢i hasilanin negatif bilesenine dogru asimptotik olarak
%35 anlam seviyesinde ve bootstrap olarak %10 anlam seviyesinde yani
petrol tirtinleri toplam nihai tiikketimi arttiginda kisi bas1 gayrisafi yurtici
hasilanin da arttig1 gdzlenmekte,

Petrol iirlinleri toplam nihai tiikketiminin negatif bileseninden kisi basi
gayrisafi yurtici hasilanin negatifbilesenine dogru %10 anlam seviyesinde
ve bootstrap olarak %10 anlam seviyesinde yani petrol iriinleri toplam
nihai titketimi azaldiginda kisi bas1 gayrisafi yurtici hasilanin da azaldig
gozlenmektedir.
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Tablo 7: Hatemi-J (2012) Asimetrik Nedensellik Testi

Bootstrap Kritik Deger
Degisken | Bos Hipotez Wald istatistigi Karar
%1 %5 %10
Ingdpt+>re™ 2.734 11.388 | 5.420 3.652 -
IngdpT#>re 0.052 33375 | 13.368 | 8.202 -
Ingdp~+>re- 9.464%* 12.808 | 5.887 3.691 +
Ingdp=#>re™ 2.901 35.174 | 14.533 | 8.826 -
IngdpT#>Intrade™ 0.039 12.353 5.625 3.487 -
Ingdpt+>Intrade 1.795 37.712 | 15.247 | 9.380 -
Ingdp-#>Intrade- 1.371 14.551 6.370 3.951 -
Ingdp Ingdp=#>Intrade™ 3.217 28.583 | 11.771 7.494 -
Ingdp™+>Inoil 0.811 14.552 | 6.172 3.763 -
Ingdp™t+>Inoil- 2.773 12.644 | 5.517 3.543 -
Ingdp~#>Inoil- 4.657 39.651 | 15.970 | 9.630 -
Ingdp=+>Inoil * 44.918%** 14312 | 6.172 3.851 +
Ingdpt+>Inng™ 6.507 42.521 | 16.334 | 10.531 -
Ingdp™+>Inng- 0.193 39.263 | 13.457 | 8.207 -
Ingdp=~+>Inng- 9.405%* 14.061 5.954 3.756 +
Ingdp+>Inng™ 7.112 33.812 | 14.393 | 8.984 -

Not: Optimum gecikme Hatemi-J Kriterine (HJC) gore secilmistir. Sonuglar 10000 bootstrap ile
alinmugtir. “=>" ve “£>" sembolleri tek yonlii Granger nedenselligi ve Granger dist nedensellik
baglantisin1 temsil etmektedir. Ingdp, re, Intrade, Inng ve Inoil degerleri %10, %5 ve %1
diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Tablo 8: Hatemi-J (2012) Asimetrik Nedensellik Testi

Bootstrap Kritik Deger
Bos Hipotez Wald istatistigi Karar
%1 %5 %10
Degisken | Ingdp-#>re- 9.464%* 12.808 | 5.887 | 3.691
Ingdp-#>Inoil™ 44.918%** 14312 | 6.172 | 3.851
Ingdp-#>Inng- 9.405%* 14.061 | 5.954 | 3.756

Tablo 8’de kisi basi gayrisafi yurtici hasilanin bilesenlerinden diger

degiskenlerin bilesenlerine dogru test sonuglarina gore ise;

e Kisi bas1 gayrisafi yurti¢i hasilanin negatif bileseninden yenilenebilir
enerji tiiketimi (%toplam enerji tiiketimi) negatif bilesenine dogru
asimptotik olarak %5 anlam seviyesinde ve bootstrap olarak %10 anlam
seviyesinde yani kisi bas1 gayrisafi yurtici hasila azaldiginda yenilenebilir
enerji tiiketiminin (%toplam enerji titkketimi) azaldig1 gézlenmekte,
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e Kisi bag1 gayrisafi yurtici hasilanin negatif bileseninden petrol iiriinleri
toplam nihai tiiketiminin pozitif bilesenine dogru asimptotik olarak %1
anlam seviyesinde ve bootstrap olarak %1, %5 ve %10 anlam seviyesinde
kisi basi gayrisafi yurti¢i hasilanin azaldiginda petrol iiriinleri toplam
nihai tiiketiminin de arttig1 gézlenmekte,

e Kisi bag1 gayrisafi yurti¢i hasilanin negatif bileseninden dogal gaz toplam
nihai tiiketim negatif bilesenine dogru asimptotik olarak %35 anlam
seviyesinde ve bootstrap olarak %10 anlam seviyesinde yani kisi basi
gayrisafi yurtici hasila azaldiginda dogal gaz toplam nihai tiiketiminin de
azaldig1 gozlenmektedir.

Sonuc ve Degerlendirme

Enerji, glinlik hayatin siirdiiriilebilirligini saglamak ve kolaylastirmak
amaciyla ihtiya¢ duyulan en 6nemli gereksinimlerdendir. Enerjiye olan ihtiyag,
insanoglunun varligindan bu giine kadar siiregelmistir. Isinmadan barinmaya
sanayiden teknolojiye gibi sinirsiz kullanim alanlar1 yaratmaktadir. Insanoglu,
sanayi devriminden itibaren daha c¢ok enerjiye ihtiya¢ duymustur. Hizla artan
diinya niifusunun bir sonucu olarak enerjiye olan talep arttirmistir. Bu yogun
enerji talebi kimi {ilkeler i¢in avantaj saglasa da birgok iilke i¢in dezavantaj
yaratmaktadir. Diinya haritasinda fosil enerji kaynaklar1 bakimindan en zengin
iilkeler 6zellikle Orta Dogu iilkeleridir. Tiirkiye gibi fosil enerji kaynaklar
bakimindan yoksul bir¢ok iilke, enerji yoksunu olarak da nitelendirilmektedir.
Ozellikle Sanayi Devrimi’nden bugiine, sonsuz insan tiiketimlerini kit olan
enerji kaynaklar1 karsilayamamaktadir. Fosil yakit zengini iilkelerden yapilan
ithalatlar sonucunda {ilkeler arasi enerji gerginliklerini ve krizleri beraberinde
getirmektedir.

Literatiirde yer alan calismalarin ¢ogunlugu enerji tiiketimi ile ekonomik
biiyiime arasindaki iliskiyi inceledigi gdzlenmis olup, disa agiklik ile ekonomik
biiylime arasindaki iliski ise ayri bir sekilde incelenmistir. Caligma deginilen
kapsamdan yola ¢ikarak Tiirkiye ekonomisine ait 1990 ve 2020 yillar1 arasindaki
yenilenebilir enerji tiiketimi ve disa agiklik ile ekonomik biiyiime arasindaki
iliski incelenmistir. Ik olarak degiskenlerin duraganlik seviyesi ADF (1981)
birim kok testi ile stnanmistir. Nihai sonuglar igin ise Hatemi-J (2012) asimetrik
nedensellik testi kullanilarak analiz gergeklestirilmistir. Ilgili alan yazinin
da degiskenler arasindaki iligkiler ikili olarak incelense de hem yenilenebilir
hem fosil enerji tiiketimi ile disa agiklik ve ekonomik biiylime arasinda iligki
inceleyen mevcut calisma oldukga azdir. Bu kapsam da ayrica uygulanan
asimetrik nedensellik testi ¢aligmanin mevcutlarindan farkini olugturmaktadir.
Bu anlamda c¢aligmanin literatiire katki saglayacagi ongoriilmektedir.

Calismada ampirik bulgular sonucunda yenilebilir enerjinin pozitif bilesenin,
ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiledigi, negatif bilesenin de ekonomik biiyiimeyi
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negatif etkiledigi gorilmektedir. Bu durum literatiirde mevcut calismalari
destekler niteliktedir. Yenilenebilir enerji artigina neden olacak etmenlerin
ekonomik biiylimeyi destekleyecegi goriilmektedir. Yenilenebilir enerjide
artisin, fosil enerji ithalatinda azaliga ve enerjiden iceriden beslenmeye neden
olacagi varsayildigi i¢in biiylimeyi desteklemesi beklenmektedir. Ayni durumda
azalisa neden olan etmenlerinde biiylimeyi olumsuz etkilemesi kaginilmazdir.

Ayrica ticari disa aciklik i¢inde pozitif bilesenin, ekonomik biiyiimeyi
pozitif etkiledigi goriilmektedir. Bu kavramsal ¢ercevede dis ticaret kaynakli
ekonomik biiyiime olgusunun desteklendigi ifade edilebilmektedir. Disa
acikligin siirdiiriilerek biiyiimenin pozitif katkisinin attirilacagt olgusu,
politikalarin olusturulmasi agisindan 6nemli olsa da &zellikle cari denge de
ithalat kaleminin en 6nemli bilesenini olusturan fosil enerjiyi 6nemli konuma
getirmektedir.

Bu kapsamda fosil enerji tiiketimi, petrol tiiketimi ve dogalgaz tiikketimi
degiskenleri aracilifiyla incelenmistir. Dogalgaz tiiketiminden ekonomik
bliylimeye dogru herhangi bir nedensellige rastlanmasa da petrol tiiketimi
icin, hem pozitif hem de negatif bileseninden ekonomik biiyiimenin negatif
bilesenine nedensellik bulunmasi énemli bir ¢ikt1 olarak ifade edilebilir. Bu
noktada da nihai petrol tiriinleri tiikketimini etkileyen hem pozitif hem de negatif
soklar, bitylimeyi negatif etkileyecektir. Ters yonlii iligski varligi, yenilenebilir
enerjinin payinda artis ile agiklanabilirken, petrol tiiketiminde meydana gelecek
negatif etkinin, bliylimeyi de ayni1 yonde etkilemesi dnemli bir bulgu olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu durumda da Tiirkiye ekonomisinde biiylimenin
lokomotifi gérevinin goren sanayi kollarinin aktif bir sekilde petrol tirinlerine
bagl oldugunu gostermektedir. Her ne kadar son yillarda dogalgaz kullanim
oraninda artis oldugu goriilse de, dogalgaz i¢in anlamli bir sonug bulunmamasi
gelecek caligmalara yon vermesi ve uygun politikalari belirlenmesini
saglayabilecektir.

Caligmada genel olarak sonuglar degerlendirildiginde yenilenemeyen
enerji kaynaklarinin yerine ¢evre dostu, temiz enerji kaynaklarinin daha fazla
kullanilmasi i¢in teknik altyapinin desteklenmesi gerckmektedir. Basta giines
ve riizgar enerjisinin kullanimi olmak iizere yenilenebilir enerji kaynaklariin
iiretim kapasitesini artirmay1 hedeflemelidir. Ozellikle son dénemde yasanan
Karadeniz iizerinden dalga enerjisi iiretimi gibi olgular, gelecekte yasanacak
yenilenebilir enerji artiglar1 agisindan umut vericidir. Bunun yaninda mevcut
kaynaklar i¢inde hidroenerji ve jeotermal enerjide olduk¢a zengin kaynaklara ev
sahipligi yapilmaktadir. Ayrica Tirkiye’nin jeopolitik konumu itibartyla enerji
transfer glizergdhinda olmasindan kaynaklanan avantajlarindan yararlanarak
enerjinin ticaret merkezi olma hedefini gerceklestirmelidir. Tiirkiye yakin
zamanda dogalgaz ve petrol arama, c¢ikarma c¢alismalar1 iizerinde durdugu
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goriilmekte ve bu calismalarina devam etmelidir. Fakat fosil kaynaklarin bir
siire sonra tiikkenebilecegi gergegi goz ard1 edilmemelidir.

Yenilenemeyen fosil enerji kaynaklar1 bakimindan olduk¢a zengin olan
devletler enerji tiretiminde kaynaklar1 avantaj yaratsa da fosil kaynaklar1 ithal
eden Tirkiye gibi iilkeler fiyatlari siirekli artan fosil kaynak kullanimlari
maliyetlerden dolay1r olumsuz etkilemektedir. Elektrik {iretimi i¢in gerekli
olan enerjiyi ekonomik olarak saglamak icin yenilenebilir enerji kaynaklarimin
kullaniminin 6nemli oldugu goriilmektedir. Riizgér, giines ve hidroelektrik
enerjisi iiretiminde tribiin ve panellerin kurulumu esnasinda istihdama 6nemli
Olgiide katki saglamaktadir. Enerji alaninda istihdamim %90’1 kurulum ve
yapim asamasinda, istthdamin %10°nu ise isletme ve bakim onarim agamasi
olusturmaktadir. Istihdam oranlarmi arttirmak ve enerjide disa bagimh
olmamak i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik tesvik ve yatirimlari
destekleyecek politikalar uygulamak iilke ekonomisine katki saglayacaktir
(Karaca ve Esgiinoglu, 2017). Istihdam agisindan da yenilenebilir kaynaklarin
saglayacagi avantajlar 6nemlidir.

Her ne kadar enerji iiretmenin 6nemi biiyiik olsa da enerji tasarrufu ve enerjiyi
verimli kullanmakta bir o kadar 6nemlidir. Enerjiyi dogru kullanabilme bilinci
egitim sistemine dahil edilmelidir. Tiirkiye’de yenilenebilir enerji liretmeye
yonelik yatirimlart arttirmak igin devletin tesviklere ek olarak vergi indirimleri,
kredi kolaylig1 gibi destekleyici politikalar uygulamalidir. Tiirkiye nin enerji
politikalarindaki ilk amaci yerli kaynaklara ve yerli ireticilere yonelik
olmalidir. Bu baglamda Tiirkiye yenilenebilir enerji politikalarii hizli ve planh
bir bi¢imde hazirlayip uygulamaya geg¢melidir. Rezervleri bakimidan zengin
oldugu kaynaklarin enerji iiretimindeki paylarini artirmali ithal ettigi enerji
kaynaklarinin payimi azaltmalidir.
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TURKIYE'DE VERGI POLITIKALARININ YESIL INOVASYON
UZERINDEKI ETKINLiGi

Erkan Kizil', Mehmet Nuri Salur2

GIRIS

Giliniimiizde diinya niifusun hizla artmasiyla birlikte insanlarin beslenme,
barinma gibi temel ihtiyaglarinin saglanmasi agisindan iiretim problemleri ile
kars1 karsiya kalinmistir. Ozellikle kirsaldan kente olan gogler temel ihtiyaglara
erisimi bir kat daha zorlastirmis ve mevcut enerji kaynaklarinin azalmasina sebep
olmustur. Sanayi devrimiyle birlikte tiretimde makinelerin kullanilmasiyla seri
tiretim modellerine gecilerek ihtiyaclar daha hizli karsilanmaya baslanmaistir.
Bu durum c¢evresel kirlilik, atiklarin dogay1 kirletmesi, enerji yakitlarinin
sera gazl emisyonunu arttirmasi gibi pek cok kiiresel sorunlar1 beraberinde
getirmistir. Her gegen daha da artan bu gevresel problemler basta kiiresel
1sinma olmak tizere, kuraklik, sel, tsunami gibi afetlerle sik sik karsi karsiya
kalinmaktadir. Bu afetlerin zarar1 sadece insanlara degil, hayvanat ve nebatat
alemine de ¢ok ciddi zararlar vermektedir. Bu zararlarla miicadele etmek i¢in
diinyada c¢esitli lilkeler bir araya gelerek ortak eylem planlar1 hazirlanarak pek
cok kararlar alinmakta ve diizenli araliklarla bu eylem planlarinin denetimi ve
takibi yapilmaktadir.

Basta insanlik agisindan tehlike olusturan ¢evresel problemlerle miicadelede
kirliligin Onlenmesi, enerji tasarrufunun saglanmasi ve geri doniislimiin
temel alinmasi hedeflenmis ve bunlarin tamamim kapsayan yesil inovasyon
kavrami gelistirilmistir. Bu kavram ad1 altinda, diinyada pek cok iilkede sera
gazin1 azaltmak ve enerji tasarrufunu arttirmak i¢in fosil yakitlarinin yerine
yenilenebilir enerji kaynaklarinin tercih edilmesinde ve kirliligi azaltmak i¢in
de geri donilisiim alaninda atiklar yeniden dogaya kazandirilmak igin ¢esitli
caligmalar yapilmaktadir.

Diinya Bankasi tarafindan 2018 yilinda sektorel bazda kiiresel sera gazi
emisyonunun oranlari lizerinde yapilan ¢alismada elde edilen veriler Tablo 1’de
yer almaktadir.
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Tablo 1: Sektdr Bazinda Kiiresel Sera Gazi Emisyon Oranlari (2018)

Kiiresel Sera Gazi Kiiresel Sera
Sektor Emisyonu Oram Alt Sektor Gazi1 Emisyon
(%) Orani (%)
Sanayide Enerji Kullanim1 242
Binalarda Enerji (Elektrik ve Ist)
17,5
Kullanim1
Enerji 73,2 Ulagim 16,2
Ayrilmamis Yakit Yanmasi 7,8
Enerji Kaynakli Kagak Emisyonlar 5,8
Tarim ve Balikgilikta  Enerji
1,7
Kullanimi
Endiistriyel 59 Cimento 3,0
Stiregler ’ Kimya ve Petrokimya (Endiistriyel) 2,2
Hayvancilik ve Giibre 5,8
Tarim Topraklart 4,1
Tarlm,l . Mabhsul Yakma 3,5
Ormanct 1 18,4 Ormanlik Alan 22
ve Arazi —
Kullanimi Tarim Arazisi 1,4
Piring Yetistiriciligi 1,3
Otlak 0,1
opliikl 1,9
Atik 32 Oplikler
Atik Su 1,3
Toplam 100 100

Kaynak.:. (Ritchie, 2020: Our World in Data)’da yer alan veriler kullanilarak Avunduk, Z. B.,
(2021). Uretim yonetiminde yesil inovasyon: (S)SCI dergilerinde yayimlanan makalelerin igerik
analizi. Yonetim Bilimleri Dergisi, 19, 187-210 tarafindan olusturulmustur.

Tablo 1’de sektorler arasinda enerji sektorii en cok sera gazi emisyonuna
neden oldugu ve bununda alt sektorlerine bakildiginda basta sanayide kullanilan
enerji, binalarda kullanilan enerji ve ulagim sektorii oldugu goriilmektedir.
Bu sektorlerin zirvede yer almasinin en temel nedeni enerji olarak fosil
yakitlart daha yaygm kullanildigindan ¢evreye ve hava kirliligine, kiiresel
1sinmaya ve dogal kaynaklara zarar vermeye sebep olmaktadir. Bu sebeple
yenilenebilir enerji kaynaklarinin iiretimi ve kullanimi arttirilarak daha temiz
bir iiretim faaliyetleri gergeklestirilerek kiiresel 1sinma ve ¢evresel hasarlar
onlenebilmektedir. Bu sebeple isletmelerin yesil inovasyonu gergeklestirmeleri
elzemdir (Avunduk, 2021: 192).

Diinyada hiikiimetler yesil inovasyonu yayginlagtirmak icin basta isletmeler
olmak iizere, ¢esitli yaptirim ve tegvikler uygulamaktadir. Calismada bu yaptirim
ve tesviklerin neler oldugu, Tiirkiye’de nasil uygulandigi, uygulamadaki
eksikliklerin neler oldugu ve bu eksikliklerin giderilmesi i¢in Diinyadaki
uygulamalardan yola ¢ikilarak ne tiir adimlar atilmasi gerektigine dair ¢dziim
onerilerinde bulunulmustur.
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1. KAVRAMSAL CERCEVE

Tiirk Dil Kurumuna goére inovasyon, yenilesim veya yenilik kavramlarina
kargilik gelmektedir. (TDK, https://sozluk.gov.tr) Gilintimiizde teknolojinin
hizla gelismesi ile birlikte yenilik kavrami tiiketici goziinde yeterli degeri
karsilamadigindan “ticarilestirilebilir yenilik” veya “deger katan yenilik”
kavramlarmin inovasyon kavramimi daha iyi karsiladigi cesitli arastirma
neticesinde sonuca varilmistir. Bu anlamda inovasyon kavrami hem ticari
hem de deger katma anlaminda tiiketiciye daha ¢ok hitap etmektedir. Yapilan
yenilikler tiiketici nazarinda bir deger ifade etmeli ve bu yeniliklerin ticaretinin
yapilmasimin miimkiin olmasi durumunda inovasyon faaliyetleri amacina
ulagarak firmalara kar ve rekabet katmaktadir. Beklentilerin ve ihtiyaglarin
degismesi ile birlikte gerek ulusal gerekse de uluslararasi diizenlemelerle
birlikte yesil/cevresel/siirdiiriilebilir inovasyon gibi farkli isimlerle; ancak
benzer tanimlarla ifade edilen inovasyon kavraminin temelinde tiiketici ve
cevre faktorl bulunmaktadir (Yigit, 2014: 251-252).

Yesil inovasyon; enerji tasarrufunun saglandigi, kirliligin 6nlendigi, geri
doniisiimiin temel alindi81, yesil iiriin tasarimini kapsayan ve bu siireglerle ilgili
donanimsal ve yazilimsal yeniliklerin kurumsal c¢evre yonetimi gdzetilerek
yapilan degisiklikleri ifade etmektedir. Yesil inovasyon kavramu iiriin ve siireg
inovasyonu olmak {izere ikiye ayrilmaktadir (Chen, Lai ve Wen., 2006: 332).

Yesil {irtin inovasyonu; ¢evredeki olumsuz etki ve riskleri azaltarak, daha
az kaynakla iiretimin amaglandigi ve {iriiniin bertaraf edilmesinde muhtemel
olabilecek atiklarin olusumunu onleyecek iiriinlerin gelistirilmesini ifade
etmektedir. Baska bir ifade ile yesil iiriin inovasyonu dogal ¢evreyi korumanin
yant sira, geleneksel iirlinlerden maksimum diizeyde c¢evresel katkilar
hedeflemektedir (Lin, Tan ve Geng, 2013: 103).
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Sekil 1: Yesil Uriin Inovasyonu I¢in Kavramsal Bir Cerceve

REKABET
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MESRULUK
URETIM

*Geri donugimli

urtinler/paketleme o

*Yenilenebilir Uriin kullanlrrll.nda
malzemelerden 5"8”_' Ve"m!'hg' .
olusan Yenilenebilir enerji
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Kaynak: Dangelico, R., M. ve Pujari, D. (2010). Mainstreaming green product innovation:
Why and how companies integrate environmental sustainability? Journal of Business Ethics,
95, 471-486. Diizenleyen: Ozgiil, B. (2020). Yesil Inovasyonu, Onciileri ve Firma Performansi
Arasindaki ligki: Rekabet Stratejisinin Moderator Rolii. (Yayimlanmamis Doktora Tezi). Yildiz
Teknik Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Istanbul.

Yesil iiriin inovasyonu enerji, malzeme ve kirlilik olmak {izere ii¢ ¢cevresel
odagin temel alindig1 ¢ok yonlii bir siirectir. Uriiniin fiziksel yasam dongiisiinde
cevre iizerindeki baslica etkileri iiretim, iiriin kullanimi ve imhasidir. Uriin
inovasyonu sadece c¢evresel sorumluluklari yerine getirmekle olmayacag,
bunun yaninda ¢evresel zorluklar1 ve riskleri de asarak g¢evre politikalarinda
stirekliligi saglamasi gerekmektedir (Dangelico ve Pujari, 2010: 472).

Yesil siire¢ inovasyonu; Isletmelerin mevcut {iretim siireclerini iyilestiren,
kirliligi onleyen ve tasarruf saglayan yeni siirecler gelistirme yetenegidir
(Chen, Lai ve Wen., 2006: 333). Yesil silire¢ inovasyonu temiz teknolojiler
ve boru sonu teknolojiler olarak ikiye ayrilmaktadir (Chiou, Chan, Lettie ve
Chung., 2011: 824). Temiz teknolojiler, kit olan kaynaklar1 optimal diizeyde
kullanarak, iiretim asamasinda c¢evre kirliligini dnleyerek, geri doniisii olan
kirleticilerin iiretimini ve emisyonunu azaltmay1 ifade etmektedir. Boru sonu
teknolojileri ise, kirliligi kontrol altina almak i¢in gerekli cihaz ve ekipmanlar
kullanarak atiklar1 yakalayarak imha etmeyi ve aritmayir amaglamaktadir
(del Rio Gonzalez, 2005:22). Boru sonu teknolojileri ¢evresel diizenlemelere
uymak iizere tasarlanmigken, temiz teknolojiler iiretim siirecinin ayrilmaz



EKONOMIK BUYUMEYE YONELIK AMPIRIK YAKLASIMLAR ‘ 127

bir pargasi olup iyilestirmeyi siirekli kilmakta ve maliyeti minimize etmeyi
amaglamaktadir (Chiou, Chan, Lettie ve Chung, 2011: 824).

Yesil inovasyonun en temel yapi tagini yesil siire¢ inovasyonu olusturmakta
ve yesil iiriin inovasyonu i¢in gerekli 6n kosulu saglamaktadir. Isletmeler siire¢
inovasyonunun uygulamasinda dnemli derecede ilerleme sagladiktan sonra
irlin yonetiminde basariy1 yakalayabilmektedirler. Bir {irliniin ar-ge siireci,
pilot {iiretin siireci, biiyiik dlgekli iiretim siireci gibi tiim asamalarda siireg
inovasyonuna ihtiya¢ duyulmaktadir (Ma, Hou, Xin, 2017: 2).

2. LITERATUR TARAMASI

Durmus ve Arslan (2023), Tiirkiye ve diinyada yesil isletmecilik uygulamalari
neticesinde isletmelere saglanan vergisel tesviklere yer verilmistir. Calismanin
sonucunda, cevre hassasiyeti yiiksek olan isletmelerin maliyet agisindan
kiiresel rekabette daha avantajli oldugu, miisterileri agisindan saygimliginin
arttig1 ve bunun da gerek satig hasilatlarina gerekse finansal ve/veya finansal
olmayan performanslarma olumlu yansidig1 sonucuna varmistir. Ulkelerin
cevre kirliligini azaltmak i¢in basvurduklar1 vergi uygulamalarinda, OECD
iilkelerinde iiriin temelli vergiler, emisyon vergisi gibi kullanim temelli vergiler
yayginken, AB iilkelerinde ise, ulagtirma, enerji, kirlilik gibi ¢evre vergileri
daha 6n planda uygulanmaktadir. Tiirkiye’de ise, gevre vergileri agisindan bir
takim uygulamalar yapilmis; ancak bu uygulamalar neticesinde elde edilen
cevre verilerinin GSYIH igindeki orami gerek OECD gerekse AB iilkelerinin
¢ok ¢ok gerisinde kaldigi tespit edilmistir. Bu kapsamda Tiirkiye’nin ¢evresel
temelli vergilere daha fazla yonelmesi gerektigi, yesil islemecilige agirlik veren
tilkelerle ortak mevzuatsal diizenlemeler yapmasi gerektigine dair Oneriler
getirmistir.

Ercoskun ve Kovancilar (2023), Nordik modeli olarak bilinen yaklasimin
temsilcileri olan Isveg, Danimarka, Norveg, Finlandiya ve Izlanda’nin karbon
vergisi uygulamalarimin igerigi ve sonuglari incelenmistir. Nordik modeli, notr
gelir yaklagimi temel alinarak vergi oranlari ve muafiyetler gibi asamali bir
strateji benimsenerek diisiik karbon salinimina sahip bir modele gegistir. Bu
modelde karbon vergisinden elde edilen gelirin yektnu, ¢evresel yeniliklerin
gelistirilmesinde, yenilenebilir enerji kaynaklarinin tegvik edilmesinde
kullanilmaktadir. Bu modeli uygulayan s6z konusu iilkelerde hem ekonomik
acidan hem de ¢evresel agidan ayni anda basari saglanmigtir. Bu modelin Tiirkiye
acisindan uygulanmasi durumunda karbondioksit emisyonlarini azaltmaya
doniik yeni bir vergi getirmekten ziyade, bu emisyonlar ile dogrudan ilintili
olan enerji {irlinleri lizerindeki vergilerin arttirtlarak ortiik bir karbon vergisi
alinmasiin yonetim maliyetleri bakimindan daha az maliyetli olacagindan
daha dogru bir yaklagim olacagina doniik ¢ozliim Onerisi getirmistir.
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Uygun (2022), ekonomik agidan c¢evrenin siirdiiriilebilir gelisiminin
saglanabilmesi i¢in ara¢ olarak kamu politikalart ve 06zellikle vergi
politikalarinin kullanilmasi gerektigine yer vermistir. Tiirkiye agisindan ¢evreyi
korumaya yonelik vergisel politikalarin hala eksik oldugu, bu amacla elde
edilen kaynaklarin dogrudan g¢evrenin korunmasina yonelik kullanilmadigi
vurgulanmigtir. Tirkiye’de c¢evrenin korunmasina yonelik Cevre Temizlik
Vergisi, Motorlu Tasitlar Vergisi, Ozel Tiiketim Vergisi ve Katma Deger
Vergisi’nde diizenlemeler yer aldigi; ancak bu diizenlemelerin tam anlamiyla
“cevreyi kirleten cezalandirir” prensibinden uzak oldugu belirtilmis ve 6neri
olarak mezkir kanunlarin ilgili prensibi siar edinerek yeniden revize edilmesi
gerektigini ifade etmistir.

Avunduk (2021), yesil inovasyon alaninda 2018-2020 yillar1 arasinda (S)
SCI dergilerinde yayimlanan makalelerde giincel olarak ne tiir ¢alismalarin
oldugunu hangi konularin tartisildigini analiz etmistir. Caligmasinda yesil
inovasyonda kalite konusunu inceleyen makalelerde ISO 14001 Cevre Y 6netim
Standarti’nin ele alindigimi vurgulamistir. Tiirkiye’deki isletmelerinde ¢evresel
performanslarimi arttirmak igin bu belgeyi almalar tavsiye edilmistir.

Ozgiil (2020), yesil inovasyon, onciileri ve firma performans: arasindaki
iligkiye yonelik yapmis oldugu doktora tezinde; SmartPLS 3 veri analizi
kullanilarak yapilan analizde yesil dontisiimcii liderlik ile proaktif kurumsal
cevresel strateji arasindaki iligkinin pozitif yonde anlamli oldugu, yesil
donisiimeii liderlik ile yesil {iriin inovasyonu ve yesil siire¢ inovasyonu
arasindaki iligkilerinde pozitif yonde anlamli oldugu ve yesil doniisimcii
liderlik ile firma performansi arasinda da iligkinin pozitif yonde anlamli oldugu
tespit edilmistir. Ayrica bu alanda yapilan diger calismalarla benzer sonuglara
ulasmistir. Ote yandan yesil {iriin inovasyonu ile yesil siire¢ inovasyonu
arasindaki iliskinin pozitif yonde anlamli oldugunu ve bu noktada benzer
calismalarda yesil slire¢ inovasyonunun nispeten yetersiz oldugu belirtilmis
olsa da, analiz neticesinde yesil siire¢ inovasyonunun da yesil iiriin inovasyonu
kadar 6nemli oldugu sonucuna varilmistir. Son olarak, yesil siire¢ inovasyonu
ile firma performans: arasindaki iliskinin pozitif yonde anlamli olmasina
ragmen; yesil iiriin inovasyonu ile firma performansi arasindaki iliskinin anlamli
olmadig tespit edilmistir. Yesil siire¢ inovasyonunu rafine ve yiikseltilmis yesil
teknoloji kullanarak isletmelere gerek maliyet ve verimlilik gerekse kirliligin
azaltilmasi ile isletme performansina olumlu katkilar sunmaktadir. Ancak
yesil {irlin inovasyonu, islemeler agisindan énemli miktarda kaynak ayirmasi
gerektiginden ve neticesi hizli bir sekilde sonuglanmadigindan isletmeleri
tedirginlige sevk edecegi dngoriilerek isletme performansi bakimindan olumsuz
degerlendirilmistir.
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Ma, Hou ve Xin (2017), yesil siire¢ inovasyonun firma imajma aracilik
etkisini arastirmiglardir. Calismada, yesil siire¢ inovasyonunun firma imajini
iyilestirdigi ve firma imajinin arabulucuk olarak oynadigi uzun vadeli
fayday1 gelistirmeye yardimer oldugu; ancak kisa vadede fayda saglamadigi
belirtilmistir.

Sentiirk (2014), binalarin diinyada tiiketilen enerjinin yaklasik %40’ 11
tilkettigi ve bunun kiiresel iklim degisikligine ve sera emisyonunun
yiikselmesine neden oldugunu, bunu azaltmak icin yesil binalara hizla agirlik
verilmesi gerektigini, yesil binalarin arttirilmasi i¢inde de mali tesviklerin
yayginlagtiritlmasi gerektigi vurgulanmis ve bu alanda ABD’deki uygulamalara
yer vermis ve Tirkiye i¢in ¢oziim Onerileri getirmistir. Bu dneriler; yesil ve
siirdiiriilebilir binalarin faydalarini topluma aktararak farkindalik agilamak,
kamu binalarinin enerji verimliligi ve yesil bina olarak yeniden doniistiiriilmesi
gerektigi, yapilacak olan binalarin yesil bina standartlarina uygun yapilma
zorunlulugu getirilmesi, bu alanda ruhsat onceligi, diisiik kredi faizi, vergi
indirimleri, yiliksek imar izinleri gibi pek ¢ok tesvikler getirilmesi gerektigi
vurgulanmistir.

Yigit (2014), yesil inovasyon kavramim Tiirkiye perspektifinde incelemistir.
Tiirkiye, AB siireci ve taraf olunan uluslararasi anlasmalar neticesinde yesil
inovasyon agisindan diizenleme ve politikalar agisindan iyi bir diizeyde ilerleme
kaydetmis oldugu sonucuna varmistir. Cesitli kanunlarda ve diizenlemelerde
farkli acilardan c¢evre faktorii 6n planda tutulan inovasyon faaliyetlerinin
yapildig1 ve etkilerinin goriildiigii vurgulanmistir.

Kusat (2013), ¢evrenin tahribatindaki artigla yoksulluktaki artigin birbiriyle
ilintili oldugunu, insanlarin hayatta kalabilmeleri i¢in ¢evresindeki dogal
kaynaklari tahrip ettikleri, bu sebeple yesil ekonomi ve ¢evresel kalkinmanin
istikrarli bir sekilde 6nemli birer ara¢ oldugunu ifade etmistir. Ozellikle
gelismekte olan iilkelerin gelismislik diizeyine erismek icin ¢evresel faktorleri
gormezden geldikleri ve bu nedenle bu iilkelerin yesil ekonomiye gecisi
pahali teknoloji kullanimim gerektirdiginden yiiksek maliyetlerle kars1 karsiya
kalacaklarindan 6tiirii ikna etmenin zor oldugu belirtilmistir. Ayrica Tiirkiye nin
siirdiiriilebilir kalkinmay1 tam manasiyla gerceklestirmesi i¢in, yapmis oldugu
cevresel diizenlemeleri sadece AB ile tam iiyelik kapsaminda yiikiimlii oldugu
icin degil, bu cevresel diizenlemelere her daim ihtiyact oldugu i¢in yapmasi
gerektigi vurgulanmstir.

Dangelico ve Pujari (2010), isletmelerin ¢evresel siirdiiriilebilirligi neden
ve nasil entegre ettigine dair yapmis oldugu calismada; gelecekte radikal
kararlarla yesil tiriinlerin malzeme odakli, enerji tabanl ve kirliligi minimum
seviyeye indiren yenilik¢i ve yesil iiriin inovasyonunun farkli yaklasim ve
uygulamalarinin ortaya konulabilecegini belirtmistir. Yoneticilerin yesil {irtin
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inovasyonuna katilmanim fayda ve zorluklar1 degerlendirecek ve bu zorluk ve
riskleri en aza indirmek igin basta enerji piyasalari olmak {izere alternatif yesil
piyasalarla siibvanse ederek tiiketici indirimleri ile yesil {irtinlere olan talebi
arttirmasi1 gerekmektedir.

3. TURKIYE’DE YESIL iINOVASYONA YONELIK VERGISEL TESVIKLER ve
TEDBIRLER

3.1. Vergi indirimleri ve istisnalari

Tiirkiye’de yesil inovasyonu desteklemek ve devamli kilmak {izere
asagida yer alan vergisel diizenlemeler hayata gecirilmistir. Bunlar ilgili yasal
diizenlemeler vergi kanunlari agisindan ayr1 ayri ele alinmstir.

193 sayili Gelir Vergisi Kanunu’nun (GVK) 9’uncu maddesinin (1)
fikrasinin 9’uncu bendinde 6446 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu uyarinca
lisanssiz faaliyetler kapsaminda sahibi olduklar1 veya kiraladiklar1 konutlarin
cat1 ve/veya cephelerinde yenilenebilir enerji kaynaklarma dayali elektrik
enerjisi Uretimi i¢in azami kurulu giici 25 kW’a kadar olan konutun ortak
elektrik ihtiyacim karsilamak dahil {retilen elektrigin fazlasimin dagitict
firmaya satanlar gelir vergisinde muaf tutulmustur.

5520 sayili Kurumlar Vergisi Kanunu’nun (KVK) 32/A maddesinde sartlar1
saglayan isletmelerin yatirnm tesvik belgesi kapsaminda yapmis olduklar
yatirimlarda 2012/3305 Yatirnmlarda Devlet Yardimlart Hakkinda Kararda
olusturulan bolgelerde belirtilen oranlarda indirimli kurumlar vergisinde
yararlanilmakta ve bu kapsamda yapmis olduklar1 yatirimlarin temininde
yiiklenmis olduklar1 KDV lerin de KDV 13/1-d maddesi kapsaminda vergiden
istisnadir. Bu kapsamda isletmelerin yenilenebilir enerji yatirimlarinin tegvik
belgesi kapsaminda gergeklestirilmesi durumunda gerek bu yatirimlarindan
dolay1 elde ettikleri kazanglarda gerekse diger faaliyetlerinden dolayr elde
ettikleri kazanglarda indirimli kurumlar vergisinden yararlanabilmekte ve ayrica
yatirimlarin tedarikinde yiiklenmis olduklar1 KDV ler istisna tutulmaktadir.

Ote yandan KVK Gegici 12’nci maddesinde; “6745 sayili Yatirimlarin
Proje Bazinda Desteklenmesi ile Bazi Kanun ve Kanun Hiikmiinde
Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasina Dair Kanunun 80 inci maddesi
kapsaminda tegviklerden yararlanmasina karar verilen ve bu kapsamda sera
etkisi yaratan egzoz gazi salinimini tamamen ortadan kaldiracak teknolojilerin
gelistirilmesi icin miinhasiran Tiirkiye 'de gerceklestirdikleri Ar-Ge faaliyetleri
sonucunda gelistirdikleri elektrik motorlu tasit araglarim Tiirkiye 'de imal eden
miikelleflerin, destek kararinda belirlenen kadariyla, bu yatirimlart dolayisiyla
bu Kanunun 32/4 maddesi kapsaminda hak kazandiklar: yatirima katki tutarni,
50z konusu mallarin ilk iktisabr dolayisiyla 31/12/2035 tarihine kadar vergi
dairesine odenen ozel tiiketim vergisinin, takvim yiinin ticer aylik donemleri
itibariyla bu miikelleflere kismen veya tamamen, nakden ya da vergi bor¢larina
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mahsuben odenmesi suretiyle kullandirmaya Cumhurbaskant yetkilidir.”
hiikmii diizenlenmistir.

3065 sayili Katma Deger Vergisi (KDV) 13/1-j maddesinde organize sanayi
bolgeleri ile kiiglik sanayi sitelerinde yenilenebilir ve diger enerji tesislerine
yonelik olusturulan iktisadi isletmelere yapilan mal teslimleri veya hizmet ifalart
KDV’den istisna tutulmustur. Yine mezktr Kanunun 17/4-g maddesinde metal,
plastik, kaucuk, kagit, cam hurda ve atiklan ile konfeksiyon kirpmtilarinin
teslimi de istisna olarak diizenlenmistir.

4760 sayili Ozel Tiiketim Vergisi Kanununun (OTV) 1 sayili listenin A
cetvelinde 16.07.2023 yiirtrliik tarihi itibariyle litre bagina 95 oktan benzinde
7,5265 TL, 98 oktan benzinde 7,8899 TL ve motorinde 7,0559 TL OTV
tutar1 alinirken, elektrik tiiketiminde herhangi bir OTV alinmamaktadir. Yine
mezklr kanunun 2 sayil listesinde 03.03.2023 yiirtirliik tarihi itibariyle fosil
yakitlar1 ile ¢aligan binek otomobillerde (hibritli olanlar dahil) %45 ila %220
oranlarinda OTV alimirken, sadece elektrikli araclarda bu oran %10 ila %60
arasinda degismektedir. Bu oranlar motor silindir hacmi, motor giicii ve OTV
vergi matrahlar1 dikkate aliarak belirlenmektedir.

197 sayili Motorlu Tasitlar Vergisi Kanunu’'nun (MTV) 5 ve 6’nct
maddelerinde motorlu tasitlar 4 tarifeye ayrilarak motor silindir hacmi, tasit
degeri, tasitlarin yaslari, otuma yeri, azami toplam agirlik ve sadece elektrik
motoru olup olmadigina gore yillik 6deyecekleri MTV tutarlart diizenlenmistir.
1 sayili tarifede otomobil, kaptikacti, arazi tasitlari, vb. araglar yer almakta
olup motor silindir hacmi, tasit degeri, tasitlarin yaslar1 ve sadece elektrik
motoru olup olmadigina ayrima tabi tutulmustur. ilgili Kanun maddelerinde
sadece elektrik motorlu olan araglarin muadili olan diger araglarin 6deyecegi
MTV tutarinin %25’ini MTV olarak ddeyecegi hiikiim altina alinmugtir. Ornek
vermek gerekirse, 2023 yili igin motor silindir hacmi 1600 cm?, tasit degeri
199.700 TL’yi asan ve bir yasinda olan bir dizel otomobil yillik 4.434,00 TL
MTV 6demektedir. Ayn1 muadilde olup motor giicii 85 kW gecmeyip sadece
elektrikli bir otomobil 1.108,50 TL MTV 6demektedir.

3.2. Diger Hukuki Diizenlemeler

Yesil Bina Yaklasimi: Son yillarda kiiresel iklim degisikligi ve sera gazlarinin
emisyonu gibi ¢esitli kiiresel sorunlarin giderek artmasi, insanlari basta enerji
yakitlart olmak {izere alternatif ¢6ziim yollar1 arayigina sevk etmistir. Bu ¢6ziim
arayisina yesil binalar en pratik bir cevap olmustur (Sentiirk, 2014: 89). ABD
Cevre Koruma Ajansi tarafindan 2012 yilinda yapilan arastirmada ABD’deki
binalar toplam enerji titkketiminin %39 unu, toplam elektrik tiikketiminin %68’ini,
toplam su tiiketiminin %12°sini ve toplam karbondioksit salinimimin %38’ini
olusturmaktadir (Why Build Green, http://www.epa.gov). Tiirkiye’de ise,
binalar toplam enerji tikketiminin %30 unu gergeklestirerek sanayi sektoriinden
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sonra ikinci sirada yer almaktadir. Tirkiye enerji ihtiyacinin ekseriyetini
disaridan tedarik ettigi hususu géz 6niinde bulunduruldugunda binalarda enerji
tasarrufunun nemi bir kez daha anlasilacaktir. (Ozyurt ve Kalabalik, 2009:
35). Bu tasarrufta yenilenebilir enerji kaynaklari ile miimkiin kilinmaktadir. Bu
sayede zararli gaz salinimi da azalacaktir.

Ulkemizde Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlhig: tarafindan
hazirlanan ve 19 Subat 2022 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanan “Binalarda
Enerji Performansi Yonetmeliginde Degisiklik Yapiimasina Dair Yonetmelik”
kapsaminda 1.1.2023 tarihi itibariyle yliriirliige girmis olan yeni yapilan binalara
yenilenebilir enerji (giines paneli) kurulumu zorunlu hale getirilmistir. Tlgili
Yonetmeligin igeriginde, 5 bin metrekareden biiyiik olan tiim binalarin enerji
performans siifinin “B” olacak sekilde insa edilmesi ve tiikettikleri enerjinin en
az %5 1ni yenilenebilir enerji kaynaklarinda karsilamasi zorunlu hale getirilmis
ve bu sart1 yerine getirmeyenlere yapi kullanim izin belgesi verilmeyecegi
diizenlenmistir. Bu diizenleme sayesinde Tiirkiye’nin enerji ithalatinin yillik
5 milyar TL azalacagi 6ngoriilmektedir. Ayrica bu diizenlemede yer alan 5 bin
metrekareden biiyiik olan tiim binalar ile tiikettikleri enerjinin en az %5’ini
yenilenebilir enerji kaynaklarinda kargilamasi zorunlulugu rakamlari 1 Ocak
2025 tarihinden itibaren 2 bin metrekareden biiyiik olan tiim binalarile tiikettikleri
enerjinin en az %10’unu yenilenebilir enerji kaynaklarinda karsilamasi seklinde
revize edilecektir. Bu degisiklikle 1 Ocak 2025 tarihinden itibaren Tiirkiye nin
enerji ithalatinin y1llik 7,5 milyar TL azalacagi hedeflenmektedir (CSB, https://
www.csb.gov.tr). Ayrica Tiirkiye’de ¢evreye olan gaz saliniminin azaltilmasi ve
binalarda enerjinin etkin ve verimli kullanilmasi, enerji israfinin 6nlenmesi i¢in
Enerji Kimlik Belgesi almalar1 zorunlulugu getirilmistir. Bu belgeyi 1 Ocak
2011 tarihinden 6nce ruhsat almis binalarin 2017 yilina kadar, 1 Ocak 2011
tarihinden sonra ruhsat alan binalarda ise yapi kullanim ruhsati asamasinda
almalar1 zorunlulugu getirilmistir (Sentiirk, 2014: 98).

Cevre Temizlik Vergisi: 2464 sayili sayil1 Belediye Gelirleri Kanunu’nun
44’incli maddesinde belediye sinirlari ile miicavir alanlar i¢inde bulunan ve
belediyelerin ¢evre temizlik hizmetlerinden faydalanan mesken, is yeri ve
farklr sekillerde kullanilan binalar ¢evre temizlik vergisi 6demekle yiikiimlii
oldugu belirtilmistir. Cevre temizlik vergisi tliketilen su miktar1 esas alinarak
hesaplanmakta ve su faturalarinda ayrica gosterilerek belediyelerce tahsil
edilmektedir. Ancak biiyiik sehirlerde su ve kanalizasyon idaresi tarafindan
tahsil edilmektedir.

Yol Gegis Ucreti: Yakit tiiketimini azaltarak hava kirliliginin Oniine
gecilmesi i¢in yol gecis iicreti uygulanmaktadir. Ancak iilkemizde bu uygulama
cevre kirliliginden ziyade, gelir elde etmek i¢in uygulanmaktadir. Bu nokta
elestirilerek ¢oziim Onerisi sunulacaktir.
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Geri Kazamm Katihm Payi: Plastik dirlinlerin petrol tiirevi iiriinlerden
imal edilmesi sebebiyle ¢oziinmeleri ¢cok uzun yillar almakta ve sonrasinda
su ve topraga karigarak canlilara zarar vermektedir. Bu sebeple plastik poset
kullaniminin azaltilmasi igin posetlerin ticretlendirilmesi yoluna gidilmistir.
Diinyada ilk poset vergilendirilmesi 1991°de Almanya’da ve sonrasinda
1994’de Danimarka’da uygulanmistir. Hatta bazi iilkeler plastik poset
kullanimini tamamen yasaklamigtir. Bununda ilk uygulamasini 1991°de Bhutan
da yapilmistir (Jalil, Mian ve Rahman, 2013: 2-3).

Tiirkiye’de de 2872 sayili Cevre Kanunu’nun Ek Madde 11°de geri kazanim
katilma pay1 diizenlenmis olup 1.1.2019 tarihinden itibaren posetlerden geri
kazanim katilma pay1 tahsil edilecegi, ayn1 Kanunun 13’tinci maddesinde
plastik posetlerin kullaniciya veya tiiketiciye iicret karsiliginda verilecegi, bu
ticretinde 25 kurustan az olmamak tizere Bakanlik¢a olusturulacak komisyon
araciligiyla belirlenecegi ve her yil i¢in giincellenecegi hiikiim altina alinmustur.
S6z konusu bu iicret halen 2024 yili i¢in de 25 kurus olarak uygulanmaktadir.

3.3. Cezalar ve Yaptirnmlar
2872 sayili Cevre Kanunu’nun 20’inci maddesinde idari nitelikli cezalar
diizenlenmis olup bu cezalarin bazilar1 1.1.2023 tarihi itibariyle su sekildedir;

a) Egzoz gazi emisyon 6l¢iimii yaptirmayan motorlu tasit sahiplerine 6.275
TL,

b) Aracin iiretiminde bulunan egzoz gazi emisyon kontrol sistemi olan
katalitik konvertor/katalizor/dizel partikiil filtresi olmadan kullanilan
tasit sahibine 6.275 TL,

c) Egzoz Gazi Emisyon Yetki Belgesi bulunup yonetmelige aykirt 6l¢iim
yapanlara ve yetkilendirme sartim kaybettigi halde Ol¢clime devam
edenlere 25.115 TL,

d) Hava kirliligi nedeniyle 6zel izne tabi olan tesislerin yetkili makamlardan
izin almadan kurulmasina veya iznin iptal edilmesine ragmen tiretime
devam edenlere 293.188 TL

e) CED siireci tamamlanmadan insaata baslayanlara proje bedelinin yiizde
ikisi,

f) Kurulmasi zorunlu olan atik alim, 6n aritma veya bertaraf tesislerini
kurmayanlara 733.036 TL,

g) Bu Kanunun 12’nci maddesi uyarinca bildirim ve bilgi verme
yikiimliligiinii yerine getirmeyenlere 73.243 TL idari para cezasi
uygulanir.
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4. SONUC ve DEGERLENDIRME

Giiniimiizde tiim canlilar1 tehdit eden kiiresel 1sinma, basta dogal afetler,
cevresel problemler olmak iizere, tiim giindemimizi mesgul etmektedir. Pek
cok {lilke bir araya gelerek kiiresel 1sinmay1 azaltmak igin ortak calismalar
yuriitmektedir. Gelmis olduklart nokta itibariyle tiim insanlara sunmus
olduklar regete, ¢evresel kirliligin azaltilmasi, enerji tasarrufunun saglanmasi
ve geri doniislimiin yapilmasidir. Aslinda sunmus olduklart regetenin
karsiligimi yesil inovasyon kavrami kargilamaktadir. Yesil inovasyon kavrami
ile hedeflenenler sera gazini azaltmak, enerji tasarrufunu arttirmak ve cevre
kirliligini 6nlemektir. Bu hedefleri gerc¢eklestirmek i¢inde yenilenebilir enerji
kaynaklarinin yayginlastirilmasi, geri doniisiim alanindaki atiklarin yeniden
dogaya kazanilmasina yonelik ¢alismalar yapilmaktadir. Ote yandan yesil
inovasyonun yayginlastirilmasi sadece devletlerin gayretleri ile degil, bu
caligmaya tiim toplumun destek vermesi elzemdir. Devletler yesil inovasyonun
yayginlagtirilmast i¢in toplumun destegini arttirmak pahasina gesitli tesvikler
sunmakta ve yaptirimlar uygulamaktadir.

Tiirkiye’de yesil inovasyonu yayginlastirmak igin ¢esitli hukuki
diizenlemeler yapilmistir. Bu diizenlemelerin en basinda vergi uygulamalari
gelmektedir. Bu uygulamalarin detaylarina calismamizda yer verilmistir. Ancak
bu uygulamalarin eksikliklerinin neler oldugu ve bu eksikliklerin giderilmesi
icin ¢6ziim Onerileri sunulmus olup asagida yer verilmistir.

Tamamen elektrik motorlu araglardan nasil MTV alinmiyorsa, ayni sekilde
bu araglarin ilk tesliminde alinin OTV’de alinmamasi gerekmektedir. Bu sayede
tiikketicilerin bu araglara erisimini kolaylastiracak ve makro bazda iilkemizde
disa bagiml oldugumuz fosil enerjisine ihtiya¢ azalacak ve bu da hem cari
acigm kapanmasina hem de emisyon salimiminin azalmasina sebep olacaktir.
Ote yandan en 6nemlisi de fosil yakitlarma bagli ¢alisan tasitlarin elektrik
motorlu tasit olarak degistirilmesine yonelik yapilan AR-GE faaliyetleri yiiriitiin
isletmelerin devlet tarafindan tesvik edilmesi olacaktir. Nasil ki benzin motorlu
tagitlarin LPG’ye doniistimii miimkiin kilinarak daha diistik degerde ikame
bir yakitla vaziyetinin degistirilmesi saglanmistir. Ayn1 ¢alismanin elektrikli
doniisiimii iginde yapilmasi elzemdir. Sadece Tiirkiye agisindan yaklagik trafige
kayitli 23 milyon tasitin fosil yakitlarina bagli oldugu degerlendirildiginde,
tagitin motorunun doniisiimiiyle, bu kadar tasit kisa bir siire i¢inde elektrikli arag
seviyesine yiikseltilebilir. Bu sebeple bu alanda AR-GE ¢aligmasi yiiriitenlerin
gereksinim duyduklari basta finansman olmak iizere, diger ihtiyaclarinin devlet
tarafindan siibvanse edilmesi kaginilmaz bir ihtiyagtir.

Plastik kullanimini azaltmak igin poset kullanimi ticretli hale getirilmis
ve alinmn bu icretler geri kazanim olarak yesil inovasyon harcamalarinda
kullanilmak iizere devlet tarafindan alinmaktadir. Ancak simdiye kadar
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toplanan bu geri kazanimlarin nerelerde kullanildigina dair resmi bir
aciklama yapilmamistir. Oysa toplanan bu tutarlardan nerelerde harcandigi,
yesil inovasyonu daha kalict hale getirmek icin ne tiir somut adimlar atildig1
kamuoyu ile paylasilmis olsayd, tiiketicilerde bu posete ddedikleri bedellerle
neler yapildigini daha iyi idrak edebilecek ve plastik poset kullanimi1 agisindan
daha hassas davranabileceklerdir. Tiiketicilerin plastik posete 6dedikleri bedelin
posete sahip olmak i¢in ddedikleri bedel olmadigini, ¢evrenin korunmasi
adina 6dedikleri bedel oldugu daha net bir sekilde anlayabileceklerdir. Bu
sebeple geri kazanim adr1 altinda toplanan tutarlarin ne kadar oldugu, toplanan
bu tutarlar kadar yesil inovasyona yonelik ne tiir yatinmlar yapildig: gesitli
mecralarla kamuoyuna sunulursa, insanlar ¢evrenin kirletilmemesi gerektigine
dair daha bilingli hareket edebileceklerdir. Ote yandan Tiirkiye’de plastik
posetin iicretlendirilmesi 2019 yilinda baslandigi, bedelinin 25 kurus oldugu
ve 2022 yilina kadar hi¢ degismedigi, 2023 yilinda bu bedelin 38 kurus oldugu;
ancak tliketiciden alimmasi gereken tutarin yine 25 kurus olmasi hususu
degerlendirildiginde, oncelikle 2872 sayili Cevre Kanunu'nun Ek Madde
11’inci maddesinde bu bedelin her y1l giincellenecegi hiikkiim altina alinmigken,
bu tutarin giincellenmemesi kamuoyu nazarinda Kanunu uygulayanlarin bu
hiikkmii uygulamadiklar1 bariz bir sekilde anlagilmaktadir. Diger taraftan 2019
yilindan 2024 yilina gelene dek yillik bazdaki enflasyon verileri ile mukayese
edildiginde bu fiyat giincellemesinin yapilmasi gerektigi kaginilmazdir. Bu
hususunda ilgili Bakanlik¢a ayrica dikkate alinmasi1 6nem arz etmektedir.

Yesil bina uygulamasini yayginlastirmak i¢in, hem mevcut binalarin yesil
bina formatina doniistiiriilmesi hem de yeni yapilan binalarin bu minvalde
yapilmasi i¢in ihtiya¢ duyulan finansman tedarikinde piyasa faiz oraninin
altinda kredi imkan1 sunulmasi, ihtiya¢ duyulan tirtinlerin tesliminde KDV den
istisna edilmesi, belli bir siire (Ornegin, 5 y11) hem Emlak Vergisi’nden hem de
Cevre ve Temizlik Vergisi’nden muafiyet taninmasi, yap1 kayit ruhsatlarinin
bedelsiz karsilanmasi gibi tegvikler sunulmalidir.

Belediyelertarafindantahsil edilen Emlak Vergisive Cevre ve Temizlik Vergisi
hangi alanlarda ve ne amagla kullanildig1 kamuoyu ile paylagilmamaktadir. S6z
konusu vergilerden Cevre ve Temizlik Vergisi, adindan da anlasilacag: iizere,
tamamen g¢evrenin korunmasi igin toplanmakta; ancak bu toplanan bedellerin
yerel idareler tarafindan nerelerde ve nasil harcandigina dair kamuoyuna bilgi
verilmemektedir. 5018 sayili Kanun kapsaminda diizenlenen adem-i tahsis
ilkesi olan toplanan gelirler belli bazli giderlere tahsis edilememesi hususu
g6z oniinde bulundurularak, en azindan toplanan Cevre ve Temizlik Vergileri
kadar ¢evrenin korunmasina yonelik harcama yapildig1 hususunun kamuoyu ile
paylasilmasi, bu vergiyi 6deyenler agisindan ihtiya¢ duyulan bir gereksinimdir.
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