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ONS0Z

Rekabet kavrami giiniimiizde, kiiresellesmenin bir sonucu olarak ticaretin
her alaninda karsimiza ¢ikmaktadir. Sehir rekabetciligi de son donemlerde
oldukg¢a énemli bir kavram haline gelmistir. Sehirlerin sahip oldugu potansiyel
kaynaklarin maksimum verim ile kullanilmasi bir sehrin rekabetci hale
gelebilmesini saglamaktadir. Bu kaynaklar, ilgili sehrin bulundugu cografyaya,
iklimine, bitki rtiisiine, maden zenginligine, hayvan ¢esidine, uzman is giiciine,
ulasim alt yapisina ya da teknolojik alt yapisina bagli olabilmektedir. Rekabetci
sehirler tilkelerin de rekabetci hale gelmesini saglamaktadir.

Bu kitapta, madencilik ve enerji sektorlerinde Tiirkiye’nin ve Kiitahya
ilinin sahip oldugu potansiyel; kiiresel olarak degerlendirilmeye ve rekabet
giicii ortaya koyulmaya calisilmistir. Bu amagla, diinyada stratejik dneme
sahip olan madencilik ve enerji kaynaklarmin incelenmesi odak alinmakla
birlikte, Kiitahya ilinin sahip oldugu bor, kaolen, kromit, giimiis, feldspat,
komiir ve bitiimlii seyl madenleri ve jeotermal enerji daha detayl aragtirilmis,
tilkemizin kiiresel madencilik sektoriindeki profili ¢izildikten sonra Kiitahya
ilinin mevcut duruma katkis1 anlasilmaya calisiimistir. Trademap, TUIK, IEA
gibi kaynaklardan veriler toplanmig, SWOT analizi ile mevcut durum ortaya
konulmus, cesitli indeksler kapsaminda rekabet giicii hesaplanmis ve cesitli
oneriler sunulmaya caligilmistir.

Biiyliik bir emegin sonucunda ortaya c¢ikmis olan bu kitabin hazirlik
stirecinde desteklerini esirgemeyen ailemize siikranlarimizi sunuyoruz. Kitabin
yaymlanmasinda emegi gecen Egitim Yayinevi ¢alisanlarina tesekkiir ederiz.
Kitabin ilgili sektor calisanlarina, yatirimcilarina, egitimci ve ogrencilerine
deger katmasi dileklerimizle...

Prof. Dr. Habibe Yelda SENER
Prof. Dr. Ercan TASKIN
Bilim Uzmani1 El¢in SEN SADAY



|. MADEN VE ENERJi SEKTORUNE iLiSKIN LITERATUR

1. MADEN

Bu boliimde ele alinacak olan madencilik ile bir sonraki boliimde ele
almacak olan enerji konusu, uluslararasi ticarette stratejik oneme sahip oldugu
ve Kiitahya ili biinyesinde bu stratejik kaynaklarin bazilarini barindirdig igin
detayli incelenecektir.

Maden; i¢ ve dis etkenler sonucunda yer kabugunun bazi bolgelerinde
olusan ve ekonomik alanda deger ifade eden mineraller olup ilgili minerallerin
arastirilmasi, ¢ikarilmasi ve isletilmesiyle ilgili tiim arama, ¢ikarma, isleme gibi
siireglerin biitiinii de madencilik ve tas ocake¢iligi faaliyetlerini olugturmaktadir
(TR 33 Bolgesi Bolge Plani, 2016: 100).

Madencilik sektori, iilkeler icin stratejik Oneme sahip bir sektordiir.
Siirekli gelisen ve biiyiiyen bir sektor olan madencilik, ekonomik kalkinmanin
temelini olusturmakla birlikte tarih boyunca uygarliklarin yiiksek refah
diizeyine erigsmesine olanak tanimistir. Gelismis {ilkeler, dogal kaynaklarini
etkin bir sekilde kullanirken Ozellikle, madencilik ve tarim sektoriinden
faydalanilmaktadir. Madencilik sektorii ve tarim sektorii hammadde ihtiyact
temini noktasinda iki temel tiretim alanindan birisi olarak kargimiza ¢gikmaktadir.
Bu iki sektdr ekonomiye dogrudan katki saglamakla birlikte, imalat sektoriine
sagladigi girdiler nedeniyle de 6nem arz etmektedir. Madencilik sektorii tim
sektorler arasinda en yiiksek katma deger ve istihdam kapisi olma potansiyeline
sahip sektorlerden olup kirsal alanlardan sehre niifus gogiinii engellemekte,
bolgesel kalkinmay1 hizlandirmakta, kalkinma politikalarinda 6nemli bir yere
sahip olmaktadir. Ozellikle ¢agimizda hizlanan dijital déniisiim sebebiyle
ortaya ¢ikan enerji ve kaliteli hammadde ihtiyaci sebebiyle yeni maden sahalari
kesfi i¢in c¢alismalar hizlanmis, fosil yakitlardan yenilenebilir enerjiye gecis
icin gerekli olan nikel, kobalt, lityum, NTE ve bakir gibi metallere duyulan
ihtiyacin artmasi madenciligin stratejik dnemine sebep olmustur. Bu sebeple,
madencilik sektoriinde hangi alt sektorlerin ekonomiyi daha fazla etkiledigi
belirlenerek, lokomotif sektdrlere daha fazla yatirim yapmak suretiyle ihtiyag
duyulan maddelerin ithalati kisilabilmekte ve ihracat yolu ile iilkelere doviz
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girisi saglanarak ekonomik kalkinma desteklenebilmektedir (Diinyada ve
Tiirkiye’de Madencilik Sektorii, 2018: 1-3; Tiirkiye Madencilik Sektorii
Gelisim Raporu, 2020: 13-17; Condur ve Evlimoglu, 2007: 26).

1.1. Diinyada Madencilik

Diinyamadencilik iiretiminde petrol, dogal gaz ve komiir gibi yakitmadenleri;
demir, manganez, nikel gibi demir-¢elik sanayisine ana girdi saglayan metaller;
bakir, ¢inko, kursun, kalay, altin, aliiminyum gibi baz metaller ile fosfat, potas
ve kiikiirt gibi endiistriyel madenlerin 6nemi biiyiik olup bunlarin disinda kalan
diger madenler biiyiik bir 6nem arz etmemektedir.

Madenlerin cinsi ¢ogunlukla yerin jeolojik yapisina, olusum zamanina ve
yasina bagli olmaktadir. Madenler c¢esitli sekilde smiflandirilabilmektedir.
Krom, demir, civa, uranyum, manganez, boksit, altin, ¢inko, aliiminyum
gibi madenler metalik maden; mermer, kaolin, dolomit, zimpara, liletast,
asbest, kiikiirt, sodyum, siilfat, bor tuzlar1 ve siis taglar1 olan elmas, yakut
ametist, opal gibi madenler metal dig1 maden; komiir, petrol gibi madenler ise
yakit madenleri olarak ele alinmaktadir. Madenler kullanim alanlarina gore
metal ana sanayi, kimyasal sanayi ve tas ve topraga dayali sanayide sanayi
hammaddesi olan madenler ve enerji kaynagi olan madenler olmak {izere de
gruplandirilabilmektedir (DAKA,2019: 7).

Kuzey Kuzey Amerika, ana altin ve glimiis iireticisi olup GSYH ve istihdam

Amerika  bakimindan madencilik sektorii ABD ve Kanada ekonomisinde biiyiik
rol oynamaktadir. Antimon, boksit, krom, komiir, kobalt, bakir, altin,
demir, kursun, manganez, nikel, paladyum, fosfat, platin, giimiis, tantal,
kalay, titanyum, volfram, uranyum, vanadyum, c¢inko, zirkonyum
maden kaynaklarma sahiptir. Madenleri isleten pek ¢ok sirket mevcut
olup baslica sirketler Barrick, Newmont ve Penoles sirketleridir
(DAKA,2019:15-17).

Avrupa Avrupa kitast maden bakimindan zengin degildir. Ancak, Iber yarim
adasindaki bakir madeni dnemli olup Yunanistan’daki boksit, krom ve
nikel rezervleri, Portekiz’deki tungsten; Ispanya ve Iskogya’daki altin
rezervleri 6nem arz etmektedir. Ayrica, Portekiz, Romanya, Tiirkiye,
Isvigre ve Finlandiya’da ana metaller ve altin madenleri ¢ikarilmaktadir.
Bu iilkeler arasindaki en 6nemli yer Tiirkiye’ye ait olup Almanya ve
Polonya ise Avrupa’nin en Onemli komiir {reticisi konumundadir.
Kitada, antimon, boksit, kromit, komiir, kobalt, bakir, elmas, altin, demir,
manganez, kursun, molibden, nikel, paladyum, fosfat, platin, giimis,
tantal, kalay, titanyum, volfram, uranyum, vanadyum, ¢inko, zirkonyum
madenleri mevcuttur. Irlanda, Iskandinavya ve Iber yarimadasinda ¢ok
sayida madencilik kurulusu vardir. Ana madencilik sirketleri Boliden ve
Outokumpu’dur (DAKA, 2019:17-19).
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Asya Maden ¢ikarma faaliyetleri, Asya iilkelerinin ekonomisinde dnemli bir
yer teskil etmektedir. Cin, Hindistan, Rusya ve Endonezya kitanin en
tiretken madencilik ekonomileridir. Cin; dlinyanin en biiyiik aliiminyum,
altin, kalay ve komiir ireticisidir. Hindistan; barit, krom, manganez,
aliminyum ve demir cevheri ireticisidir. Rusya; 6nemli bir komiir,
tungsten, elmas, demir ve ¢elik iireticisidir. Endonezya’da; komiir, altin,
bakir ve kalay madenleri bulunmaktadir. Arap Yarimadasi’ndaki tilkeler,
diinyanin en biiyiik petrol ve dogal gaz yataklarma sahiptir. Suudi
Arabistan, Iran ve Birlesik Arap Emirlikleri petrol iiretiminden 6nde
gelmektedir. Ayrica, Rusya; Sibirya’da petrol rezervlerine ve Kuzey
Kutbu’nda dogal gaz rezervlerine sahip olup diinyanin en biiyiik dogal
gaz Ureticisi ve bolgenin en biiyiik dogal gaz tedarik¢isi konumunda
bulunmaktadir (National Geographic, 2024).

Giiney Giliney Amerika demir ve bakir madenin ana merkezlerindendir.

Amerika  Ayrica, antimon, boksit, krom, kobalt, bakir, elmas, altin, demir,
kursun, manganez, molibden, nikel, paladyum, fosfat, platin, giimis,
tantal, volfram, uranyum, vanadyum, ¢inko, zirkonyum madenleri de
mevcuttur. Codelco, Barrick, CVRD, Newmont ve Rio Tinto ise baglica
madencilik sirketleridir (DAKA, 2019:19-21).

Afrika Afrika’da 60’tan fazla metalik maden mevcut olup diinyanin en 6nemli
metal ve madenlerinin ¢ogunun ana iireticisi konumundadir. Ozellikle
altin, elmas, uranyum, manganez, krom, nikel, boksit ve kobalt iiretimi
olmaktadir. Heniliz kesfedilmemis madenlerin potansiyeline ragmen,
Afrika kitasi diinya maden rezervinin %30’unu, altin rezervinin
%40’ 1, kobalt rezervinin % 60’1 ve platin rezervinin %90 nin1
barindirmaktadir ve bu madenlerin varlig1 Afrika kitasini stratejik iiretici
haline getirmektedir. Tiim bunlara ragmen, bakir, kursun ve ¢inko gibi
diinyadaki ana metallere katkist %7°den daha az olmaktadir. Giiney
Afrika, Gana, Zimbabve, Tanzanya, Zambiya ve Demokratik Kongo
Cumbhuriyeti Afrika madencilik endiistrisini kontrol ederken, Angola,
Sierra Leone, Namibya ve Bostvana madencilik endiistrisi ¢cok dnemli
bir bi¢imde yabanci sermayeye ihtiya¢ duymaktadir. Afrika’daki biiyiik
madencilik sirketleri Anglo American, De Beers ve BHP Billiton olarak
sayilabilmektedir (DAKA, 2019:21).

Avustralya Avusturalya’da ana olarak demir, altin ve diger metalik madenler
bulunmakla beraber, madencilik sektorii Avusturalya’nin GSYH’sina
onemli 6l¢iide katkida bulunmaktadir. Antimon, boksit, krom, komiir,
kobalt, bakir, altin, demir, kursun, manganez, molibden, nikel,
paladyum, fosfat, platin, giimiis, tantal, kalay, titanyum, volfram,
uranyum, vanadyum, ¢inko, zirkonyum maden kaynaklarina sahiptir.
BHP Billiton, Rio Tinto ve Normandy Madencilik baslica maden
sirketleridir (DAKA, 2019:21-23).

Genel olarak diinya maden rezervi ve iiretimine bakacak olursak, ABD, Cin,
Giiney Afrika, Kanada, Avustralya ve Rusya basi ¢eken iilkeler olmakla birlikte,
maden grubuna girmeyen petrol iiretiminde ise Suudi Arabistan, Kuveyt, Iran,
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Rusya ve Tiirk Cumhuriyetleri 6nemli bir konuma sahiptir. Kiiresel ticarette
ihracat degerlerine gore ham petrol, demir digi metaller ve endiistriyel mineraller
onemli yere sahip olup son donemlerde teknolojinin ilerlemesi ile ileri seramik
malzemeleri, plastik ve polimer kokenli malzemeler gibi yiiksek teknoloji
malzemelerine olan ilgi artmis; ¢elik, bakir, kursun ve kalay gibi geleneksel
madenlerin kullanimi ise azalmigtir. Madencilik sektorii pek ¢ok endiistriye
tedarik¢i konumda olmakta, bu sebeple Kanada, Avustralya ve ABD gibi
iilkeler maden arama faaliyetlerine yatirim yapmaktadir. 2001 yilindan sonra
ise Cin, Brezilya ve Hindistan gibi gelismekte olan iilke ekonomilerinde olusan
yiiksek talep kiiresel madencilik endiistrisini vazge¢ilmez konuma koymustur
(Diinyada ve Tiirkiye’de Madencilik Sektorii, 2018:1). Ozellikle gelismis
iilkeler dis politikalarint dogal yeralti kaynaklarina gore sekillendirerek zengin
rezerv ve iiretime sahip iilkeler ile ticari iliskilerini ilerletmektedir. Ornegin,
Belgika, Hollanda, Almanya, Fransa, Ingiltere, Yunanistan, ABD, Kanada,
Rusya, Cin gibi pek cok iilke dnemli maden kaynaklarindan dolay: iilkemize
yatirimlar yapmakta olup Tirkiye’de maden arama ruhsati olan sirketlerin ise
¢ok biiyiikk ¢ogunlugunun yabanci ortakli oldugu goriilmektedir (http://www.
madenis.org.tr/,2023).

1.1.1. Kiiresel Madencilik Endiistrisi

Madencilik endiistrisi, tilkelerin stratejik karar alimlarinda biiyiik rol oynayan
bir endiistridir. Giintimiizdeki teknolojik gelismeler ve dijitallesme, enerji ve
hammadde ihtiyag¢larinin artigsina sebep olarak madenciligi daha da vazgecilmez
kilmistir. Fosil yakitlardan yenilenebilir enerjiye gecis sebebiyle nikel, kobalt,
lityum, NTE ve bakir gibi metallere talep giin gectikge artmaktadir. Dolayisiyla
teknolojiyi sekillendirecek hammadde tiretiminde madencilik 6nemli bir gorev
iistlenmektedir (Tiirkiye Madencilik Sektorii Gelisim Raporu, 2020: 27-29).

6 Ekim 2021 tarihinde Tiirkiye, Birlesmis Milletler siirdiirtilebilir kalkinma
hedefleri dogrultusunda Paris Anlagmasina taraf olmustur. Anlagma kapsaminda;
diisiik sera gaz1 emisyonlar1 ve iklime dayali kalkinmaya yonelik bir yol haritasi
olusturulmaya calisilarak Yesil Iklim Fonu aracilifiyla yesil ekonomilere
gecisin onemi vurgulanmistir. Bu sebeple, politikalardan dogrudan etkilenen
bir sektér olan madencilik sektorii i¢in ¢evreci ve sorumlu operasyonlarla
iretimi sekillendirme geregi ortaya ¢ikmistir. Madencilik kaynaklari, tiikenir
nitelikte ve siirdiiriilemez kaynaklar olup siirdiiriilebilir madencilige gegis i¢in
toplum ve ¢evrenin birbirine entegre oldugu, deger zincirinin tiimiinii kapsayan,
maden kaynaklarinin verimli kullanilmasini hedef alan, atiklar1 degerlendirerek
ekonomiye katan, yerel halk ile sosyal dayanigma iginde, ig sagligi ve glivenligi
onlemlerini ihmal etmeden istihdam yaratarak toplumsal refahi arttiran
bir ¢alisma kiiltiirii benimsenmeye baslanmasi siirdiiriilebilir madenciligin
temellerini olusturmaktadir. Komiire dayali elektrik santrali yatirimlarinin
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birakilmasi, sera gazi emisyonlarini azaltict g¢aligmalar bu uygulamanin
amaclarindandir. Tiim bunlardan dolayi, hammadde arzini istenen kalitede
ve miktarda yapabilmek, dogayla entegre bir siire¢ gelistirebilmek i¢in dijital
doniisiim uygulamalart madencilik sektoriinde 6nem kazanmaktadir. Endiistri
4.0 kapsaminda kablosuz iletisim, yapay zeka, otomasyon uygulamalarindan
madencilik alaninda da faydalanilmaktadir. Bu teknolojileri su sekilde siralamak
miimkiindiir (Cobenefits Politika Raporu, 2021: 42-43; Demirburgan, 2020:
68-73; Kog, vd., 2021: 3-4, Tiirkiye Madencilik Sektorii Gelisim Raporu, 2020:
27-29).

e OptiMine ve Automine Uygulamalari:

60’tan fazla madende kullanilan bu uygulamalardan, OptiMine uygulamasi
yer alti ekipmanlarimin optimum sekilde kullanilmasi, bu siiregte elde edilen
verilerin takibi ve veri analizi i¢in gelistirilen bir program olup, AutoMine
programi ise delme, yiikleme ve tagima ekipmanlarinin otomasyonu ve uzaktan
kontrolii i¢gin kullanilan bir programdir (Tiirkiye Madencilik Sektorii Gelisim
Raporu, 2020: 36).

o Mining3:

Avustralya merkezli bu uygulamada endiistri paydaslar1 birlikte caligsarak
inovasyon arastirmalar1 yapmaktadir. Blok gdcertme yontemi ile liretim yapilan
operasyonlarda gogiigiin takip edilmesi igin gelistirilen “The Cave Tracker
System”, Sovel yiiklemesini otonom hale getirip, yiikleme sirasindaki ¢carpma,
dengesiz ve asirt ylikleme gibi sorunlart onlemek igin gelistirilen “Shovel
Load Assist Program”, elektrikli yiikleyici ekipmanlarin hazir beklerken sarj
olmalarin1 saglamak i¢in Caterpillar firmasi ile gelistirilmis bir proje olan
“Wireless Charge Electric LHD” gibi teknolojiler bu organizasyonun kullandig1
teknolojilerdir (Ozfirat, 2009: 412-425).

e Otonom Tasima:

Otonom kamyon teknolojisi, bir operatér olmadan cevher tasimanin
yapilmasimi saglamakta, tagima maliyetlerini optimize etmektedir (Tiirkiye
Madencilik Sektorii Gelisim Raporu, 2020: 38).

e Biiyiik Veri ve Veri Analizi:

Madencilikte verimli kaynak kullanimi i¢in veri analizi dnemli olup 6zellikle
cevher arama ¢alismalarinda biiyiik veri analizinden faydalanilmaktadir. Derin
O0grenme yolu ile maden yerleri tespit edilebilmekte, bir madende yasanan
kalite problemi i¢in veri analizi yapilabilmektedir (Tiirkiye Madencilik Sektori
Gelisim Raporu, 2020: 38).
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o Seffaflik ve Veri Giivenilirligi:

Madencilik sektoriinde paydaslarin seffafligi 6nemlidir. Bu sebepten, dogal
kaynak sektoriiniin paydaslarinin icinde oldugu ve bu kaynaklarin toplum
yararina kullanilmasini saglayacak yonetim sistemlerinin gelistirildigi bir
platform olan ve 2002 yilinda Norve¢ Kanunlarina gore kurulan “Extractive
Industries Transparency Initiative (EITI)”, petrol, gaz ve madencilik sektoriinden
¢ok sayida biiyiik sirket tarafindan kullanilmaktadir. EITI platformuna 55 {ilke
dahil olup Tiirkiye, bu iilkeler arasinda bulunmamaktadir (Tiirkiye Madencilik
Sektorli Gelisim Raporu, 2020: 40-41; https://eiti.org/,2023)

1.1.2. Madencilik Sektoriinde Finansal Trendler

Metallerin birim degerleri, diinya piyasalarini ve birbirlerini yakindan
izleyen New York (NYMB) ve Londra (LMB)’daki borsalarda olusan fiyatlarla
belirlenmektedir. Fiyatlar kimi madenler icin ise giinden giine hatta saatten
saate degismektedir (Tiirkiye Madencilik Sektorti Gelisim Raporu, 2020: 42-
44).

Madenlerde devlet ve ruhsat hakki Odemeleri seklinde Gdemeler
mevcuttur. Devlet haklari, sirketler tarafindan bildirilen satis degerine gore
uicretlendirilirken, satis sozlesmelerine gdre veya metal cinsine gore ayri
oran uygulamalari s6z konusu olabilmektedir. Ruhsat hakki ise, madencilik
sirketlerinin ruhsat ve kaynak sahibine ddedigi bedeller olup, nakit 6deme
ya da c¢ikarilan cevher ile ddeme gibi ydntemler mevcuttur. Ornegin,
Avustralya’da devlet hakki ya mineralin degerinin bir yiizdesi ya da ton basina
sabit bir oranken, Kanada’da tiim eyaletler ve bolgeler, madencilik karlari
izerinden vergileri hesaplamaktadir. Brezilya’da, hesaplama yaparken mineral
iriiniin satigindan elde edilen net gelir dikkate alinmakta, Sili’de, kara dayali
vergilendirme sistemi uygulanmaktadir (Tiirkiye Madencilik Sektorii Gelisim
Raporu, 2020: 42-44).

1.2. Tiirkiye’de Madencilik

Alpin-Himalaya orojenik kusaginda yer alan iilkemiz, eski ¢aglardan beri
meydana gelen tektonik, volkanik ve metamorfik olaylar sonucunda belirli
konsantrasyonlarda minerallerin bir araya gelip toplanmasi ile zengin maden
kaynaklarina sahip olabilmistir. Bu jeolojik siireg, tarih boyunca defalarca
tekrarlanmis ve meydana gelen ileri deformasyon nedeniyle tilkemizdeki maden
yataklar1 parcalanmis ve kiiclik yataklara ayrilmigtir (Tiirkiye Madencilik
Sektorti Gelisim Raporu, 2020: 51).

Tarih, arkeoloji, jeoloji, antropoloji gibi pek ¢ok bilim dalinda yapilan
calismalarin sonucunda, en eski ¢aglardan bu yana insanlarin madencilik
faaliyetlerinde bulundugu anlasiimaktadir. Ulkemizde de madencilik
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faaliyetleri tarihi ¢aglar, Osmanli ve Cumhuriyet donemlerinde, bu dénemlere
0zgli faaliyetler olarak meydana gelmistir. Anadolu’da yapilan kazilar ve gesitli
calismalar da bunu destekler niteliktedir. Ornegin, yapilan kazilarda Anadolu’da
M.0.7000’1ii yillarda madenlerin eritilip islendigi, Anadolu topraklarmdaki
bakir yataklarinin Fenikeliler, Asurlular gibi medeniyetler tarafindan isletildigi,
Marmara Adasi’ndan mermer cikarilarak heykeller yapildigi, Glimiishane’deki
giimils madenlerinin isletilerek Selguklu darphanelerinde para basildig:
bilinmektedir (Turan, 1981: 48). Osmanli imparatorlugu’nda ise, 1861°de
devletin maden sahiplerinden %25 oraninda hisse alinmasini 6ngoren ilk Maden
Nizamnamesi; 1906 yilinda ¢ikarilan bir yasa ile isletme izni siiresinin 99 yil
olarak belirlenip devlet payinin madenin cinsine gore %1 ile %20 arasinda
degismesi gibi devlet eli ile maden sektdriine iliskin diizenlemeler yapilmistir
(Tamzok, 2008: 181; Terzi, 2021: 123). Cumhuriyetin ilanindan sonra ise,
devletlestirme politikasi ger¢evesinde yabanci sermaye ve Anonim Ortakliklar
kurulmasimna yonelik politikalar izlenerek, maden ve kaliteli rezervlerin
daha bilimsel yollarla aranip bulunmasi i¢in 1935 yilinda MTA Enstitiisti ve
madenlerin isletilmesi i¢in Eti bank, 1940 yilinda Eregli Komiir Isletmesi
Miiessesesi (EK1), 1954 yilinda MTA’dan alinan isci, techizat ve dokiimanlarla
devlet adina petrol arama, iiretim ve aritma gorevi i¢in Tiirkiye Petrolleri
Anonim Ortakligi (TPAO) kurulmus, 6zel-kamu girisimine esit davranilmasi
ilkesini benimseyen 6309 sayili Maden Kanunu yiiriirlige girmistir. 1957
yilinda, tagkomiirii ve linyit {iretimi igin Tiirkiye Komiir isletmeleri Kurumu,
1963 yilinda, enerji ve madencilik ile ilgili politikalari olusturmak, uygulamalart
denetlemek ve yonlendirmek amaciyla Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi,
1983 yilinda Tiirkiye Taskomiiri Kurumu (TTK) kurulmus ve taskomiirii
iiretimi TKi’den alinarak bu kurulusa devredilmistir. 1985 yilinda yiiriirliige
giren ve madenlerin daha bilimsel yollar ile aranip isletilmesini hedefleyen 3213
sayili Maden Kanunu, giiniimiizde de gilinceligini korumaktadir (Artalkanat,
1991: 51-67; Turan, 1981: 52-62; http://www.madenis.org.tr/, 2023).

Tirkiye’de yatirim ortaminin iyilesmesi ve faaliyetlerin  verimli
sirdliriilebilmesi icin maden kanunlarinda zaman zaman revizyonlar
yapilmaktadir. Tiirkiye’de madencilik sektorii, Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlig1 biinyesinde olan Tabii Kaynaklar Dairesi Bagkanligi, ilgili bakanligin
bilinyesindeki bazi kurumlar ve MAPEG ile iliskilidir. Tabii Kaynaklar Dairesi
Baskanligi (TKDB); Tiirkiye Yerbilimleri Veri ve Karot Bilgi Bankas1 (TUVEK);
Ulusal Maden Kaynak ve Rezerv Raporlama Komisyonu (UMREK); Tiirkiye
Enerji, Niikkleer ve Maden Arastirma Kurumu (TENMAK) gibi kurumlar diger
ilgili kurumlardir (Tiirkiye Madencilik Sektorii Gelisim Raporu, 2020: 49-50).

Maden kanunu, devletin madencilik sektoriiniin gelistirilmesine iliskin
politikalar1 iceren yazili metinler olup, genel maden mevzuatini icerinde;
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calisma, saglik, is giivenligi, ¢evre, arazi, su, vergi, yabanci sermaye gibi
cesitli konularda yasal diizenlemeleri de kapsamaktadir. Maden kanununun
en temel islevi, maden haklarinin tanimlanmast olup, madenlerin miilkiyeti,
maden ruhsatlarmin alimmasi, muhafaza edilmesi ve iptal edilmesi, ruhsat
sahibinin hak ve yiikiimliiliikleri, ruhsatin kapsam ve siiresi, maden haklarinin
devri ve maden haklar1 konusunda ¢ikacak anlasmazliklarin ¢oziim siire¢lerini
aciklamaya cgaligmaktir. Madencilik sektoriinde devlet ve yatirimer arasinda
yapilan 6zel sézlesmeler de mevcuttur. Tiirkiye’de sézlesmeler genel maden
kanunlar1 altinda ikinci plandadir (Tamzok, 2005: 1-5).

1.2.1. Madencilik Faaliyetlerinde izin Siirecleri

Ulkemizde madencilik ile ilgili izinler; ilgili bakanlik ve kurumlarin
kanunlarma, 3213 sayili Maden Kanunu’na ve ydnetmelik hiikiimlerine
gore verilmekte olup mevcut 6nem sirasina gore isleyen mevzuat asagida
belirtilmistir (Y1ldiz, 2020: 150).

e Maden Kanunu ve yonetmelikleri,

e (Cevre Kanunu ve yonetmelikleri

e Orman Kanunu ve yonetmelikleri,

e Miilkiyet konusunda ilgili mevzuat (Kamulastirma Kanunu vd.),
e Imar Kanunu ve ydnetmelikleri,

e 20 kadar izin belgesinin belirtildigi diger mevzuat hiikkiimleri

Madencilik faaliyetlerine iliskin izinler ve bu izinleri veren yetkili kurumlar
da asagida siralanmistir (Tiirkiye Madencilik Sektdrii Gelisim Raporu, 2020:
49-50).

Almnacak izin/Ruhsat izni/Ruhsati Veren Makam

Maden Isletme Ruhsati ve Isletme Izni  MAPEG

CED izni Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi
Bakanlig1

Arazi Kullanim zni Tarim i1 Miidiirliigii

Arazi Kullanim Izni Arazi Sahibinden

Orman izni Tarim ve Orman Bakanlig1

Is Yeri A¢ma ve Calisma Ruhsat1 Valilik (YIKOBY/il Ozel idaresi

Atik Depolama Izni Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi
Bakanlig1

Tesis Izni Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi
Bakanlig1

Mera Vasfinin Kaldirilmasi Tarim ve Orman Bakanlig1

Kiiltiir ve Turizm Bakanligi Olumlu Kiiltiir ve Turizm Bakanhigt

Gortst

On Emisyon ve Emisyon Izinleri Saglik Bakanlhigi
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Isyeri Bildirimi SSK, Calisma ve Sosyal ~ Vergi Dairesi

Giivenlik Bakanligi

Imar Izni Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanlig1

Insaat izni Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanlig

Elektrik Ruhsati TEDAS

Su Ruhsat1 DSI veya Belediye

Patlayict Madde Depo Insaat izni Icisleri Bakanlig1 ve Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanlig1

Patlayict Madde Alma ve Kullanma Igisleri Bakanlig1

Ruhsat1

Diger izinler Askeriye, DSI, vd.

1.2.2. Madencilik Sektoriinde Cevresel Uygulamalar
Madencilik sektorii iilke ekonomisine biiyiik katki saglayan bir sektor oldugu
kadar pek ¢ok cevresel soruna sebep olabilen bir sektdr oldugu i¢in bu gevresel

etkileri minimum diizeye indirgeyebilmek adma bazi adimlar atilmaktadir
(Tiirkiye Madencilik Sektorii Gelisim Raporu, 2020: 49-50).

Hem yerel halk ile olumlu iliskilerde hem ekosisteme zararin minimumda
tutulmasinda bu uygulamalara ihtiyag vardir. Atik ydnetimi, hava ve su
kalitesinin saglanmasi, sera gazi emisyonlarini Ol¢imlemek, c¢evresel
diizenlemelere yapilacak harcamalar, cevre denetimleri ve cezai uygulamalar,
maden alanlarin1 dogaya yeniden kazandirma ve rehabilitasyon faaliyetleri
onemli uygulamalardandir (Tirkiye Madencilik Sektorii Gelisim Raporu,
2020: 49-50).

Ornegin, madenlerin gikarilmasi ve islenmesi esnasinda kirletici maddelerin
ylizey sularina desarjini, sizintisini ve gevre ihlallerini 6nlemek maden akiskan
at1g1 ve ylizey sularinin desarji politikalari ile saptanmaktadir. Azot oksit, siilfiir
oksit ve partikiil maddelerin emisyonundan kaynaklanan duman, asit yagmuru
ve hava kirliligi gibi olumsuz durumlardan sakinmak i¢in hava emisyonlar1
uygulamalarina gidilmektedir. Ayrica, maden sektdriinde sera gazi emisyonlarini
6lemek ve iklim degisikligine olumsuz yansimalar1 6nlemek amactyla 6nlemler
almak da 6nemlidir. Bu nedenden maden atiklar ile ilgili ¢evre mevzuati 2872
Sayili Cevre Kanunu ve bu kanun ¢ergevesinde hazirlanmis yonetmelikler ve
genelgeler ile diizenlenmektedir. Bu yonetmelikler; “Kati1 Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi”, “Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi”, “Atik Yonetimi
Genel Esaslarma Iliskin Y&netmelik”, “Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair
Yonetmelik” olurken, uygulanan genelgeler ise; “Inert Maden Atiklarinin
Alan Islah1”, “Restorasyon, Dolgu Maksadiyla Kullanim1 veya Depolanmasina
Iliskin Genelge”, “Maden Atiklarmin Diizenli Depolanmasi” ve “Diger Diizenli



10 |

MADEN VE ENERJi SEKTORU REKABET PROFILi KAPSAMINDA KUTAHYA

Depolama Weissellicin Teknik Diizenlemesine Iliskin Genelge”, “Sondaj
Camurlarmin ve Krom Madeninin Fiziki Isleme Tabi Tutulmasi Sonucu Ortaya
Cikan Atiklarin Bertarafina liskin Genelge” olarak sayilabilmektedir (Tiirkiye
Madencilik Sektorii Gelisim Raporu, 2020: 49-50).

Kiitahya ilinde yer alan Emet Bor Isletmeleri, TKi-Tuncbilek, Eti Maden
Isletmeleri, Ulusal Bor Arastirma Enstitiisiine ait cevresel projeler asagida
sunulmaktadir (Tiirkiye Madencilik Sektorii Gelisim Raporu, 2020: 49-50).

KURUM ADI PROJE

Eti Maden
isletmeleri
Genel
Miidiirliigii

Atik Barajlarin
Kapatma Planlar1

Atik

Goletlerin Ust Ortii
Teskilinin
Yapilabilirligi
Arastirmast
Bandirma Yeni
Atik Baraj1 Etiidii
Tehlikeli Atik
Gegici Depolama
Sahasi Etlidii
Kirka 7. Atik
Goleti 1. Etap
insaatl

Kirka Kati ve Stvi
Atik Sistemleri
Kat1 Atik
Depolama Alani
in§aat1
Hisarcik-Espey
Yeni Atik Baraji
Gegici Atik
Depolama Alani
Emet Atik Baraji
Suyunun Proseste
Kullanilmasi

ACIKLAMA

Emet Bor Isletme Miidiirliigii biinyesinde
Espey ve Hisarcik Konsantrator Atik Barajlari,
Kirka Bor Isletme Miidiirliigii biinyesinde 5
atik baraj1 ve kat1 atikdepolama alani, Bigadig
Bor Isletme Miidiirliigii biinyesinde 4 adet
slam goleti ve Kestelek konsantrator atik
baraj1 bulunmaktadir.

Emet, Kirka ve Bigadi¢ Bor Isletme
Miidiirliikleri biinyesinde bulunan ve Cevre
ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan kapatma
planlar1 onaylanan atik goletlerin, iist ortii
teskilinin yapilabilirligi konularinda arastirma
yapilmasina yonelik caligmadir.

Bandirma Bor ve Asit Fabrikalar1 Isletme
Miidiirligi

Bandirma Bor ve Asit Fabrikalari Isletme
Midiirliga

Kirka Bor Isletme Miidiirliigii

Kirka Bor Isletme Miidiirliigii

Emet Bor Isletme Miidiirliigii

Emet Bor Isletme Miidiirliigii
Emet Bor Isletme Miidiirliigii

Emet Bor Isletme Miidiirliigii
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KURUM PROJE

Tiirkiye Kémiir ~ TKI/GLI (Tungbilek-KUTAHYA) Yeralt: ve Kuyu Suyu Atik
Isletmeleri Genel Su Aritma Tesisi Projesi

Miidiirliigii

Eti Maden Yeralt1 ve Yeriistii Sularin Kalitesine Yonelik Calismalar
isletmeleri Genel
Miidiirliigii

Isletmelerin Faaliyetleri Sonucu Olusan Atik Sular ile ETI
Maden Faaliyet Alanlar1 Igerisinde Cikan Kaynak Sularin
Aritilarak Uretim Kademelerinde Kullanilabilirligine Yonelik
Calismalar (Emet Bor Isletme Miidiirliigii)

Kirli Kondensin Aritilarak Kullanilabilirligi Etiidii (Kirka Bor
Isletme Miidiirliigii)

Atik Su Aritma Tesisi lyilestirme Etiidii (Bandirma Bor ve Asit
Fabrikalar1 Isletme Miidiirliigii)

Su Uretim Birimi Rejenerasyon Atik Sularmin Aritimi
(Bandirma Bor ve Asit Fabrikalar1 Isletme Miidiirliigii)

Ulusal Bor Tarimsal Sulamada Kullanim I¢in Bor Iceren Sulardan Ters
Arastirma Ozmos, Adsorpsiyon-Membran Filtrasyon Hibrit Y6ntemleriyle
Enstitiisii Bor Giderilmesi ve Kazanilmas1(2011)

Bor Tesis Atik Sularindan Desarj Edilebilecek Nitelikte Su

Eldesi:

Tamamlanma tarihi (2020- Halen)

1.2.3. Madencilik Sektériinde Sosyal Uygulamalar

Madencilik sektorii toplum ile iletisim halinde bir sektdr oldugu icin
yapilacak bazi uygulamalar 6nem tasimaktadir. istihdam durumu, istihdamda
cinsiyet esitligi, halkin endise ve kaygilarin1 dindirebilmek amaciyla ¢evresel
degerlendirmelere halkin katilimi i¢in gerceklestirilen faaliyetler, is saglig1 ve
giivenligi dikkate almmas1 gereken hususlardir (Tiirkiye Madencilik Sektorii
Gelisim Raporu, 2020: 49-50).

1.2.4. Madencilik Yatirim Tesvikleri

Ulkemizde madencilik sektdriinde yasanan bazi sorunlar mevcuttur. Istigal
konusu ile ilgili ruhsat alma asamasinda yavas isleyen siire¢, ¢ok sayida
izin alinmas1 gerekliligi, yasaklar ve ¢evre etki degerlendirme siireglerinde
yasanan sorunlar, madencilik sektdriinde yatirim siirecinin ve geri doniigiin
uzun siirmesinden kaynaklanan finansman eksikligini yeterli desteklerle
kapayamama, enerji maliyetleri gibi girdi maliyelerinin ¢ok yiiksek olusu,
alt yap1 sorunlari, yerli lreticilerin pazar bulma zorluklari bu zorluklardan
bazilanidir (Kiitahya Maden Ihtisas Organize Sanayi Bolgesi Kurulumuna
Yonelik On Fizibilite Caligmasi, 2017: 20). Ayrica arama ruhsatlarinda yapilan
aramalarda, isletme ruhsatlarinda ise yapilan iiretimler sonucunda yeterli tenor/



kalitede kaynak olmadigmin tespiti, hali hazirda pek ¢ok bolgede arama-
isletme faaliyetlerinin yillardan beri yapilmig olmasi ve az sayida aranmamis
bolge kalmasi ve artan ruhsat maliyetleri gibi nedenlerle ruhsat terk ve iptalleri
gerceklesmekte ve ruhsat sayilari yillar gegtikce azalmaktadir (Tiirkiye
Madencilik Sektorii Gelisim Raporu, 2020: 90).

Tablo 1.1°de 5. ve 6. Bolge madencilik yatirim tesvikleri alacak iller
siralanmaktadir. Tirkiye’nin bolgesel yatinm tesvik sistemi, bdlgelerin
gelismislik seviyelerine gore 1 ile 6 arasinda gruplandirildigi ve en az gelismis
bolgelerin 6. seviye olarak degerlendirildigi bir modele dayanmakta olup, en
avantajl tesvikler, daha az gelismis bolgelere sunulmaktadir. 2012/3305 sayil
Kararname kapsaminda ‘’maden ¢ikarma yatirimlart ve/veya maden isleme
yatirmlar1” Oncelikli Yatirim konulari arasinda degerlendirilen yatirmlar 1., 2.,
3.,4., Bolgelerde gerceklesiyorsa 5. Bolge desteklerinden yararlanabilmekte, 5.
ve 6. Bolgelerde yapiliyorsa bu destekler, sadece kendi bolgelerindeki tesvikler
ile sinirl kalmaktadir (Tiirkiye Madencilik Sektorii Gelisim Raporu, 2020: 90).

Tablo 1.1. Madencilik Yatirim Tegvikleri

Madencilikte 5. Bolge Destekleri Alacak iller Madencilikte 6.
Bolge
Destekler
AlacakIller
1. Bolge | Bole 2. Bolge 3. Bolge 4. Bolge 5. Bolge
Ankara Aydin Adana Afyonkarahisar | Bayburt Adiyaman
Antalya Balikesir | Burdur Aksaray Cankir1 Agrn
Bursa Bilecik Diizce Erzurum Ardahan
Eskisehir | Bolu Gaziantep | Artvin Giresun Batman
Istanbul Canakkale | Karaman Bartin Giimiishane Bingol
[zmir Denizli Kirikkale Corum Kahramanmaras | Bitlis
Kocaeli Edirne Kiitahya Elazig Kilis Diyarbakir
Mugla Isparta Mersin Erzincan Nigde Hakkari
Tekirdag | Karabiik Samsun Hatay Ordu Diyarbakir
Kayseri Trabzon Kastamonu Osmaniye Hakkari
Kirklareli | Rize Kirsehir Sinop Igdir
Konya Usak Malatya Tokat Kars
Manisa Zonguldak | Nevsehir Tunceli Mardin
Sakarya Sivas Yozgat Mus
Yalova Siirt
Sanlurfa
Sirnak
Van

Kaynak: Tiirkiye Madencilik Sektorii Gelisim Raporu, 2020: 88
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Tablo 1.2°de madencilige iliskin tegvikler sunulmaktadir. Bu tabloda 5. ve 6.
Bolge madencilige iliskin tesviklere yonelik bilgilendirmeler agiklanmaktadir.

Tablo 1.2. Madencilik Yatirimlarma Saglanan Devlet Destekleri
MADENCILIK YATIRIMLARINA SAGLANAN DEVLET DESTEKLER]

DESTEK 5. Bolge 6. Bolge
UNSURLARI ACIKLAMA Destekleri Destekleri
KDV istisnast Yurt igi ve yurt dis1 makine techizat Var Var

alimlarinda
Gumrik Yerg1s1 Yurt dist makine techizat alimlarinda Var Var
Muafiyeti

Yatirima katki oram * (%) OSB ve EB Dis1 40 50
. OSB ve EB igi

Vergi indirimi (%) verEE S0 3

Kurumlar vergisi veya gelir vergisi indirim

N 80 90

orant (%
Sigorta Primi OSB ve EB Dist 7yl 10 y1il
Isyerer} . Destek stiresi ..
Hissesi Destegi OSB ve EB I¢i 10 y1l 12 y1l
% */* ks
Yatirim Yeri Hazine arsalar1, Bos devlet binalar1 yatirim

.. . . . Var Var

Tahsisi yeri olarak istenebilir.
Faiz veya Kar i¢ Kredi 5 puan 7 puan
Pay1 Destegi Déviz kredisi 2 puan 2 puan
Sigorta Pirimi Isci
Hissesi Destegi Destek siiresi Yok 10 y1l
skeskoskosk
Gelir Vergisi -
Stopaji Destegi Destek siiresi Yok 10 y1l

EB: Imalat sanayine yonelik olarak Endiistri Bolgesinde gerceklestirilen yatirimlar

*Imalat sanayiine yonelik (US-97 Kodu: 15-37) diizenlenen yatirim tegvik belgeleri kapsaminda,
1/1/2017 ile 31/12/2022 tarihleri arasinda ger¢eklestirilecek yatirim harcamalari igin yatirima
katki orani her bir bolgede gegerli olan yatirima katki oranina 15 puan ilave edilmek suretiyle,
vergi indirimi orami tiim bolgelerde %100 oraminda ve yatirima katki tutarmmin yatirim
doneminde kullanilabilecek orant %100 olarak uygulanur:

** Tesvik belgesi diizenlenmesine iliskin miiracaat asamasinda talep edilmesi halinde, vergi
indiriminden yararlanmilmamak kaydiyla, destegin sabit yatirim tutarina orani yatirima katki
orammin yarist kadar artirillarak uygulanr.

*#%29/06/2021 tarihive sonrasindayapilan yatirum tesvik belgesi miiracaatlarinda uygulanmak
tizere destek uygulamaswun bitimini miiteakip yatirimcilarin Sosyal Giivenlik Kurumuna
miiracaat ederek talep etmeleri halinde sigorta primi igveren hissesi destegi uygulamasi
stiresince isyerinden bu destek kapsaminda muhtasar ve prim hizmet beyannamelerinde
Sosyal Giivenlik Kurumuna her ay bildirilen kadin ve/veya geng (18-25 yas) sigortalilardan
calisma stireleri 1 yili agsanlarin sayisi hesaplanir: Tegvik belgesi iizerinde herhangi bir islem
yapilmaksizin belgede belirtilen ilave istihdam sayisimi gegmemek iizere, hesaplanan sayida
kadin ve/veya geng sigortali igin tesvik belgesinde belirtilen siirelere her bir yil i¢in 1 ay ilave
edilerek uygulanr:

**%% Kadin ve/veya geng istihdamina yénelik getirilen diizenleme bu destek unsuruna da
uygulanacaktir.

Kaynak: Tiirkiye Madencilik Sektorii Gelisim Raporu, 2020: 88
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1.2.5. Kiitahya Organize Sanayi Bélgeleri ve Maden Tesvikleri

Kiimelenme, birbirlerine katma deger ekleyen {iiretim zinciri ile bagli,
karsilikli bagimli tedarikgileri, isletmeleri, tiniversiteler, arastirma kurumlari,
mihendislik sirketleri gibi bilgi tireten kurumlari, acenteler, danigmanlik
sirketleri, bankalar, sigorta sirketleri gibi destekleyici kurumlari, i1 Ozel
Idareleri, KOSGEB gibi kamu kurumlarini, miisterileri, sektorel sivil toplum
kuruluslar1 ve yerel yonetimleri, sektore yonelik medya, kontrol ve standartlari
diizenleyen kuruluglar igeren kalkinmayi saglayan yenilik¢i bir orgiitlenme
modelidir. Kiimelenme i¢in en iyi zemini sunan ornekler ise teknokentler ve
organize sanayi bolgeleridir (Kiitahya Maden Ihtisas Organize Sanayi Bolgesi
Kurulumuna Yénelik On Fizibilite Calismasi, 2017: 8-11).

2007-2013 yillart arasindaki Dokuzuncu Bes Yillik Kalkinma Plani’nda
Universite-sanayi is birli§ine ve yerel uzmanlasmaya dayali iiretimi desteklemek
tizere ihtisas OSB’lerin kurulmasina ve uygun bolgelerde sektorel organize
sanayi bolgeleri uygulamasinin yapilacagi konular1 giindeme gelmistir. 4562
sayil1 OSB Kanununda da agiklandig1 {izere, endiistriyel kiimelenme alanlar
olan OSB’ler ayn1 zamanda sanayi tiirlerinin bir plan dahilinde olusturuldugu
ve gelistirildigi alanlardir. Bu alanlarda isletmeler, ¢cevre sorunlar1 yaratmadan,
kaynaklar1 rasyonel kullanarak, bilgi ve bilisim teknolojilerinden yararlanarak
bir birlik halinde hareket edebilmektedir. OSB’ler iilkemizde karma ve
ihtisas OSB’leri olmak iizere 2 gruba ayrilmaktadir. Karma OSB’lerde farkli
sektorlerde isletmeler bulunurken, ihtisas OSB’lerinde ayn1 sektorden isletmeler
faaliyet gostermektedir. OSB’ler de bir araya gelen isletmeler, enerji, su
gibi kaynaklar1 toplu kullanabilmekte, toplu satin alma ile yatirim ve isletme
maliyetlerini diisiirebilmektedir. Ortak aritma tesisleri, atik kontrol sistemleri
gibi uygulamalar ile ¢evre kirliliginin oniine gecilebilirken, atil durumdaki
araziler de kullanilmis olmaktadir. Ayrica, OSB i¢inde uygulamali egitim veren
kurumlar isletmelere nitelikli is giicii yetistirebilmektedir (Kiitahya Maden
Ihtisas Organize Sanayi Bolgesi Kurulumuna Yénelik On Fizibilite Calismast,
2017: 8-11).

6 Nisan 2012 tarihinde kalkinma amaci ile tesvik paketi olusturulmustur.
Bu paketin amaci, tasarruflar1 katma degeri yiiksek yatirimlara yonlendirmek,
iiretimi ve istihdami artirmak, uluslararasi rekabet giiciinii artiracak teknoloji
ve Ar- Ge igerigi yiiksek bolgesel ve bliylik olgekli yatirimlar ile stratejik
yatirimlart 6zendirmek, uluslararasi yatirimlar artirmak, bolgesel gelismislik
farkliliklarini gidermek olarak belirlenmistir. Tesvik sistemi biinyesinde karma
ve ihtisas OSB’lere de baz1 avantajlar sunulmaktadir. Ayrica, Bilim Sanayi ve
Teknoloji Bakanlig iilke politikalar1 geregi Kiitahya i¢in Kiimelenme Destek
Programi olusturmustur (Kiitahya Maden Ihtisas Organize Sanayi Bélgesi
Kurulumuna Yénelik On Fizibilite Calismasi, 2017: 8-11).
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Tablo 1.3. Farkli yatirim tesvik rejimleri ¢er¢evesinde saglanan destek unsurlart
Destek Unsuru Genel Yatirim Bolgesel Biiyiik Olgekli Stratejik
Tesvik Yatirim Tegvik | Yatirim Tesvik | Yatirim Tesvik
Uygulamast Uygulamasi Uygulamasi Uygulamast
KDV Istisnasi + + + +
Giimriik Vergisi + + + +
Muafiyeti
Sosyal Sigortalar Prim + + +
Destegi (Isveren Pay1)
Gelir Vergisi Stopaji + + +
Indirimi*
Sosyal Sigortalar + + +
Prim Destegi (Calisan
Pay1)*
Faiz Oran1 Destegi ** + +
Arazi Tahsisi + + +
KDV ladesi*** +
* Yatirmmin Bolge 6'da gergeklestirilmesi halinde saglanir.
**Yatirimin Bolgesel Yatirim Tesvik Uygulamalart kapsaminda Bélge 3, 4, 5 veya 6’da
gerceklestirilmesi halinde saglanr:
***Asgari sabit yatirim tutart 500 milyon TL olan stratejik yatirimlarin ingsaat harcamalari
igin saglamr.

Kaynak: Kiitahya Maden htisas Organize Sanayi Bélgesi Kurulumuna Yénelik On Fizibilite
Caligmasi, 2017: 22-23

Tablo 1.3’te tesvikler goriilmektedir. Sosyoekonomik seviyelere gore 6
bolgede gruplandirilaniller gruplarina gore desteklere tabi olmaktadir. Destekler
birinci bolgeden altinci bolgeye dogru gidildikce artmaktadir. Kiitahya ili genel
smiflamada 4.bolge i¢inde yer alirken, madencilik yatirimlar i¢in 5. Bolgeye
saglanan tesvik imkanlarindan faydalanmaktadir (Kiitahya Maden Ihtisas
Organize Sanayi Bolgesi Kurulumuna Yonelik On Fizibilite Caligmasi, 2017:
22-23).

Tablo 1.4. OSB i¢i ve OSB Dis1 Tesvikler

. Yatirim Tesvik Uygulama Bolgeleri
Tesvikler
I 11 111 v \Y% VI

KDV istisnasi + + + + + +
Giimriik vergisi muafiyeti + + + + + +
Arazi tahsisi + + + + + +
Vergi indirimi (%) 50 |55 60 70 80 90

OSBdist |15 |20 |25 30 40 50
Yatirima Katki Orani (%) —

OSBigi |20 |25 30 40 50 55

TL - - 3 puan |4 puan |5 puan | 7 puan
Faiz Oran1 Destegi — P Pt Pa P

Déviz - - 1 puan | 1 puan |2 puan | 2 puan
Sosyal Sigortalar Pirim Destegi (Calisan pay1) | - - - - - 10 y1il
Gelir sergisi stopajt indirimi - - - - - 10 y1l
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OSBdist |2yl |3yl [Syil |6yl 7 yil 10 y1l

Sosyal Sigortalar Pirim Destegi
(Isveren pay1) Stire OSBici |3yl |[Syil [6yill |7yl 10yil |12 y1l

Sinir

OSB dis1 | %10 | %15 | %20 | %30 %35 yok

Sosyal Sigortalar

Pirim Destegi (I ¢
irim Destegi (Isveren pay1) Oran OSBici |%I5 | %20 |%25 | %35 sgf{lr 3(1)111{11‘

Kaynak: Kiitahya Maden Ihtisas Organize Sanayi Bolgesi Kurulumuna Yénelik On Fizibilite
Calismasi, 2017: 22-23

Tablo 1.4’te ise bolgesel yatirim tesvik uygulamalar1 ¢ercevesinde verilen
desteklerin oran ve siireleri gosterilmektedir. OSB i¢inde yer alan isletmelerin
daha fazla oranda destek aldig1 goriilmektedir. Ornegin, madencilik faaliyetleri
acisindan diigiiniildiigiinde 5. Yatirim tegvik bolgesinde yer alan Kiitahya ilinin
KDV istisnast, glimriik vergisi muafiyetinden faydalanabilecegi, yatirima devlet
katkisi alabilecegi ve sosyal sigortalar pirim desteklerinden de yararlanabilecegi
goriilmektedir. Kiitahya ili madencilik faaliyetleri icin yatirima yaklasik %50
destek saglanirken, sigorta pirim desteginin 10 yil siireyle sinirsiz desteklendigi
goriilmektedir. OSB i¢in arazi tahsisinde merkez ilge i¢in %70 indirim
uygulanirken ilgelerde %90 indirim uygulanmaktadir (Kiitahya Maden ihtisas
Organize Sanayi Bolgesi Kurulumuna Yénelik On Fizibilite Calismasi, 2017:
22-23).

1.3. Turkiye Maden Kaynaklari

Gilinimiizde madencilik, {ilkemizdeki sanayi girdilerine hammadde
saglayan temel sektorlerden biri oldugu icin oldukca Onemli
konumdadir. Diinyada toplam olarak 90 c¢esit maden ¢ikmaktadir.
Bu madenlerden yaklastk 77 g¢esidi iilkemizde mevcut olup, 60
civarinda farkli madenin {retimi ise iilkemizde gergeklestirilmektedir.
Tim bunlara ragmen, Tiirkiye diinyada madencilik sektoriinde “zengin
cesitlilik ve birkag ¢esit hari¢ sinirlt rezerv” olarak tanimlanmaktadir (http://
www.madenis.org.tr/, 2023). Ulkemiz 50 ¢esit maden agisindan zengin, 27
¢esit maden bakimindan ise yetersiz kaynaklara sahip olmakla beraber, var olan
maden yataklarinin bir¢ogunda bilinen rezerv miktarlar1 ve cevher kalitelerinin
ticari olarak yeterli olmadig1 diigiiniilmekte; enerji hammaddeleri agisindan
ise kaynaklarn yetersiz kaldig1 bilinmektedir (Ankara Sanayi Odasi, 2017:
3). Diinya endiistriyel hammadde rezervinin %2,5’i, kdmiir rezervinin %1°1,
metalik maden rezervlerinin %0,4’1 tilkemizde bulunmaktadir (TR33 Bolgesi
Mevcut Maden Kaynaklar1 ve Stratejiler, 2012: 4).

Ulkemizin maden potansiyeline iliskin degerlemesi, kaynak yeterliligi ve
rezerv pay1 kriterlerine gore asagida sunulmaktadir.
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a. Kaynak Yeterliligine Gore Degerlendirme:

Kaynak yeterliligi kriteri kaynak-ihtiyag¢ unsurlari ¢ergevesinde incelenen bir
kriter olup, eger bir iilke eger kendi ihtiyaclarini karsilamaya yeten ya da asan
maden kaynagina sahipse maden kaynaklar1 agisindan “yeterli ya da zengin”,
degilse fakir kabul edilmektedir. Ulkemizde, 6zellikle endiistriyel hammaddeler
acisindan ihtiyaglarin biiyiik kismi yurt ici kaynaklardan temin edilebilmekte;
mermer, bor, krom, linyit, feldspat, perlit, pomza, sodyum siilfat, stronsiyum,
kaya tuzu, barit, manyezit, liiletasi, dolomit, al¢itasi, kuvarsit, silis kumlar1 ve
pirofillit gibi kaynaklarin fazlaligi sebebiyle de ihracata gidilmektedir. Ancak
enerji hammaddeleri olan petrol, dogal gaz, komiir ve nadir toprak metalleri
olan aliiminyum, civa, volfram, kursun, ¢inko, kadmiyum, asbest, diyatomit,
olivin, kaolen gibi madenlerin ithalat yolu ile karsilanmasi durumu da soz
konusudur. Bazi kaynaklarda ithalata gidilme sebebi kaynak yetersizligi, diigiik
kalite kaynak ve kaynaklari islemek icin gereken yiiksek teknoloji ve sermaye
eksikligi olarak siralanabilmektedir. Genel olarak bakildiginda, yiiksek katma-
deger yaratan ara-ug iiriin yerine daha diisiik degerle tiivenan/konsantre cevher
thracatinin gergeklestirilmektedir (TRB2 Bolgesi Mevcut Durum Analizi,
2014: 6; Turkiye Madencilik Sektorii Gelisim Raporu, 2020: 51).

b. Rezerv Payma Gore Degerlendirme:

Bu kriter, diinya maden kaynaklari i¢inde bir iilkenin sahip oldugu maden
miktarini géstermektedir. Diinyakara yiizél¢limiiniin %0,5’ine, diinyaniifusunun
%1 ine sahip olan Tiirkiye’nin diinya maden rezervleri igindeki pay1, tilkedeki
rezerv oranlarmin kara yiiz 6l¢iimii ve niifus oranindan fazla ya da az olmasi
ile iliskilendirilmektedir. Bu sebeple bor, feldspat, barit, stronsiyum tuzlari,
manyezit, diyatomit, fliiorit, linyit, trona, volfram, antimuan, civa, altin giimiis,
cinko, kursun ve krom gibi diinya rezervleri iginde %0,5’ten fazla paya sahip
oldugumuz madenler tilkemiz i¢in 6nemli madenler olarak nitelendirilmektedir.
Ancak petrol, tas komiirl, dogal gaz, demir, bakir, manganez, nikel, kobalt,
molibden, arsenik, uranyum, kiikiirt, fosfat, vollastonit, mika, talk, siis taglart
fakir oldugumuz madenler grubunda sayilabilirken, diinyada ticareti yapilan 90
cesit madenden sadece elmas, platin grubu metaller, kalay, titanyum, zirkon,
vanadyum, potas, lityum mineralleri, andaluzit, sillimanit, brom-iyot, giihergile
ve korindonun madenlerine iilkemizde hi¢ rastlanilmamistir. Ulkemizde
toplam birincil enerji tiikketimi i¢inde fosil yakitlarin % 90°lik bir pay1 olup bu
kaynaklarin %80°1 ithalat yolu ile karsilanmakta ve bu durum enerji konusunda
iilkemizin diga bagimliligini net bir sekilde ortaya ¢ikarmaktadir. Tiim bunlarin
yaninda rekabet avantaji saglayacagi diisiiniilen enerji kaynaklar1 da mevcuttur.
Ornegin iilkemizin linyit potansiyeli yiiksek olup kalite sorunlarmin asilmasi
ile rekabette 6nemli bir arag haline gelebilmektedir. Bunun yani sira, tilkemizin
niikleer enerji hammaddesi olan toryum agisindan uygun teknoloji kullanimi1
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sayesinde 6nemli bir potansiyele sahip olmas1 miimkiindiir. Ulkemizde ayrica,
yurt i¢i metal madenciligi i¢in demir-gelik agirlikli olmak {izere, aliiminyum,
bakir izabe ve ferrokrom tesisleri kurulmus ve sanayilesmistir. Ne yazik ki,
ferrokrom hari¢ diger iiriinlerde iilkemiz kendine yetemez duruma gelip ithalat
kanalina yonelmistir. Ayrica, yurt i¢ci madencilige dayali olarak sanayilesmis
olan cam, seramik, ¢imento, al¢1, hafif yap1 malzemeleri, giibre, boya, tugla-
kiremit, mermer sanayileri de iilkemizde ilgili sanayilerde talebin artmasi ve
kalite sorunlar1 gibi sebepler ile endiistriyel hammaddelerin ithalati noktasina
gelmistir. Ulkemizin diger bir potansiyeli de altin, ¢inko-kursun, bakir, krom,
giimiis gibi metalik madenlere sahip olmasi ve bu metallerin fiyatlarinin son
yillarda artma egilimine girmesidir. Tiirkiye, diinyada 6zellikle altin ithalatinda
onde gelen iilkelerden olup yilda yaklasik 250 ton ithal altini isleyip taki ve
miicevher haline getirdikten sonra ihracat yapmaktadir. Maden potansiyellerinin
dogru kullanimi bir tilkeye hem ihracat sayesinde doviz kazandirmakta hem de
istihdama destek saglamaktadir (Diinyada ve Tiirkiye’de Madencilik Sektori,
2018: 1-3; TRB2 Bolgesi Mevcut Durum Analizi, 2014: 6-7).

Ulkemizin madenler agisindan durumu asagidaki Tablo 1.5°te
gosterilmektedir (Dokuzuncu Kalkinma Plan1 Madencilik Sektorii Ozel ihtisas
Komisyonu Raporu, 2006: 1-17).

Tablo 1.5. Ulkemizin Madenler Agisindan Durumu

Cok Zengin Zengin Normal-Fakir Yok
Krom Altin Bakir Platin
Civa Glmiis Kursun Kalay
Toryum Volfram Cinko Vanadyum
Lantan Antimuan Kadmiyum Potas
Fluorit Aliiminyum Demir Zirkon
Feldspat Linyit Manganez Rutil

Jips Silis Kobalt Silimanit-andaluzit
Bentonit Asbest Nikel Korendon
Bor Sodyum siilfat Molibden Giihergile
Manyezit Stronsiyum Titan Lityum
Mermer Hunit Arsenik Elmas
Perlit Sepiolit Uranyum Brom-iyot
Kalker-Marn Kalsit Tas komiiri Kolombiyum
Dolomit Disten Petrol

Zimpara Diatomit Dogal gaz

Tuz Alunit Kiikdirt

Barit Olivin Kil

Zeolit Siferton Kaolen

Liiletast Vermikiilit Grafit

Pomza Fologobit Fosfat
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Yapi tagla Vollastonit
Pirofillit Mika
Kum-gakil Losit

Pirit Siis taglart
Grona Boya t.
Glokonit Talk

Tras Arduvaz
Kuvarsit

Kaynak: Dokuzuncu Kalkinma Plan1 Madencilik Sektorii Ozel Thtisas Komisyonu Raporu, 2006

Tablo 1.5 incelendiginde; bor tuzlari, mermer grubu, manyezit, barit,
tuz (kaya tuzu), feldspat grubu, sodyum siilfat, bentonit grubu, pomza, jips,
kuvars-kuvarsit, silis kumlari, perlit, dolomit, zzimpara, liiletasi, pirofillit, kalsit,
stronsiyum tuzlari agisindan zengin; trona, asbest, flourit, disten, zeolit, basnazit
(nadir topraklar), olivin, siferton, sepiolit, vermikiilit, flogobit, arduvaz, huntit,
glokonit mineralleri agisindan zengin rezervlere sahip olunmasina ragmen
etlit eksikligi, yatinm yapilmamasi veya pazar bulunamayisi gibi sebeplerle
yeterince degerlendirilemeyenler; fosfat-apatit, kiikiirt, grafit, boya topraklari,
kil grubu, mika grubu, talk, arsenik mineralleri agisindan rezervleri yetersiz
ve aranmasi gerekenler; potasyum tuzlari, lityum mineralleri, titanyum
mineralleri (rutil, ilmenit), bromin, iyodin, zirkon, andaluzit, sillimanit,
korindon, magnezyum tuzlar1 agisindan iilkemizde isletmek icin yatagi
bulunamamig olanlar; kaolin, boksit, diatomit, aliinit, vollastonit (granat), siis
taglar, nefelinsiyenit, tras, yapi taslari, kalker-marn, kum-cakil, tugla topraklari
mineralleri agisindan rezervleri ve isletilmeleri normal diizeyde bulunan
mineraller olarak siniflandirilabilmektedir (Ankara Sanayi Odasi, 2017: 3-4;
Dokuzuncu Kalkinma Plani Madencilik Sektorii Ozel Ihtisas Komisyonu
Raporu, 2006: 17).

Tiim bunlara ragmen iilkemiz madencilik sektoriinde hak ettigi konumda
bulunmamakta, potansiyelini yeterince degerlendirememektedir. Diinyada pek
¢ok iilkede yeralt1 madenciligi yapmak ic¢in 4.000 metre derinliklere inilirken,
iilkemizde bu rakam ortalama 200 metre civarinda olmakta, Kanada’da sadece
1,5 yi1lda maden aramak igin yapilan toplam sondaj uzunluguna lilkemizde 75
yilda ulasilmaktadir. Neticede iilkemizde maden aramalari teknoloji yogun bir
sekilde derin sondajlar ile yapilmamakta ve bunun sonucu olarak potansiyel
yeterince degerlendirilememektedir (TR33 Bolgesi Mevcut Maden Kaynaklari
ve Stratejiler, 2012: 3).

1.3.1. TR 33 Bolgesinde Madencilik

TR 33 Bolgesinde maden sektoriine iliskin mevcut kaynaklar-faaliyetler
ile bunlara bagh gerceklesen istihdam ve tiretim daha Tiirkiye geneline gore
daha fazla olmakla birlikte enerji, metalurji, tas ve topraga dayali sanayilerde
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kullanilan bu kaynaklarin TR 33 Bolgesine stratejik bir avantaj sagladigi
bilinmektedir (Kiligaraslan, 2020: 75).

TR33 Bolgesinde bor, altin, glimiis, manyezit, mermer, titanyum ve
uranyum gibi madenler ¢ikmakta, Tiirkiye rezervlerinin bor ig¢in %50’sine,
altin igin %27’sine, glimiis i¢in %67 sine, manyezit i¢in %50’sine, mermer i¢in
%16’s1na, titanyum i¢in %100’{ine ve uranyum i¢in ise %37’sine denk kismini
da TR 33 Bolgesi karsilamaktadir (TR33 Bolgesi Mevcut Maden Kaynaklari ve
Stratejiler, 2012: 8).

TR 33 iller Maden Kaynaklari

Afyon

Kiitahya

Manisa

Mermer, antimuan, demir, manganez, kuvarsit, kirectasi, kum-cgakil,
tugla-kiremit, diyatomit, kalsit ve grafit olup Afyon Merkez il¢esinde
tendr orani diisiik uranyum ve Sandikli ilgesi yakinlarinda 6nemli bakir
yataklar1 tespit edilmistir. TR33 Bolgesi’ndeki mermer rezervlerinin
yaklasik %73’ Afyonkarahisar ilinde mevcut olmakla beraber
Afyonkarahisar’daki mermer yataklar1 yogunlukla Iscehisar ilgesinde
bulunmakta ve iki ayr kalitede Afyon Beyazi ile Afyon Kaplan Postu
olmak iizere bilinmektedir. Iscehisar ilcesinde mermer yataklar1 bitme
noktasinda olup, kaliteli diyatomit yataklarinin teknolojiye bagli arz-
talep cercevesinde degerlendirilmesi s6z konusudur (https://www.mta.
gov.tr/2023 ; TR33 Bolgesi Mevcut Maden Kaynaklar1 ve Stratejiler,
2012: 28-17).

36 ¢esit madene sahip olup bu madenlerden g¢ogu stratejik Onemi
olan bor, manyezit, glimiis ve linyit madenleridir. Bor madeninin
Tirkiye’de biiylik bir bolimi olan 1.700.000.000 ton rezervi Emet
ilcesinde bulunmakta olup Tiirkiye’deki manyezit iiretiminin biiyiik bir
boliimii de Kiitahya Merkez ve Tavsanli ilgelerinde isletilen yataklardan
olusmaktadir. Kiitahya’daki Tungbilek ile Seyitomer yorelerindeki
linyit sahalar1 ve termik santraller 6nemli birer istihdam kaynagi olup
ildeki sanayiyi sekillendirmistir. Tiirkiye’de isletilen tek glimiis yatag
da Kiitahya ili Gimiiskoy’dedir (https://www.mta.gov.tr/2023; TR33
Bolgesi Mevcut Maden Kaynaklari ve Stratejiler, 2012: 17).

Manisa ilinde 6ne ¢ikan madenler nikel, linyit, altin, uranyum, mermer,
zeolit ve feldspattir. Turgutlu-Caldag lateritik nikel yatagi, tilkemizin
685 bin ton nikel icerigi olan 6nemli bir nikel yatagidir. Manisa
ilinde Salihli ve Bozdag il¢elerinde altin yataklart mevcuttur. Gordes-
Kuyumezardere’de, Benlieli Ovasi’nda, Demirci Cayi’nda, Gordes
Cayi’nda ve Salihli ile Turgutlu ovalarinda TiO2 formunda titanyum
mevcut olup bu yataklar titanyum potansiyeli acgisindan Tiirkiye’nin
en dnemli bolgeleridir. Manisa ilinde 6zel firmalar tarafindan isletilen
feldspat yataklari, Soma ilgesinde linyit igletmeleri ile termik santraller
tarafindan ekonomiye kazandirilan kaliteli linyit yataklart mevcuttur
(https://www.mta.gov.tr/2023; TR33 Bolgesi Mevcut Maden Kaynaklari
ve Stratejiler, 2012: 28-17).
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Usak

Mevcut
Madenler
Altin

Bor

Giimiis

Ilde yer alan altin, kaolen, kum-cakil, mermer ve zimpara-diyasporit
gibi maddeler 6zellikle endiistriyel hammadde olarak kullanilmaktadir.
Tiirkiye 'nin Bergama-Ovacik maden yataklarindan sonra gelen ikinci
biiyiik yatak Usak-Esme-Kisladag altin yatagi olup bu bolge TR 33
Bolgesinin de en biiylk altin rezervlerine sahiptir. Kisladag Altin
Madeni, Tiirkiye’ nin en bilyiik altin madeni isletmesidir. Ayrica ilde dort
¢esit mermer yatagi mevcut olup beyaz ¢imentonun hammaddelerinden
Usak beyazi olarak taniman beyaz mermer ile kiregtaglarinin mermer
yoniinden blok verebilme ve cila alma nitelikleri kaliteli olan Karahalli
ilgesi Delihidirli mevkiindeki mermer yataklari énemli kaynaklardir
(https://www.mta.gov.tr/2023; TR33 Bolgesi Mevcut Maden Kaynaklari
ve Stratejiler, 2012: 28-18).

Maden isletilis

TR33 Bolgesi altin madeni rezervi bakimimdan Ege Bolgesi rezervlerinin
%70’ine, Tiirkiye rezervlerinin ise %27’sine sahip olup en biilyiik maden
yatagi, Kanada’da merkezli Eldorado Gold Madencilik firmasinin
Tiirkiye istiraki Tiiprag Metal Madencilik San. ve Tic. A.S. tarafindan
igletilen Usak ili smurlart igindeki Kisladag mevkiindedir (https:/
www.mta.gov.tr/2023; TR33 Bolgesi Meveut Maden Kaynaklar1 ve
Stratejiler, 2012: 28-18).

TR 33 Bolgesine ait bor madeni rezervleri Ege Bolgesinin tamamini,
Tiirkiye’deki rezervlerin ise yarisini olusturmaktadir. Stratejik bir
maden olan bor madeni en ¢ok kolemanit cevheri olarak Kiitahya ilinde
bulunan Eti Maden Isletmeleri Genel Miidiirliigii’ne bagl 120 bin ton/
yil kapasiteli Emet Bor Isletme Miidiirliigii tarafindan isletilmekte
ve bu degerli maden ile antiseptik, bocek ilact ve koku gidericilerde
kullanilan borik asit tiretilmektedir. Bor tiikketiminin %80’¢ yakini cam,
seramik-frit, tarim ve deterjan sektorlerinde gerceklesmekte olup borun
kullanim alanlar1 uzay ve hava araclari, niikleer uygulamalar, askeri
araglar, yakitlar, elektronik ve iletisim sektdrii, tarim, cam sanayi, kimya
ve deterjan sektorii, seramik ve polimerik malzemeler, nanoteknolojiler,
otomotiv ve enerji sektdrii, metaliirji ve ingaat gibi 200°e yakin alandan
olusmakta, bor madeni hidrojen enerjisinin taginmasi ve depolanmasinda
biiyiik rol oynadigi i¢in de yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan
hidrojen enerjisinin de TR33 Bolgesi icin bir enerji kaynagi olabilecegi
diisiiniilmektedir (https://www.mta.gov.tr/2023; TR33 Bdlgesi Mevcut
Maden Kaynaklari ve Stratejiler, 2012: 28-18).

Glimiigiin, Ege Bolgesi rezervlerinin %98’ ile Tiirkiye rezervlerinin
ise %67’si TR 33 Bolgesinden ¢ikmaktadir. Tirkiye’nin isletilen tek
glimiis yatagr Kiitahya-Glimiisk0y yatagidir (https:/www.mta.gov.
tr/2023; TR33 Bolgesi Mevcut Maden Kaynaklari ve Stratejiler, 2012:
28-18).
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Manyezit Manyezit madeninin, Ege Bolgesi rezervlerinin %95°1 ile Tiirkiye
rezervlerinin ise %50’si TR 33 Bolgesindeki yataklardan ¢ikmakta olup
Tirkiye’deki en dnemli manyezit iireticisi 1972 yilinda kurulmus ve
1976 yilinda dogal manyezit cevherinden sinter manyezit iiretmeye
baslayan Kiitahya Manyezit Isletmeleri A.S. (KUMAS) firmasidur.
KUMAS, Tiirkiye ve yurtdisindaki demir-gelik, ¢imento, kireg, demir
dis1 metaller ve cam endiistrisinin refrakter malzeme ihtiyaglarini
karsilamaktadir (https:/www.mta.gov.tr/2023; TR33 Boélgesi Mevcut
Maden Kaynaklar1 ve Stratejiler, 2012: 28-18).

Mermer Mermer rezervi bakimindan Ege Bolgesi rezervlerinin %54 iine,
Tiirkiye rezervlerinin ise %16’°sma sahip olan TR 33 Bdlgesinin mermer
rezervlerinin %73’ Afyon ilinde bulunmaktadir. Mermerleri diinyada
kalitesi ile talep edilir durumdadir (https://www.mta.gov.tr/2023; TR33
Bolgesi Mevcut Maden Kaynaklar: ve Stratejiler, 2012: 28-18).

Titanyum TR33 Bolgesi, titanyum rezervi agisindan Tiirkiye’nin en O6nemli
bolgesi olup Tiirkiye’de bulunan titanyum rezervlerinin tamami Manisa
ili Alasehir ilgesindedir. Ayrica, yine Alasehir ilgesinde bulunmaktadir
(https://www.mta.gov.tr/2023; TR33 Bolgesi Mevcut Maden Kaynaklari
ve Stratejiler, 2012: 28-18).

Uranyum TR33 Bolgesi, uranyum madeni rezervi bakimindan Ege Bolgesi
rezervlerinin %88’ine, Tiirkiye rezervlerinin ise %37 sine sahiptir. MTA
tarafindan bugiine kadar yapilan caligmalarda ekonomik olabilecek
seviyede Tiirkiye’de ManisaK&priibasi, Usak-Fakili, Aydin-Demirtepe,
Aydm-Kiigiikcavdar ve YozgatSorgun’da toplam 9.130 ton uranyum
rezervi tespit edilmistir (https://www.mta.gov.tr/2023; TR33 Bolgesi
Mevcut Maden Kaynaklari ve Stratejiler, 2012: 28-18).

1.3.2. Kiitahya ilinde Madencilik

Kiitahya ili maden potansiyeli agisindan 6nemli bir sehrimizdir. Cografi
konumu, topografik durumu, karayolu, demir yolu ve hava yolu imkanlar1
madencilik sektorii icin sehre avantaj saglamaktadir. Kiitahya ilinde bor ve
kaolen bagta olmak iizere giimiis, krom, alunit, antimuan, bakir-kursun-ginko,
demir, manganez, manyezit, ¢imento hammaddeleri, feldspat, jips, florit ve
kum-cakil metalik maden ve endiistriyel hammadde kaynaklar1 ile linyit
olusumlart mevcut olup bunlar agagidaki sekilde verilmektedir (TR33 Bdolgesi
Mevcut Maden Kaynaklari ve Stratejiler, 2012: 33).
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Kaynak: Kiitahya Maden Ihtisas Organize Sanayi Bolgesi Kurulumuna Yénelik On Fizibilite
Calismasi, 2017: 19
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Tablo 1.6. Kiitahya Ili Maden Kaynaklar1 ve Bu Kaynaklarin Isletimi
Maden Tiirkiye . | Kiitahya ili . Bolge | Lurkive
Tiirii R . Bolge Rezervi Uretim rezervine
urd erervt ilce Rezerv Cevher Tenorii oram gore oran
. %19,2 A1203,
Gediz- 5.500.000-t .
Alunit 20.236.613 ton | 5.500.000 ton S: I:Zne ot " | %3,7K20, isletiliyor | 100 27,18
P %0,62 Fe203
1.288.000-t
Gediz " | o122 8b
. 99.306-ton Mu Gegmiste
Antimuan a1 b - 2.653.000-t isletilmis | - -
Simay OSSO 040,18-31,77 8b
Mu
Lif boyutu
Asbest 29.646.379 t 103.000 t
sbes o | Emet Az - Kiigiik . .
9 Pb, %3Z
Simav 94.700-ton Mii | 225 P2 %3Zn,
1.462.580-ton 70,3 Cu Gecmiste
Bakir 207.784-ton s Tagils
Cu 120.300.000 isletilmis 97,40 13,84
Cu Domanig %0,168 Cu
tonGM
212.200-ton
Merke: % 5.23 Pb
erkez MMu %o
%S5,5 Pb,
795.201-ton Pb | 35.276-ton Pb | Simav 94.700 ton M %3Zn, 80,24 3,56
Kursun -
%0,3 Cu
300.000-ton
o,
Emet MMu % 4 Pb
%S5,5 Pb
1.659.502 y ’
Cinko 659.50 58.746-ton Zn | Simav 94.700-ton M %3Zn, - 4,84 0,17
tonZn
%0,3 Cu
% 85 BaSO4,
. % 14 Si02 Pb ve silis
Barit 34.222.792 ton | - Tavsanh _ % 0,8 Pb, sorun - -
%0,06 Cu
1.681.474.000
Bor ::(;?152'568'000 :(;?181'474'000 Emet ton %24,4-28.5 B203 | isletiliyor 100 55,08
GMM
Civa 3.820-ton Hg 2.590-ton Hg | Gediz Rezerv az - isletilmiyor | - -
Cimento 25-30 milyon
Ham. ) ) Tavsanh ton M . ° ° .
Emet 1.951.000-ton %45-55 Fe, %4-10 isletilmivor
GM Si02, %0-2 S $ ¥
%33,61 Fe, %5-38
Emet 2.640.000-ton S, %0-0,41As, SveAs
GM %2,5-22 nedeniyle
Sio2
Demir 13252000 622330 ton §io2
ton Emet 780.000-ton GM | % 35-52 Fe yiiksek.
Isletilmiyor 88,65 5,18
i02
Emet 100.000-ton GM | % 45-59 Fe § ve Si0
yiiksek,
Simav 400.000-ton GM | % 50-60 Fe203
. . . - L Gegmiste
Diyatomit 44.001.040 ton | - Kiitahya - Diisiik Kaliteli - -

isletilmis
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%7,6-10,5 K O,
%1,48-2,08 Na O,
38.122.500- %0,5-1,2
ton M 2 2
) FeO
.790.701 .
Feldspat f:n 790.70 41.524.077 ton | Simav 23 isletiliyor
% 5,7K O, % 2,42 9258 | 10,31
Na O,
320.000-ton Mu | 2 2
%0,81 Fe O
23
Gecmiste
i - o,
Florit 2.530.694 ton 9000 ton Tavsanh 9.000-ton GM %351 CaF2 isletilmis 100 0.36
Giimiis 5.740-ton Ag 1.200-ton Ag Kiitahya 12.000.000 ton G | 95-110 gr/ton isletiliyor 100 20,9
Jips - 35.000 ton Gediz 35.000-ton M - - - -
Kalsit - - Kiitahya Bilinmiyor %95 CaCO3 - - -
Alunit
% 15-42 A10, %
1.228.680 t ’ icerigi
Emet " 10,1-25Fe0 igerigl
GM nedeniyle
2 3 23 Tl
isletilmiyor
Diisiik
il
Kaolen 420.647.806 | 2.945.980 % 9-38 A1 0, % 3::;;: 6008 |04z
3 A
ton tonGMM Altintas 501.300 ton GM | 0,2-639 Fe O Kagit
2 3 23
sektoriinde
kullamhiyor
% 18-22 A10 %
Gediz 40.000 ton GM | 0,47-1.30 Fe O
2 3 23
198.100.000 T: i+ il lind
Krom 130.000 ton AVSANIT | 130.000ton G | %20-54 Cr203 . senelinde g 465 | 0,065
ton Simav Isletiliyor
Simav 1.932.183 m3 M | %72,43 SiO2
R il li
Kum+Cakl | - 24.301.183 m3 | Tavsanh crerv - [l genelinde |, o |
hesaplanmamis Isletiliyor
Emet Rezerv R
hesaplanmams
Kiikiirt 625.700 ton 29.500 ton Simav 14.500 ton M %2-50 S isletilmiyor | 49,5 2,32
Merkez 1.000 ton Mu %27,72Mn
Emet 2.000 ton M %30 Mn 0.38
Manganez | 3.200.000 ton | 63.480 ton isletilmiyor | 19.38
Tavsanh 9.000 ton GMM | %45,27 Mn
Simav 300 ton GMM %29 Mn
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% $i02, 0,49
Merkez gg(}:}tl).ooo on 1o a0, 0,75 %
MgO, 46,43
% $i02, 0,30-1,28
Merkes 104.250 ton - % Ca0, 0,14-0,94
GMM % MgO 46,69-
47,24
% $i02, 0.49-2.87
Merkes 47.700 ton % Ca0, 1,62-2,93
GMM % MgO, 45,88
46,90
% $i02, 0,1-1;
Merkes 50.000.000 ton | % Ca0, 0,78, %
GMM MgO, 45,74,
%Fe203 0,11
876.400 ton % 8102, 2-6 %
Tavsanh GM.M Ca0, 0,97
% MgO, 40-45
% $i02, 0,39 %
Tavsanh 50.000 ton CaO0, 1,03
$ GMM % MgO, 46,12
%Fe203, 0,22
| 206.438.500 | 103.590.000 % Si02, 0,96 %
Manyezit ton ton Taveanls 50.000 ton Cao, 11, - 99,30 48,56
avsa GMM % MgO, 46,00
%Fe203, 0,16
% $i02, 0,75 %
Taveany | 1000000 ton | Ca0,1.20
s GMM % MgO, 45
%Fe203, 0,1
% $i02, ,13-0,26
300.000 ¢
Tavsanh | 00 on % Ca0, 091, %
MgO,45- 46
10.000 ¢
Seyitomer | o0 on %Fe203, 0,06
% $i02, 0,63 %
Merkes 200.000 ton €20, 0,96
GMM % MgO, 46,52
%Fe203, 0,53
% Si02, 0,6-5,5 %
Merkes 13.000 ton €20, 0,7-3,5, %
GMM MgO, 20-
45
10.000 t
Merkez 001\21(:2 on %Fe203, 0,15-0,5
Merkez
Domani¢ _ R Gegmiste
Talk 427.574 ton Emet isletilmis - -
Tavsanh
GGﬁ’.il'”i"r’.Wull I, ] WM" Liie iTclotiloh V.lir

Kaynak: Kiitahya Maden htisas Organize Sanayi Bélgesi Kurulumuna Y&nelik On Fizibilite
Caligmasi, 13-17.
Tablo 1.6’da Kiitahya ili maden kaynaklar1 ve bu kaynaklarin isletimine
iligkin bilgiler bulunmaktadir. Bu madenler ile daha detayli bilgileri su sekilde
sunmak miimkiindiir.
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e Bor:

Diinyada biiyiikk bolimi olan %73°lik kismi Tiirkiye’de yer alan bor
madeninin, 1.681.474.000 tona tekabiil eden %55°1lik kismi1 6zellikle Emet ve
Hisarcik ilgelerinde kiimelenmis olmak iizere Kiitahya ilinde bulunmaktadir.
Diinyadaki teknolojik gelismeler bor madeninin kullanim alanini arttirmaktadir
(Buluttekin, 2008: 2; https://www.etimaden.gov.tr/turkiyede-bor,2024).

Zirh levhalari, seramik levhalar, silah namlular1 olarak askeri ve zirhl
araclar sanayisinde; borosilikat camlar, laboratuvar camlari, ugak camlari,
borcam, payreks, izole cam elyafi, tekstil cam elyafi, optik lifler, cam
seramikleri, sise, diger diiz camlar, otomotiv camlari olarak cam sanayisinde;
islemciler, LCD ekranlari, CD siiriiciileri, akim levhalari, bilgisayar aglari,
sicakliga-asinmaya dayanikli fiber optik kablolar, yari iletkenler, vakum
tiipleri, dieletrik malzemeler, elektrik kondansatorleri, kapasitorler, gecikmeli
sigortalar, bataryalar, lazer yazici tonerleri olarak elektronik ve bilgisayar
sanayisinde;  glines enerjisinin depolanmasi, giines pillerinde koruyucu
olarak, hiicre yakitlar1 olarak enerji sektoriinde; kamera ve objektif camlari,
fotograf makinalari, diirbiinler, banyo ve film imalati olarak fotografcilik ve
goriis sistemlerinde; dezenfekte ediciler, antiseptikler, dis macunlari, lens
soliisyonlari, kolonya, parfiim, sampuan olarak ila¢ ve kozmetik sanayisinde;
cep telefonlari, modemler, televizyonlar olarak iletisim araclart sanayisinde;
¢imentoda direng arttirict ve izolasyon amagli olarak insaat sektoriinde;
beyazlatict olarak kagit sanayisinde; naylon ve plastik malzemeler olarak
kauguk ve plastik sanayisinde; baz1 kimyasallarin indirgenmesi, elektrolitik
islemler, flotasyon ilaglari, banyo ¢ozeltileri, katalistler, atik temizleme amagl
olarak, petrol boyalari, yanmayan ve erimeyen boyalar, tekstil boyalari,
yapistiricilar, sogutucu kimyasallar, korozyon onleyiciler, miirekkep, pasta ve
cilalar, kibrit, kireglenme 6nleyicileri, dezenfektan sivilar, sabun, toz deterjanlar,
toz beyazlaticilar, parlaticilar olarak kimya sanayisinde; ahsap malzemeler
ve agaglarda koruyucu olarak, boya ve vernik kurutucularinda koruyucu
sanayisinde; manyetik cihazlar, zimpara ve asindiricilar, kompozit malzemeler
olarak makine sanayisinde; elektrolit, paslanmaz ve alasimli ¢elik, siirtlinmeye
ve aginmaya kars1 dayanikli malzemeler, kaynak elektrotlari, metalurjik flaks,
refrakterler, briket malzemeleri, lehimleme, dokiim malzemelerinde katki
maddesi ve kesiciler olarak metaliirji kaplama sanayiinde; reaktor aksamlari,
nétron emiciler, reaktor kontrol gubuklari, niikleer kazalarda giivenlik amacli ve
niikleer atik depolayici olarak niikleer sanayisinde; hava yastiklari, hidrolikler,
plastik aksamda, sicaklik ve ses yalitimi saglamak amaciyla aksamlar ve metal
aksamlar, yag ve antifriz olarak otomobil sanayisinde; fisek olarak patlayici
maddelerde; emaye, sir, fayans, porselen boyalari olarak seramik sanayisinde;
kayak aksamlari, tenis raketleri, balik oltalari, golf sopalari, darbe koruyucular
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olarak spor malzemelerinde; biyolojik gelisim ve kontrol kimyasallari, giibreler,
bdcek - bitki oldiiriiciiler, yabani ot miicadelesi igin tarum sektoriinde; sicakliga
dayanikli kumaglar, yanmay1 geciktirici ve Onleyici seliilozik malzemeler,
izolasyon malzemeleri, tekstil boyalari, deri renklendiricileri, yapay ipek
parlatma malzemeleri olarak tekstil sektoriinde; osteoporoz tedavileri, alerjik
hastaliklar, psikiyatri, kemik gelisimi ve artrit, menopoz tedavisi, BNTC terapi
yontemiyle beyin kanserlerinin tedavisi, manyetik rezonans goriintiileme
cihazlarinda tip alaninda; sirtinme, asinma ve sicakliga dayanikli malzemeler,
roket yakiti, uydular, ugaklar, helikopterler, balonlar olarak uzay ve havaculik
sanayisinde kullanilmaktadir (Yigitbasioglu, 2004: 18-20; DAKA, 2019: 8).

Tiim bu yonleri ile bakildiginda tarim, metaliirji, kimya sanayisi, cam ve
seramik sanayisi, enerji depolama, atik temizleme, niikleer sanayi gibi pek ¢ok
sanayide kullanilan bor madeni, iki yiizii askin kullanim alani ile ekonomi i¢in
katma degeri yiiksek bir maden olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Diinyada bor
madeninin %56°s1 cam, %15°1 seramik, %]11°1 tarim, %6’s1 temizlik sektorleri
ve %12’si de askeri alanda zirhli ara¢ yapimi, otomobil hava yastiklari, makyaj
malzemesi, LED TV iiretimi, ilag¢ sektorii, cep telefonu, fiberglas iiretimi gibi
karma sektdrlerde kullanilmakta, hatta hidrojen teknolojileri ve silah sanayi gibi
alanlardaki kullanim1 nedeniyle de stratejik 6zellik tasimaktadir. Katma degeri
yiiksek ve stratejik dnemi olan bor madeni, ham maden olarak kullanilmak
yerine, mamul ve yart mamul bor iiretimi ile satildig1 takdirde ekonomiye katkis1
biiyilik olan bir madendir. Bir 6rnek ile agiklamak gerekirse, ham bor madeninin
tonu 2010 y1ili verilerinde 100 dolar civarinda iken, Tiirkiye’de en ¢ok iiretilen
bor {iriinii olan borik asidin tonu 600-950 dolar civarinda, alev geciktirici ve
plastik sanayinde kullanilan ¢inko boratin tonu 2.500 dolar, yakit pillerinde
kullanilan sodyum bor hidriiriin tonu 56.000 dolar, elektronikte kullanilan bor
trikloriiriin tonu 73.000 dolardir. Pek ¢ok sanayinin tuzu olarak adlandirilan bor
madeni iilkemizde bor ve borik asit olarak tiretilmektedir. Emet ilgesinde bor i¢in
bazi fabrikalar mevcuttur. 2840 sayili Kanun ile birlikte Tiirkiye’de bor ve bor
iirlinlerinin tiretilmesi, isletilmesi ve pazarlanmasi faaliyetlerini ger¢eklestirme
gorevi 2017 yilinda toplam rafine bor iiretim kapasitesi yaklasik 2,7 milyon ton
olan Eti Maden tarafindan yiiriitiilmektedir. Bir isletme miidiirliigii de Kiitahya-
Emet ilgesinde bulunan Eti Maden, boraks pentahidrat, boraks dekahidrat, borik
asit, etidot-67, bor oksit, ¢inko borat, kalsine tinkal, susuz boraks, 6giitiilmiis
kolemanit ve ¢giitiilmiis tileksit iiretimi ile diinya ¢apina pazarlama yapmakta,
iilkemizde ise bor madeninin %36 cam, %31 seramik, %9 temizlik- deterjan,
%7 tarim, %4 tutkal ve %14 pay ile diger alanlarda kullanilmaktadir. Eti Maden,
yurt i¢i bor taleplerinin tamamini karsilarken, lilkemizde en ¢ok ihracat yapan
firmalar arasinda da {ist siralarda yer almaktadir (TR33 Bolgesi Mevcut Maden
Kaynaklar1 ve Stratejiler, 2012:35; https://www.mta.gov.tr/2024; https://www.
etimaden.gov.tr/turkiyede-bor,2024)
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e Manyezit:

Ulkemizdeki iiretimin yarisindan fazlas1 Kiitahya ilinde yapilan manyezit,
TR 33 Bolgesinde Kiitahya ili hari¢ bagka ilde ¢ikmamaktadir. Kiitahya ilinde
Merkez ilgedeki Ortaocak, Turanocak, Saka ve Avdan sahalarinda toplam
97.974.950 ton; Tavsanli’daki sahalarda ise 5.025.050 ton manyezit rezervi
tespit edilmis olup 103 milyon ton goriiniir-muhtemel-miimkiin manyezit
rezervi Kiitahya’da mevcuttur. Kiitahya’da KUMAS, BOMMAG ve ASMAS
gibi biiylik isletmeler ile bazi kiiciik isletmeler manyezit madenciligini
yurtitmektedir (TR33 Bolgesi Mevcut Maden Kaynaklar1 ve Stratejiler,
2012:35). Uretilen manyezitin %901 askin kismi kostik kalsine manyezit ve
sinter manyezite dontistiiriilerek bazik refrakter tugla yapiminda kullanilmakta,
geri kalan %10’luk kisimdan ise magnezyum tuzlari, ila¢c yapimi, ¢imento,
araba lastigi, kagit, seker gibi alanlarda kullanilmaktadir. Magnezyum
olarak izolasyon, lastik, miirekkep, cam, seramik, boya, eczacilik, kozmetik
sektorlerinde magnezyum karbonat hali ile; eczacilik ve seker rafinasyonu igin
magnezyum hidroksit hali ile; magnezyum metal tiretimi, tekstil, kagit, seramik,
¢imento olarak magnezyum kloriir hali ile; eczacilik, suni giibre sanayinde
magnezyum siilfat hali ile kullanim1 mevcuttur (Yilmaz ve Kuscu, 2011: 30;
https://www.mta.gov.tr/2024). Avrupa’da Cin’in ithalatta Gistiinliigline ragmen
iilkemizin de potansiyeli biiyiiktir. KUMAS, BOMMAG ve ASMAS’da
refrakter sanayine ydnelik olarak kalsine manyezit (sinter manyezit) iiretimi
yapilmakla birlikte KUMAS diinyada Cin’den sonra yiiksek saflik ve biiyiik
kristal capa sahip manyezit {iretimini gerceklestirmektedir (https:/www.mta.
gov.tr/204; TR33 Bolgesi Mevcut Maden Kaynaklari ve Stratejiler, 2012:35).

e Kaolen:

Kaolen madeni i¢in Tiirkiye’de isletilebilir rezervlerin %2,5’luk kismi
Kiitahya ili Gediz, Hisarcik ve Altintas ilgelerinde yer almakta olup il dahilinde
1.769.980 ton toplam kaolen rezervinin isletilebilir kismi 850.000 ton
civarindadir. Ildeki kaolen yataklarinin bazilar1 alunit igermekte oldugu igin
seramik sanayinde kullanilamamakla birlikte, demir igerigi diisiik olanlar kagit
sanayinde kullanilmaktadir. Ulkemizde yiiksek kalite kaolen iiretimi teknoloji
ve tesis bakimindan yetersiz oldugu icin seramik ve kagit sanayinin istedigi
kalitede kaolen ihtiyaci ithalat ile karsilanmaktadir. Diinya kaolen ihracatinda,
ilk sirada islenmis kagit kaoleni gelmekte olup iilkemizde ham kaolen ihracatta
ilk siradadir. Konsantre kaolen yerine, kagit firmalarinin ihtiyaci i¢in siiztilmiis
halde iiretilmesi halinde getirili bir maden olma potansiyeli tasimaktadir (TR33
Bolgesi Mevcut Maden Kaynaklari ve Stratejiler, 2012:36). Kaolen kagit,
seramik, boya, plastik, miirekkep, lastik, cam elyafi, izolasyon, kataliz, ilag,
dis porseleni sektorlerinde kullanilmaktadir (https://www.mta.gov.tr/v3.0/
bilgi-merkezi/kaolin). Kaolenin kagit, porselen, sihhi tesisat gibi alanlarda
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kullaniminda beyazlik, serbest silis ve asindiricilik gibi fiziksel 6zelliklerinin
6nemi kimyasal 6zellikleri kadar etkili olmaktadir (Akeil ve Tuncuk, 2006: 61).

e Feldspat:

Feldspat mineralleri yerkabugunda fazlaca bulunan minerallerden olup buna
ragmen ekonomik olarak feldspat tiretimi sinirlidir. (Demir, vd., 2022: 253).
Kiitahya 1ili, lilkemizdeki toplam feldspat maden rezervinin %16’sina sahip
olup Simav il¢esinin bu oranda yeri biiyiiktiir. Simav’da Azizler, Karacaviran,
Kiilcti ve Sogiit mevkilerinde K20+Na20 igerikleri %7,6-11,98 arasinda
olan toplam 38.122.500 ton muhtemel feldspat rezervi ve Simav’da Kurumlar
mevkisinde de %8,19 K20+Na20 igerikli 320.000 ton miimkiin feldspat rezervi
mevcut olup eskiden beri isletilen bu madenlerde ne kadar rezerv kaldigi net
kestirilememektedir (TR33 Bolgesi Mevcut Maden kaynaklar1 ve Stratejiler,
2012:37)

Feldspat, alumina kaynagi ve eritici olarak cam sanayinde; eritici,
baglayict ve sir imalatinda seramik sanayinde; kaynak elektrotlar iiretimi,
emaye sanayi, boya ve dolgu maddesi olarak plastik sanayinde kullanilan bir
madendir. Ulkemiz seramik iiretimi ve kalitesi ile son yillarda Avrupa ve diinya
pazarlarinda énemli bir yere gelmistir. Ozellikle fayans ve seramik iiretiminde
yapi tasi durumundadir. Bu sebep ile iiretimin kalitesi, ithalat ve ihracati seramik
sektorii ve tilke ekonomisi i¢in olduk¢a 6nem arz etmektedir (https://www.mta.
gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/feldispat)

Ulkemiz diinyada Na-feldspat fiireticisi olarak ©nemli bir yerde iken
iilkemizde K-feldspat rezervi mevcut degildir. Diinya bu iki gesit feldspatin
% 60’1 cam, % 35’1 seramik, % 5’1 kauguk, plastik ve boya sanayilerinde
dolgu malzemesi olarak kullanilmaktadir. Kiitahya ilinde seramik yapiminda
kullanilan K-feldspat ithal edilmekte, Na-K feldspat olusumlari ise islenerek
K-feldspata gevrilememektedir. Ornegin, Kiitahya Porselen firmas1, K-feldspat
ithalati i¢in 1.200.000 dolar gibi bir rakam 6demekte olup orta ve diistik kaliteli
Na-K feldspatlarin flotasyon teknolojisi ile zenginlestirilip K-feldspat elde
edilmesi ile ilin ekonomisine katki saglama potansiyeli mevcut bir madendir
(TR33 Bolgesi Meveut Maden Kaynaklari ve Stratejiler, 2012:37)

e Kum-Cakil:

Kum, ¢akil ve micir; belirli tane siniflarina sahip olmakla birlikte kirma
ve dogal olmak iizere ikiye ayrilan, ingaat sektOriinde agrega olarak da
isimlendirilen ve beton, hafif beton {iretimi, yol dolgusu ve kaplamasi ile ingaat
stvasinda kullanilan inorganik malzemelerdir (Alp, 2004: 3). Kiitahya ili Simav
ilgesi Ovabayindir ve Kilisedere sahalarinda SiO2 igerikleri %72,43 ve %71,49
olan 1.932.183 m3 muhtemel kum-cakil rezervi; Gokgeler ve Madra Cay1
sahalarinda da orta kalitede kum-gakil ile Tavsanli ve Emet ilgelerinde kum-
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cakil olugumlart bulunmaktadir. Kum-cgakil tesislerinde mevcut olan yikama-
eleme tesisleri ile bdlge ihtiyact karsilanmaktadir (TR33 Bolgesi Mevcut
Maden Kaynaklar1 ve Stratejiler, 2012:37). Tiirkiye’de irili ufakl pek cok tesis
kum-cakil tiretimi yapmakta; agik isletme yontemi ile ekskavator ile kazma-
yiikleme, delme-patlatma gibi tekniklerden de faydalanilmaktadir (https://
www.mta.gov.tr/,2024).

o Talk:

Talk, kagit, kauguk, sabun ve boya endiistrisi basta olmak {lizere altmisa yakin
endiistri kolunda kullanilan ve en ¢ok tiiketilen madenler smifina giren dogal
bir mineraldir. Cogunlukla (-0,208+0,001 mm boyutlarinda) toz graniil olarak
iiretilip dolgu maddesi olarak tiiketilse de kozmetik endiistrisinde absorban
olarak, farmakoloji alaninda ve ¢imento yapiminda kullanimi mevcuttur
(Yildirim, 2002:17; Sirinoglu, vd., 2017: 60). Ayrica, talk minerali erimig
asfalt1 stabil hale getirdigi i¢in yangina ve sert hava sartlarina karst koruma
saglayan cat1 kaplama malzemelerinin yapiminda kullanilmakta; hayvan yemi
ve glibre tiretiminde; heykeltraslikta; sabun yapiminda; izolator olarak elektrik
anahtarlarinda; az asindiricilik, optimum yogunluk ve toksik etki icin bocek
ilaglarinda, yumusaklik, miirekkep emme 6zellikleri gibi 6zellikleri nedeniyle
kagit yapiminda, maddeye siki bir doku kazandirdig icin kauguk yapiminda;
yag absorblama 06zelligi sebebiyle boyada homojenlik sagladigi i¢in boya
tiretiminde; 1s1 ile genlesme 6zelligi az oldugu icin mutfak ve banyo seramikleri
ve elektrik sobalarinda kullanilmaktadir (https://www.mta.gov.tr/2024).

Kiitahya ilinde, Merkez, Tavsanli ve Emet ilcelerinde talk rezervleri
bulunmakta olup ilde talk rezervlerinin tespiti i¢in gerekli arama ve sondaj
caligmalar1 yapilmasi halinde potansiyeli olan bir maden haline gelecektir
(TR33 Bolgesi Mevcut Maden Kaynaklar1 ve Stratejiler, 2012:37).

e Giimiis:

Maden islemeciliginde altindan sonra en ¢ok tercih edilen maden olan giimiis,
tak1 yapimi ve glimiis isciligi ile kuyumculuk sektoriinde, tipta, fotografcilikta,
dis¢ilikte, madeni para, pil ve ayna yapimi gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir.
Az ve derinlerden elde edilebilen bir maden olan giimiis, lilkemizde Kiitahya
ili Gumiiskdy ilgesinden ¢ikartilmaktadir. Kuzey ve Giiney Amerika kitasi
%60’lik oran ile diinya glimiis rezervinin biiyiikk cogunlugunu barindirmakta,
olup tlilkemizde Giimiiskdy’deki rezervler ise diinya rezervlerinin %2’sini
olusturmaktadir. Uretimde ise %35 oraninda Meksika, %12 oraninda Peru, %11
oraninda ABD 0n siralarda yer alirken iilkemiz iiretimde 20. sirada gelmektedir.
Glimiise en biiylik talep, Hindistan, AB ve ABD’de bulunmaktadir (http://www.
turktarim.gov.tr/ 2023).
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Glimiskdy yataginda, 95—110 g/ton Ag tendrli, 12 milyon ton rezerv tespit
edilmis olup 1.200 ton metal giimiis rezervine esdeger miktardadir. 1987
yilinda kurulan Eti Holding Giimiis A.S., giimiis cevherinden dogrudan giimiis
ireten ilk ve tek tesis olma 6zelligine sahiptir. 2004 yilinda 90 ton/yil olan
iretim kapasitesi 2010 yilinda 356,5 ton/yila ulasmis olmakla birlikte modern
yontemlerden faydalanilmasina ragmen cevher yapisindan kaynaklanan
zorluklar sebebi ile verim diismeye baslamistir (TR33 Bolgesi Mevcut Maden
Kaynaklar1 ve Stratejiler, 2012:37-38).

Giimiis, elektrik tiretiminde kullanilan giines pillerinin imali asamasinda
hayati bir rol oynamakta ve giines enerjisinde kullanilmakta; ¢ok iyi elektrik
iletkenligi oldugu i¢in baskili devre kartlari, membran anahtarlar, TV ekranlari,
telefonlar, mikrodalga firinlar, ¢ocuk oyuncaklari, bilgisayar klavyeleri
gibi agma kapama diigmelerinin oldugu alanlarda ve 5G teknolojisinde
kullanilmaktadir. Ayrica, kimyasal oOzellikleri nedeniyle katalizor olarak
kullanilmaktadir. Glimiis reaksiyondan etkilenmedigi i¢in kullanildiktan sonra
biiyiik 6l¢iide geri kazanilan etilen oksit, tekstil sanayinde kullanilan polyester
dahil plastiklerin temelini olustururken, sicakliga dayanikli olmasi istenen
yalitkan kulplar, bilgisayarlar i¢in anahtarlar, elektrik kontrol diigmeleri, ev
aletleri bilesenleri ve elektrik konnektor yuvalari gibi parcalarin bileseninde,
antifriz sogutma sivisinda, kat1 plastik yapistiricilarin, ingaat kontrplak ve sunta
icin laminasyon reginelerinin yapi tasinda, kagit, elektronik ekipman, tekstil,
1stya ve ¢izilmeye dayanikli yiizey kaplamalari, giimiis mutfak esyalari, cihazlar
icin muhafazalar, kulplar, ambalaj malzemeleri, otomotiv pargalari, termal ve
elektrik yalitim malzemeleri, oyuncaklar ve pek ¢ok esya i¢in cila iiretiminde
kullanilan formaldehitin iiretiminde de kullanilmaktadir. Giimiis, lehimleme
veya sert lehimleme islemine eklenerek piiriizsiiz, sizdirmaz, elektriksel olarak
iletken ve korozyona dayanikli baglantilarin iiretilmesini saglayarak giimiis
lehim alasimi olarak sogutma sistemi cihazlarinda, elektrik dagitiminda,
otomobil ve havacilik endiistrilerinde kullanilmaktadir. Glimiis sert lehimler ve
lehimler, yiiksek ¢ekme mukavemeti, siineklik ve termal iletkenligi bir arada
saglamakta, kursun bazli lehimlerin zehirli yapisina gerek duyulmamasim
saglamakta, antibakteriyel etki saglamaktadir. Yaniklarin tedavisinde krem
olarak glimiis siilfadiazin olarak; sigil ve nasirlarin tedavisi genellikle
kostik kalem seklinde giimiis nitrat olarak; iirolojide idrar yolu enfeksiyonu
tedavisinde glimiis kapli Foley kateterleri olarak; rontgen filmlerinde goriintii
reseptorii i¢in glimiis halojentirler olarak; yeni dogan bebeklerde konjonktiviti
onlemede glimiis nitrat olarak; dis ¢iiriiklerini 6nlemede giimiis diamin flortir
olarak; kalca eklemi implantlarinda; antimikrobiyal laboratuvar oOnliikleri
iiretiminde; antibiyotiklere eklenerek etki arttirmak i¢in; civa zehirlenmesi
tedavisinde giimiis kloriir olarak; tirnak mantar1 dnlenmesinde glimiis nitrat
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olarak; cerrahi solunum maskelerinin lifine eklenerek kokuyu yok etmesi i¢in
giimiis iyonu olarak kullanimi mevcuttur. Giiniimiizde daha ¢ok bilgisayar
destekli hale gelen otomotiv sektdriinde de giimiis kullanimi yogunlagmis olup
ara¢ motorunun ¢alistirilmasi, elektrikli camlarin agilmasi, elektrikli koltuklarin
ayarlanmasi, elektrikli bagajin kapatilmasi ve onemli giivenlik 6zelliklerinin
tiimii gibi pek cok aksamda membran anahtar olarak glimiis kullanilmaktadir.
Otomotiv sektoriinde glimiis talebi siirekli artmaktadir. Glimiis ayrica, bakteri,
klor, kursun, partikiil madde ve kokudan kurtulmak i¢in su aritma filtrelerinde
kullanilmakta, bakteri ve yosun birikmesini Onlemektedir. Bu sebeple
hastanelerde, toplu su sistemlerinde, havuzlarda ve kaplicalarda su aritma
sistemlerine giimiis iyonlar1 eklenmekte olup, NASA, Apollo uzay araci i¢in
hafif bir su ariticis1 yapmak amaciyla glimiis iyonlarini kullanmistir. Niikleer
reaktorlerde, uzay araglarinda, madeni paralarda, mutfak ara¢ gereclerinde,
pillerde, takilarda, modern binalarda nefesli calgilarda da kullanilmaktadir
(Coskun, 2021: 9-16).

e Antimuan:

Antimuan demir dis1 metaller grubunda olup c¢ok eski zamanlardan beri
kullanilan ve stratejik 6nemi olan bir metaldir. Is1 ve elektrik gecirgenligi az
oldugu icin pek ¢ok sektérde hammadde olarak kullanilan antimuanin ilavesi
ile kalay ve kursun gibi metaller sertlestirilebilmekte, yangin geciktiricilerde,
bor bilesiklerinde, fosfor bilesiklerinde, magnezyum hidroksit gibi maddelerde
alternatif malzeme olarak kullanilmakta, kauguk imalatinda, plastik, paslanmaz
celik, emaye kaplamada, boya, pigment yapiminda, akii imalatinda, askeri
malzemelerin yapiminda, ulagim ve makine sektoriinde kullanilmaktadir
(Yicel, 2020: 84; https://www.mta.gov.tr/2024).

Kiitahya ili antimuan rezervleri yoniinden olduk¢a zengin bir ilimiz olup
Gediz- Derekdy ve Goyniik sahalarinda % 1,2 — 2 Sb tendrlii 1.288.000 ton,
Simav ilgesinde Evciler-Donbel sahalarinda % 14,35 Sb tenorlit 310.000
ton; Evciler-Haneycali sahalarinda % 5,5 Sb tenorlii 344.000 ton, Orencik-
Incal Tepe sahalarinda % 4,8 tenédrlii 127.200 ton, Aydinlar-Kavakdere
sahalarinda %5,85 Sb tenérlii 192.500 ton miimkiin rezerv bulunurken, Dagard1
bolgesindeki rezervler gecmiste isletilmistir. Kiitahya’da rezervler yeterli
olmakla birlikte cevher zenginlestirme islemi yapilmadan izabe edildigi i¢in
verimi diisiik, kayiplar yiiksek iiretim gerceklestirilmesi dolayisiyla bir donem
isletmeler faaliyetlerini azaltmig ancak giiniimiizde faaliyet arttiric1 calismalara
yonelinmistir (TR33 Bdlgesi Mevcut Maden Kaynaklar ve Stratejiler, 2012:
38).

e Krom ve Kromit:

Krom, goktaslart ve yildizlarda %4-%5 oraninda bulundugu tespit
edilen ancak diinyada yer kabugunun %0,037’sini olusturan ve az bulunan
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elementlerden biridir. Tabiatta bir¢ok cevher degisen miktarlarda krom
icermekte olup bunlardan kromit en énemlisidir. Ulkemiz 19. yiizyildan beri
kromit ¢ikarmakta, giiniimiizde 36 ilde kromit cevheri bulunmakta ve diinyada
kromit iiretimi yapan baslica tilkelerden biri durumunda bulunmaktadir. Ayrica,
tilkemizdeki kromitlerinin tendri, filiz yataklarinin cografi durumu ve kalitesi
diinya pazarlarinda s6z sahibi olacak kadar iyidir (Cakmak, 2011: 44-45).

Krom madeni; metalurji, refraktor, kimya ve dokiim sanayisinin temel
elementlerinden biri olan ve yer kabugunda dogal bulunan bir bilesendir.
Metalurji sanayisinde ferrokrom, ferro-siliko krom, krom bilesikleri,
ekzotermik krom katkisi, krom alagimlar1 ve krom metali seklinde kullanildigi
bilinmektedir. Metalurji sanayisinde alasim halinde kullanilan kromun %951
ferrokrom olup paslanmaz ve 1siya dayanikli gelik liretiminde kullanilmakta,
paslanmaz celigin ise %12-40 arasinda degisen oranlara krom igerdigi
bilinmektedir. Krom gelige sertlik ve direng saglarken, asinma ve oksitlenmeye
karst koruyucu gorev istlenmekte ve sanayide kayiplar1 azaltmaktadir.
Dolayisiyla krom alasimlari, uzay sanayisinde, mermi, denizalti, gemi, ucak,
top ve silah yapiminda kullanilmakta, estetik amagli ulasim araglarinda, bina
merdivenlerine kullanilmaktadir. Istya dayanikli yapisi sayesinde tlirbin motor
yapimlarinda faydalanilmaktadir. Kimya sektdriinde ise, krom cevherinden
iiretilen sodyum bikromat, krom anhidrit ve krom oksit kullanilmakta, ticari
olarak da kursun kromat, bazik krom siilfat, sodyum kromat, potasyum bikromat,
potasyum ¢inko kromat ve amonyum bikromat tiretimi yapilmaktadir. Paslanma
Onleyici 6zellikleri ile ugak ve gemi sanayisinde, boya sanayisinde hammadde
olarak, metal kaplama, deri tabaklama, konserve kutulama, seramikler,
parlatic1 ve renk verici, katalizdr, su isleme, temizleme, sondaj camuru gibi
cesitli alanlarda kullanim1 mevcuttur. Refrakter olarak yiiksek firinlarda ¢elik
iiretiminde kullanilmaktadir. Japonya, Fransa ve ABD f{ilkelerinde metalurji,
kimya, refraktdr ve dokiim sanayilerinde kromun kullanimi popiilerdir (https://
www.mta.gov.tr/2024).

Kiitahya ilinde Tavsanl ilgesinde bulunan bu krom olugumlarinin ¢ogu
kiigiik boyutlu zuhurlar oldugundan MTA tarafindan rezerve yonelik calisma
yapilmamis olup GSM isletme ruhsath ¢alisan maden isletmeleri mevcuttur,
dolayisiyla; ortaklasa calisma yapip rezerv bulmalari faydali olacaktir. Ilde
Tavsanli- Alabarda zuhurunda % 40-46 Cr203 tenorli 21.628 ton (goriiniir-
muhtemel), Karakaya zuhurunda ise % 46 Cr203 tenorlii 97.000 ton (goriiniir-
muhtemel) rezerv tespiti yapilmistir (TR33 Bdélgesi Mevcut Maden kaynaklari
ve Stratejiler, 2012: 38). Ulkemizde krom cevheri rezervlerinin azalmasi ve
yiiksek tendrlii yeni yatak bulma zorluklart sebebiyle diisiik tendrli ve kolay
isletilebilecek krom yataklarina yonelim olmaktadir (https:/www.mta.gov.
tr/2024). Ulkemiz kromit cevherini yiiksek katma degerli iiriinlere ¢evirmeden
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konsantre olarak ihra¢ etmekte olup diinyada bu uygulamayi onlemek igin
Hindistan gibi iilkeler konsantre krom ihracatina ek vergi getirmistir. Kiitahya
ilinde de ildeki kii¢iik isletmelerin tiivenan cevherlerin konsantre hale
getirilmesi i¢cin merkezi bir krom zenginlestirme tesisinin kurularak konsantre
krom satigin1 azaltmak ve kromdan ferrokrom gibi katma degeri yiiksek
iirtinlerin iiretilmesi suretiyle maliyetlerin diisiiriilmesi durumunda ekonomik
yarar1 biiyiik bir cevher olarak goriilmektedir (TR33 Bolgesi Mevcut Maden
Kaynaklar1 ve Stratejiler, 2012: 38).

e Bakir-Cinko-Kursun:

Bakir madeni, tarihte altin madeninden sonra ¢ikartilan ikinci maden olup
tarih boyunca pek ¢ok alanda yaygin olarak kullanilmistir. Tlk olarak Anadolu’dan
¢ikarildigi bilinen bakir madeni, insanligin tas devrinden tung devrine gecisini
bile saglamis, Osmanli devrinde ise yogun olarak kullanilmistir (Ehsani ve
Yazici, 2016: 43; Ekinci, 2013: 244). Bakir madeni, giiniimiizde elektrik-
elektronik, insaat sanayi, ulasim sanayi, endiistriyel donanim, askeri sanayi,
kimya, kuyumculuk, boya sanayi ve turistik esya gibi sektorlerde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Aliiminyum, fiber optik, plastik borular artik bakirin yerine
bazi sektorlerde gecebilmektedir. Bakir 6zellikle iletkenligi yiiksek bir metal
oldugu ve diger metallere gore korozyon ve siirtiinmeye karst direncli oldugu
elektrik ve enerji sektoriinde yiiksek, orta ve diisiik giic kablolarinda, enerji
tasarruflu jeneratorler, motorlar, transformatdrler, yenilenebilir enerji {iretim
sistemlerinde; telefonlar, bilgisayarlar, network kablolari, ADSL kablolarinda,
yart gecirgen bakir yonga olarak mikroislemcilerde; iklim kosullarina ve
atese dayanikli olmasi sebebiyle boru, cati gibi alanlarda insaat sektoriinde
kullanilmaktadir. Bakir asetat olarak bocek oldiiriiciilerde, pigment, boya ve
vernik olarak seramik endiistrisinde kullanim1 da mevcuttur. Bakir oksit olarak,
suni ipek endiistrisinde, renkli cam yapiminda, bakir siilfat olarak zirai ilag
olarak, deri tabaklama, ahsap muhafazasi gibi alanlarda yararlaniimaktadir
(MTA, 2016: 21).

Kursun, yaklagik olarak 5000 yildir kullanilan ve yeryiiziinde 34. en bol
bulunan elementtir. Diigiik erime noktasina sahip olmasi ve korozyona karst
dayanikli olmasi sebebiyle pek ¢ok alanda kullanimi mevcuttur. Diinyada
iretilen kursun madeninin yaklasik %80’ batarya ve akii iretiminde
kullanilmakta, %6’s1 folyo ve yassi iriinler, %5°1 pigment ve kimyasallar,
%31 muhtelif alanlar, %3’ mithimmat, %2’si alasimlar, %1°’i ise kaplama
iretiminde kullanilmaktadir. Plastigin kullaniminin yayginlagmasi ile kablo
kaplama ve teneke kutularda kullanimi azalmis olup lehim ve kaynak igin
daha cok kalaydan faydalanilmaya baglandig1 bilinmektedir. Teneke kutularda
agirlik dengeleyiciler icin ise g¢elik ve ¢inko kullanimi yayginlagmistir. Akii
endiistrisinde kullanimi bilylik olsa da elektrikli arabalarin yayginlagmasi ile
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talebinin diisecegi 6n goriilmektedir (IMIB, 2020: 9).

Tiirkiye’de kursun yataklari ayni zamanda kursun da iceren (kursun-¢inko
yatag1) rezervlerdir. Ulkemizdeki en 6nemli rezervler Karadeniz bolgesinde
bulunmaktadir. Karadeniz Bolgesini sirasiyla Dogu Anadolu Bolgesi (Zamanti,
Keban oksitli cevherleri) ve Bati Anadolu Bdlgesi takip etmektedir (IMIB,
2020:9).

Cinko ise, antik ¢aglardan beridir bilinmekte olan ancak ¢ogu zaman diger
metallere karistirilan ve yer kabugunda 24. olarak en bol bulunan elementtir.
Cinko, diinyada yillik tiiketim miktar1 a¢isindan demir, aliiminyum ve bakirdan
sonra gelmekte, demir-gelik, endiistriyel alagimlar, otomotiv, pil yapimi,
kozmetik ve saglik sektorlerinde kullanilmaktadir (Yener, 2018: 44; https:/
www.gumustasmaden.com.tr/2023).

Bakir ve ¢inko, demir ve c¢eligin korozyona karsi direncini arttirmada,
dokiim sanayisinde piring gibi 6zel alasimlar yapilmasinda kullanilmaktadir.
Kullanim1 hi¢ azalma gdstermeyen bir metal olan ¢inko, ¢inko plak yapiminda,
cati kaplama malzemelerinde, lastik sanayisinde kullanilmaktadir. Genel
olarak bakildiginda tiiketilen ¢inkonun, %50’si galvanize celik iiretiminde
kullanilmakta, %20’si piring lretiminde, %15’ dokiim, %8’i ¢inko oksit,
%T7’si fabrikasyon {irlin tretiminde kullanilmaktadir. Galvanizleme, pres
dokiim alasimlari, piring ve bronz alasimlari, ¢inko oksit ve haddelenmis
¢inko alagimlart en ¢ok kullanildig1 bes alandir. Ancak, 6zellikle otomotiv
sektoriinde olmak iizere bazi sektdrlerde magnezyum ve plastikler ikamesi
olarak kullamlmaya baslanmustir. Ulkemizde iiretilen siilfiirlii cevherler yurt
icinde izabesi olmadigi icin zenginlestirilmis ¢inko-kursun cevherleri ve
konsantreleri ihra¢ edilmemekte, tiivenan, ayiklanmis, kalsine {iriin olarak
ihracatt yapilmaktadir (https://www.mta.gov.tr/2024).

Kiitahya ilinde bu madenlerin durumu ise, Merkez ilgede % 5,23 Pb tenorlii
212.000 ton (muhtemel-miimkiin) rezerve sahip Haciazizler zuhuru, % 4 Pb
tenorlii 300.000 ton (muhtemel-miimkiin) rezervli Emet-Egrigéz zuhurlar
ile gegmis yillarda 90.000 ton kadar cevher {iretilmis olan % 5,5 Pb, % 3 Zn
ve %0,3 Cu tendrlii Simav-Karakoca Koyii Cu-Pb-Zn zuhuru seklindedir.
En 6nemli olusum ise Domanig ilgesi Sarigayir yayla sahasindaki % 0,168
Cu tenorlii 120.300.000 ton goriiniir-muhtemel rezerve sahip porfiri Cu-Mo
sahasidir. Ancak, az miktardaki rezervlerin diisiik tendrlii olmasindan dolay1
ticari anlamda isletilebilmesi uygun goriinmemektedir (TR33 Bolgesi Mevcut
Maden Kaynaklar1 ve Stratejiler, 2012: 39).

e Demir:

Demir yer kabugunda 4. olarak en sik bulunan maden olup kullanimi en
eski caglara kadar uzanmaktadir. Ulkemizde ise modern anlamda demir-gelik



MADEN VE ENERJi SEKTORU REKABET PROFILI KAPSAMINDA KUTAHYA ‘ 37

tiretimi Cumhuriyet Donemine denk gelmektedir. Gilintimiizde Kardemir,
Erdemir, Isdemir firmalar1 biinyesinde oldukca biiyiik hacimli i{iretimler
gerceklestirilmektedir (MTA, 2017: 1-4). Demir, celik imalatinda; betonarme,
kirigler gibi insaat miihendisliginde; kopriiler, elektrik direkleri, bisiklet
zincirleri, kesici aletler ve tiifek namlular1 yapmak i¢in demir, nikel, krom,
vanadyum, tungsten ve mangan gibi katki maddeleri iceren karbon celikleri
gibi alagimli ¢elikler yapmak i¢in kullanilmaktadir IMMIB, 2020: 30).

Kiitahya ilinde demir iiretimi ise, Emet il¢esindeki Catak, Kiireci, Karaagil,
Giildiiren ve Goncek demir zuhurlar ile Simav ilgesindeki Kalkan ve Golciik
demir zuhurlarinda gerceklesmektedir. Bu zuhurlardan Catak zuhurunun
rezervi 2.640.000 ton olarak belirlenmis olup, % 33,61 Fe, % 5-38 S ve %
0-0,41 As icermesine ragmen Kiikiirt ve arsenik degerleri fazla oldugu igin
isletilmemekte; Kiireci ve Kalkan zuhurlar1 da yiiksek silis i¢erikleri nedeniyle
isletilememektedir. Ulkemizde demir-celige oldukca fazla ihtiyac olmakla
birlikte bu ihtiyag ithalat ile karsilanmaktadir. Bu sebepten Kiitahya ilinde demir
zuhurlar iizerinde yapilacak Ar-Ge calismalar1 ekonomiye katki saglayacak
sonuclar elde edilmesine olanak taniyacaktir (TR33 Bdlgesi Mevcut Maden
Kaynaklar1 ve Stratejiler, 2012: 39).

e Manganez:

Dogada genellikle demir ile birlikte bulunan manganez, yer kabugunda ¢ok
sik goriilen minerallerden biridir. Kimyasal 6zellikleri bakimmdan demirle
benzerlikler goésteren manganez, nemli ortamlarda paslanmakta, yiiksek
sicakliklarda oksijen ve hava ile yanmakta, yiiksek 1sida suyu ayristirabilmekte,
seyreltik mineral asitlerinde kolayca ¢ozinilip hidrojen aciga ¢ikarmakta,
halojenler, ametaller, kiikiirt, karbon, oksijen ve azot gibi bir¢cok elementle
tepkimeye girerek bilesik olusturmaktadir (IMMIB, 2020: 9).

Demir-gelik sektorii, kimya ve pil sektoriinde ihtiyaci siirekli artmaktadir.
Ozellikle, teknolojik gelismeler sonucunda manganez tiiketiminin yesil
enerji yoniinde artacagi ongoriilmekte olup manganez fiyatlarinin artacagi
diisiiniilmektedir. Manganez cevheri, %48-50 Mn igeren cevher olarak metal
sanayisinde, % 74-84 MnO?2 igeren cevher olarak kimya sanayisinde, % 78-85
MnO?2 igeren cevher olarak pil-batarya sanayisinde kullanilmakta olup bagka
amaclar ile de kullanimi mevcuttur. Diinyada iiretilen manganezin %90’1
demir-gelik sektoriinde, ozellikle ¢eligin {iretiminde oksijenin ve kiikiirdiin
uzaklastirilmasinda katki maddesi ve alagim bileseni olarak; demiryolu ray,
baglanti, kesisme noktas1 ve makaslarinda celige ¢cekme ve uzama kabiliyeti
saglayan madde olarak kullanilmaktadir. 1 ton g¢elik iiretiminde alagim igin
%1-%15 arasinda kullanimi s6z konusudur. Demir i¢in de karbondan sonra
gelen en onemli ikinci alagim 6gesi olup manganez eklenmesi ile agir tonajl
yiik kaldirmada asinma ve ¢ekme direncini artirmak i¢in kullanilmaktadir.
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Aliiminyumla alagimi sonucunda ise icecek kutulari, mutfak esyalari, gati
kaplamalari, araba radyatorleri gibi {iriinlerde korozyona karsi yiiksek
dayanimli oldugu i¢in kullanimi tercih edilmektedir. Bakirla alasimlarinda
elektrik direncleri ve 1sitic1 rezistanslarin yapiminda, ¢inko ve magnezyumla
alagimlarinda, 6zel tasarim miicevher yapiminda kullanilmaktadir (Eroglu ve
Sahiner, 2020: 99-109).

Kiitahya ilindeki manganez rezervleri ise, Merkez, Tavsanli ve Altintas
ilgelerindeki %27-55 Mn igerikli manganez zuhurlar olup ilde GSM ruhsati
almis firmalar bulunmasi belli bir manganez potansiyelinin varligimi
gostermekte, kesinlesmesi icin ise MTS ve 0zel sirketler is birligi ile arama
caligmalar1 yapilmasi gerekmektedir (TR33 Bolgesi Mevcut Maden Kaynaklari
ve Stratejiler, 2012: 39).

e Alunit:

Alunit 6nemli bir sap minerali olup kimyasal bilesimi sulu potasyum-
aliminyum siilfattir. Kiitahya ili alunit rezervleri Gediz-Saphane ydoresinde
yer almaktadir. MTA verilerine gore yorede %19,2 AI203, % 3,7 K20
ve %0,62 Fe203 tendre sahip 5.500.000 ton goriintir-muhtemel rezerv
bulunmaktadir. KAI3 (SO4)2 (OH)6 formiilii ile gosterilen aliinit (sap tasi),
cok eski zamanlardan beri bilinen ve kullanilan bir cevherdir. Kiitahya’da
bulunan alunit rezervleri iilkemizde isletilen tek alunit rezervi olup, cevherin
isletilmesinde tendr diisiikliigii nedeniyle alunitten aliiminyum siilfat ve sap
iiretiminde ekonomik zorluklar yasanmaktadir. Cevherin AlI203 igeriginin
%17-18 gibi diisiik seviyelerde olmasi, enerji fiyatlarinin ytiksekligi, stilfirik
asit fiyatlarindaki mevsimlere ve yillara gore degiskenligi, tesis ve iscilik
maliyetlerinin yiiksekligi iiretilen iiriinlerin birim maliyetlerinin artmasina
neden olmaktadir. Bu nedenle aliiminyum stilfat iretimi giliniimiizde ikincil
iriinlerden yapilmaktadir. Tiim bu olumsuzluklar diisiiniildiigiinde, cevherin
zenginlestirilerek Al203 igeriginin %30’lara yiikseltilmesi teknolojik bir
zorunluluk haline gelmistir. Eger cevher tendri yikseltilirse elde edilecek
iriinlerin birim maliyetleri diisecektir. Bolgede faaliyet gdsteren sirket ile
tniversiteler arasinda bahsedilen zorluklari asmak i¢in is birligi olusturulmus
olup, calismalar devam etmektedir (TR33 Bolgesi Mevcut Maden Kaynaklari
ve Stratejiler, 2012: 39).

2. ENERJI

Sosyoekonomik agidan kalkinma ve gelisme igin gerekli temel girdilerden
birisi olan enerji ihtiyaci; niifus artiglari, hizli sehirlesme, sanayilesme, yiiksek
teknoloji kullanimi1 ve refah diizeyinin gelismesine bagl olarak artmaktadir
(Zaim ve Cavsi, 2018: 46).
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Enerji kaynaklari, genel hatlar1 ile yenilenemeyen enerji kaynaklar1 ve
yenilenebilen enerji kaynaklar olarak ikiye ayrilmaktadir. Petrol, komiir, dogal
gaz ve niikleer enerji yenilenemeyen enerji kaynaklar arasinda yer almaktadir.
Yenilenen enerji kaynaklar1 ise, doganin dongisii i¢inde, tilkenmeden mevcut
durumunu koruyabilen ve tekrar elde edilebilen enerji kaynaklaridir. Bu
kaynaklar; giines enerjisi, riizgar enerjisi, biyokiitle enerjisi, hidrojen enerjisi,
hidrolik enerji, jeotermal enerji, dalga enerjisi seklinde su giicii enerjileri ile
flizyon enerjisi olarak sayilabilmektedir. Diinyada petrol, komiir, dogal gaz
gibi fosil yakit rezervlerinin tiikenmeye baslamasi, hatta komiiriin 200 yil
icinde, petroliin 50 y1l i¢inde tiikenme ihtimali sebebiyle yenilenebilir enerji
kaynaklarina ihtiyag biiyiik 6l¢iide artmigtir. Bu kaynaklar ¢evre dostu, giivenilir
ve rezervlerinin sinirsiz olmalar1 sebebiyle gilinlimiizde fosil yakitlardan daha
avantajli durumdadir (Akkoyunlu, 2006: 131-145; Kiilek¢i, 2009: 85-91;
Cukurgayir ve Sagir, 2008: 257-278; Kendirli ve Cakmak, 2009: 95-103).

Enerji kaynaklarint daha detayli bir siniflandirmaya gore asagidaki sekilde
siniflandirabiliriz (https://www.tki.gov.tr/enerji-ve-komur,2023) :

1. Siurdiiriilebilirlik Durumuna Gore Enerji Kaynaklari:

Enerji kaynagmin kendini yenileyebilme durumuna gore yapilan
siiflandirma tiirtidiir.

a. Yenilenebilir (Alternatif) Enerji Kaynaklari: Giines, rilizgar,
hidrolik, jeotermal, biyokiitle, hidrojen, dalga ve gelgit enerjileri gibi
yenilenebilir enerji kaynaklaridir.

b. Yenilenemeyen (Fosil, Konvansiyonel, Geleneksel) Enerji
Kaynaklari: Komiir, bitiimli seyl, petrol, dogal gaz, uranyum ve
toryum gibi bir kez kullanilip titkenen kaynaklar olup bu kaynaklara
birincil kaynaklar, primer kaynaklar, konvansiyonel kaynaklar gibi
adlar da verilmektedir.

2. Doniigtiiriilebilirliklerine Gére Enerji Kaynaklari:

Enerji kaynaklarinin dogrudan/dolayli olarak enerji kaynagi olarak
kullanilmasi durumuna gore yapilan siniflandirma tiirtidiir.

a. Birincil Enerji Kaynaklari: Komir, niikleer, biyokiitle, hidrolik,
dalga enerjisi gibi kullanildiklarinda nitelikleri degismeden dogrudan
enerji veren kaynaklardir.

b. fkincil Enerji Kaynaklari: Elektrik, benzin, mazot, ikincil komiir,
kok, LPG enerjisi gibi farkli bir enerji kaynagi durumuna getirildikten
sonra kullanilan kaynaklardir.

3. Yeralti-Yeriistii Kaynakli Olmalarina Gore Enerji Kaynaklari:

Enerji Kaynaginin yeriistiinde/yeraltinda olugmasina gore yapilan
siniflandirmadir.
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a. Yeralti Enerji Kaynaklari: Bunlar komiir, petrol, dogalgaz, jeotermal,
bitiimlii seyl ve niikleer (radyoaktif) gibi yer altindan ¢ikarilan enerji
kaynaklardir.

b. Yeriistii Enerji Kaynaklari: Giines, riizgar, biyokiitle gibi yer listiinde
yer alan kaynaklardir.

4. Fiziksel Haline Gore Enerji Kaynaklari:

Enerji kaynagiin oda kosullarindaki fiziksel durumuna gore yapilan
siniflandirmadir.

a. Kati Enerji Kaynaklari: Komiir, odun, biyokiitle atiklari, uranyum
gibi kaynaklar bu gruba 6rnek verilebilmektedir.

b. S Enerji Kaynaklari: Petrol, LPG, Mazot, biyodizel gibi kaynaklar
bu gruba 6rnek verilebilmektedir.

c. Gaz Enerji Kaynaklari: Dogalgaz, metan gazi, biyogaz gibi kaynaklar
bu gruba 6rnek verilebilmektedir.

2.1. Tiirkiye’nin Enerji Politikalari ve Enerji Kaynaklari Acisindan

Profili

Son yillarda, Tiirkiye, enerji talebi biiyiimesini rasyonalize etme, tiiketiciler
icin enerji fiyatlarini diislirme ve ithalat biiylime hizin1 yavaglatma amaciyla
enerji sisteminde bir yeniden yapilandirmaya gitmistir. Bu reformlar, daha fazla
0zel ve yabanc1 yatirim da dahil olmak {izere modernizasyon, liberalizasyon ve
artan yerel iiretim kapasitesini hedefleyen 6nlemleri igermektedir (https:/www.
iea.org/reports/turkey-2021, 2024).

En 6nemli adimlardan biri Tirkiye’nin son on yilda enerji karisiminda
cesitlendirme uygulamalar1 olup bu g¢ercevede yenilenebilir enerji ile elektrik
iiretimi son on yilda ii¢ katina ¢ikacak sekilde biiyiime kaydetmistir. Ancak
ozellikle petrol ve dogal gaza yani fosil yakitlara dayanan biiyiik bir ithalat
bagimliligi mevcuttur. Tiirkiye, petrol ve gaz ithalat bagimliligini azaltmaya
yardimc1 olmak igin yerli kesif ve iiretimi genisletmeye Oncelik vermistir.
Ayrica, Tiirkiye yerli enerji kaynagi kullanmak igin elektrik iiretiminde
daha diisiik kaliteli yerli linyit kullanma politikas1 giitmektedir. Ancak tim
sektorlerde yenilenebilir enerji kullanimi  smirhidir (https:/www.iea.org/
reports/turkey-2021, 2024).

¢ Enerji arzinin giivenligi

Petrol ve gaz ithalatina olan yogun bagimlilik mevcut olup enerji arz
giivenligi onceliklendirilmistir. Yerli petrol ve gaz arama ile yerli iiretimini
artirma, petrol ve gaz arz kaynaklarini ve ilgili altyapiy1 ¢esitlendirme ve artan
enerji verimliligi yoluyla enerji tiiketimini azaltma ¢abalarina iliskin politikalar
izlenmektedir (https://www.iea.org/reports/turkey-2021, 2024).
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e Ham petrol ve Dogal Gaz

Yerli ham petrol iretimi, Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortaklig1 tarafindan
yiriitiilmekte olup yurt ici talep hala daha ithalat bagimli durumdadir. TPAO,
kaya petrolii ve gaz1 da dahil olmak iizere karadaki operasyonlarini artirmanin
yant sira agik deniz yatirrmina da agirlik vermektedir. Tiirkiye’nin dogal gaz
ithalat bagimlilig1, Karadeniz’deki Sakarya sahasinin kesfedilmesi ile azalma
potansiyeli tagimaktadir. Tiirkiye ayrica, yurti¢i kaya gazi, gaz hidratlar1 ve
komiir yatagi metant potansiyelini belirlemek amaciyla arama faaliyetleri
siirdiirmektedir (https://www.iea.org/reports/turkey-2021, 2024).

o Altyapr

Dogal gaz giivenligi icin, Tirkiye ithalat kaynaklarini ve rotalarini da
basarili bir sekilde cesitlendirmektedir. Ornegin, 2000’lerin basinda, Tiirkiye
icin Rusya, baskin dogal gaz tedarik¢isi konumda bulunmakta olmakla
birlikte Tiirkiye 2001°de Iran’dan, 2007°de Azerbaycan’dan gaz ithal etmeye
baglamistir. Tiirkiye son donemlerde mevcut boru hatlarinin kapasitesini
artirarak ve Rusya’dan Tiirk Akimi rotas1 ve Azerbaycan’dan TANAP rotasi
gibi yenilerini sunarak gaz ithalat altyapisin1 daha da genisletmistir (https://
www.iea.org/reports/turkey-2021, 2024).

Swvilagtirilmis dogal gaz (LNG) ve yeralt1 dogal gaz depolama yatirimlari,
enerji glivenligini ilerletmek icin Oncelik olarak kabul edilmektedir. Son
donemlerde yeni terminaller devreye alinmis olup mevcut LNG giris kapasitesi
artirillmis ve arz gesitliligini saglamak i¢in yeni giris noktalar1 gaz sebekesine
baglanmigtir. Tiirkiye ayrica ham petrolii hem boru hatlart hem de tankerlerle
saglayarak kaynaklarin1 ve petrol tedarik yontemlerini ¢esitlendirmistir. Son
yillarda ham petroliin temin edildigi iilkeler Iran, Irak, Rusya ve Suudi Arabistan
olurken petrol {irtinleri tankerlerle temin edilmektedir. Ayrica Tiirkiye, tilkenin
benzin talebinin yaklasik yarisini karsilayan bes adet faal rafineriye sahiptir
(https://www.iea.org/reports/turkey-2021, 2024).

¢ Enerji verimliligi

Tirkiye, enerji giivenligini iyilestirmenin birincil temelinin enerji
verimliligini iyilestirerek tiilketim biiylime hizin1 yavaglatmak oldugunu kabul
etmektedir. Bu amagla, 2017-23 doénemini kapsayan Ulusal Enerji Verimliligi
Eylem Plan1 (NEEAP), Tiirkiye’nin birincil enerji tiikketimini binalar ve
hizmetler, gii¢ ve 1sitma, ulagim, sanayi ve teknoloji, tarim ve kesisen alanlar
dahil olmak iizere cesitli sektorlerde her zamanki seviyelerden %14 oraninda
azaltmay1 hedeflemistir. Bu hedef kapsaminda 10,9 milyar ABD dolar1 yatirimla
23.9 milyon ton petrol esdegeri (Mtoe) tasarruf saglama hedefine ulasmak icin
ekstra ¢abalara ihtiya¢ duyulmustur. Bu sebeple Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligt NEEAP Yonlendirme ve Koordinasyon Kurulu kurulmustur. En
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onemli adimlardan biri, kamu binalari i¢in zorunlu verimlilik hedefleri olmustur.
16 Agustos 2019 tarihli Cumhurbagkanligi Kararnamesi ile 5627 sayili Enerji
Verimliligi Kanunu’na gore enerji yoneticisi gorevlendirilen kamu binalarinin,
kamu kaynaklarimin verimli kullanilmas1 ve kamu sektoriiniin enerji maliyetleri
yiikiiniin azaltilmas1 amaciyla yapilmasi gereken Onlemler belirlenmistir
(https://www.iea.org/reports/turkey-2021, 2024).

e Yurt ici enerji iiretiminin genisletilmesi

Tiirkiye’nin yerli enerji tiretimini artirma stratejisi, petrol ve dogalgaz arama
ve ¢ikarma faaliyetlerinin artirtlmasinin yani sira yenilenebilir kaynaklarin
gelistirilmesi, niikleer enerji ve linyit madenciligine yonelik planlari da
igermektedir (https://www.iea.org/reports/turkey-2021, 2024).

e Yenilenebilir enerji

Tiirkiye, son on yilda 6zellikle giines, riizgar ve jeotermal enerji olmak tizere
yenilenebilir enerjide destekleyici hiikiimet politikalartyla yonlendirilmis olup
yenilenebilir elektrik tiretimi son on yilda yaklasik ii¢ katina ¢ikmistir. Tiirkiye,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin genisgletmeyi tesvik etmeye devam etmeyi
amaglamakla birlikte 2017-2027 yillar1 arasinda her biri 10 gigawatt (GW)
glines ve riizgar kapasiteli santraller devreye sokmay1 planlamistir (https://
www.iea.org/reports/turkey-2021, 2024).

Yenilenebilir Enerji Destekleme Mekanizmasi (YEKDEM) kapsaminda
Tiirkiye, riizgér, giines, biyokiitle, hidro ve jeotermal dahil olmak {izere
yenilenebilir enerji santralleri bazi tarifeler sunmaktadir. Santral bilesenleri
Tiirkiye’de tretilirse ek destek saglanmaktadir. Tim bu kaynaklarin i¢inde
riizgar ile elektrik {iretimi diisiik maliyetleri daha avantaj sunmaktadir (https://
www.iea.org/reports/turkey-2021, 2024).

Tiirkiye’nin cografi konumu ve iklimi, ¢ok sayida yenilenebilir enerji
kaynagina uygun olmaktadir. Elektrik {iretimi diginda 1sitma ig¢in hem giines
hem de jeotermal enerji kullanim1 on yil i¢inde iki katindan fazla artmistir.
Ancak tilkemizin potansiyeline karsilik hala istenen diizeyde degildir. Giines
enerjisi ve jeotermal enerji uygulamalar1 gerekli teknolojik yatirim ve alt yap1
diizenlemeleri c¢ergevesinde degerlendirildiginde basariya ulasabilmektedir
(https://www.iea.org/reports/turkey-2021, 2024).

e Niikleer

Tiirkiye, elektrik iiretimi igin ithal yakitlarin kullanimini simirlamak
amaciyla ilk niikleer santralini insa etmektedir. inga etmek icin iddiali bir
niikleer enerji stratejisine giristi. Su anda, ilk NGS (Akkuyu NGS), Tiirkiye’ nin
giiney kiyisindaki Mersin ilinde insa edilmekte ve toplam 4.800 MW kurulu
giice sahip 4 tiniteden olusmaktadir. Ancak Tiirkiye, toplam 12 reaktdr iinitesi




MADEN VE ENERJi SEKTORU REKABET PROFILI KAPSAMINDA KUTAHYA ‘ 43

icin Ui¢ niikleer santral (NGS) kurmay1 planlamaktadir (https://www.iea.org/
reports/turkey-2021, 2024).

Devlete ait elektrik tedarik¢isi EUAS, Akkuyu’dan iiretilen niikleer enerjinin
yaklasik yarisini 15 y1l boyunca dnceden belirlenmis bir fiyattan satin alacaktir
ve niikleer programa gore, diger niikleer santrallerin insasi igin caligmalar
devam edecektir (https://www.iea.org/reports/turkey-2021, 2024).

e Komiir

Tiirkiye’nin komiir madenciligi ve komiirle calisan {iretime yaklagimi
da ithal dogal gaza ve ithal komiire olan bagimlilig1 azaltma stratejisine
dayanmaktadir. Gaz tiiketimini azaltma politikasi, sanayi gibi pek ¢ok
sektore kiyasla dogal gazdan komiire ve niikleer enerjiye gecisin daha kolay
oldugu elektrik sektoriine odaklanmistir. Bu nedenle, Tiirkiye’nin 6nemli
komiir rezervlerinin yerel iretimini ve tiiketimini artirmak i¢in bir plan
izlenmektedir. Ozellikle linyit, esas olarak elektrik iiretiminde kullanilmak
iizere oncelikli maden olup, tas kdmiiriiniin ise endiistriyel sektdrde daha yogun
kullanilmas1 amaglanmaktadir. Bu yilizden hem komiir madenciligini hem de
elektrik tiretiminde yerli komiir kullanimini tesvik etmek i¢in ¢esitli tesvikler
saglanmaktadir. Devlete ait kurumlar olan TTK ve TKI’nin iiretimi artirma
cabalart ile 2015 yilindan itibaren {iretim artig1 kaydedilmektedir. Ayrica, ihale
sistemi ile kamu sirketlerinin iiretim yapilmayan boélgeleri, 6zel sirketlere
lisanslanarak Ozellestirme tesvik edilmektedir. Ihalelerin bazilari, maden
sahasinin yakinina bir termik santral kurulmasi kosuluyla komiir/linyit ¢ikarma
hakki vermekte ve devlete ait elektrik saglayicis1t EUAS, dnceden belirlenmis
bir oranda sabit bir siire i¢in bu santralden elektrik satin almak taahhiidiinde
bulunmaktadir. Ihalelerin ¢ogu, evlere ve sanayiye tedarik etme kosuluyla
komiir/linyit ¢ikarma hakki vermekte olup son zamanlarda biri santral kurma
yiikiimliiligii ve dordi endiistriyel komiir tedarigi olmak {izere bes lisans 6zel
sektore tahsis edilmistir (https://www.iea.org/reports/turkey-2021, 2024).

Ancak komiirle calisan elektrik santralleri de dahil olmak {izere biiyiik
sehirlerdeki hava kirliligi ciddi bir tehlike olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
Tirkiye’deki termik santraller, SO , , CO, NO , ve partikiil madde gibi hava
kirleticileri i¢in smir degerleri belirleyen Endiistriyel Hava Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi'ne tabi olmaktadir (https://www.iea.org/reports/turkey-2021,
2024).

Hiikiimet ve devlete ait madencilik sirketleri de maden kazalar1 da dahil
olmak {iizere maden sahalarinda is sagligi ve giivenligi uygulamalarini
iyilestirmek i¢in son yillarda c¢abalarini arttirmigtir (https:/www.iea.org/
reports/turkey-2021, 2024).
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¢ Yerli teknoloji ve ekipman iiretimi

Tiirkiye ayrica tilkenin enerji ve dogal kaynaklardaki 6z yeterliliginin
onemli bir boyutunun yerli teknolojik kapasitenin varligi olduguna inanarak bu
strateji ile lilkede Ar-Ge, inovasyon ve teknolojiyi ilerletmek i¢in bir dizi ¢aba
sunmaktadir. Ozellikle hiikiimet, yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji
iiretiminde kullanilan makine ve ekipmanlarin yerli iretimini artirmaya yonelik
politikalar uygulamaktadir (https://www.iea.org/reports/turkey-2021, 2024).

¢ Enerji piyasasinin serbestlestirilmesi

Tiirkiye’nin enerji stratejisinin diger bir nemli noktasi, enerji piyasalarinin
serbestlesmesini ilerletmeye ve fiyatlandirmanin Ongoriilebilirligini  ve
seffafligini artirmaya devam etmektir (https://www.iea.org/reports/turkey-2021,
2024).

Elektrik piyasasinin 2001 yilinda serbestlestirilmesi ve 6zellestirilmesinin
ardindan elektrik iiretimi, dagitimi ve dagitimi 6zel sektore acilmis olup,
arttk hem 6zel hem de kamu sirketleri tarafindan yiiriitiilmektedir. Elektrik
piyasalari, 2009°dan beri Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketi (TEIAS)
tarafindan isletilmektedir. Enerji Borsasi (EPIAS) Istanbul, Mart 2015’te
resmen kurulmus olup elektrik ve gaz piyasalarinin serbestlesmesine dogru
onemli bir adim olarak sayilmaktadir. 2015°ten beri Enerji Borsas1 Istanbul
yatirimcilara fiyatlarda seffaflik saglamaktadir. Gaz piyasasi icin de BOTAS
piyasada hakim durumdadir (https://www.iea.org/reports/turkey-2021, 2024).

Tiitm bu bilgiler esliginde su noktalara deginmek miimkiindiir:

Tiirkiye, ylizolglimiiniin {igte biri kadar bir alanda arazi bozulmasi, sicaklik
artist, yagis diizeninin degismesi ve ¢collesme riski altinda olup iklim degisikligi
tehdidi ile kars1 karsiya kalmaktadir (Uzuner ve Dengiz, 2020, 59). 2021 yili
Ekin ayinda Paris Antlagsmasi onaylanmis olup 2053 yilima kadar net sifir
emisyon hedefi ile ilgili baz1 iklim degisikligi taahhiitlerinde bulunulmustur.
Tiirkiye’de enerji ile ilgili emisyonlar tim emisyonlarin %70’ini olusturmakta
olup, diger iilkelere gore sera gazi emisyonlari kisi basina daha diislik olarak
kaydedilmistir. Tirkiye’nin elektrik talebinin 2030 yilina kadar simdikinin
yarisindan fazla miktarda artmasi beklenirken niifus artisi ve ekonomik
unsurlar dikkate alindiginda sifir emisyon hedefine ulasmanin zor olacagi 6n
goriilmektedir (OECD, 2023).

Komiir, Tiirkiye’ninsera gaziemisyonlarinin yaklasikiicte birini olusturmakta
olup petrolden sonra ikinci en bilylik birincil enerji kaynagi olarak kayda
gecmektedir. Diinyada bulunan linyit rezervlerinin yaklasik %2,3’tine sahip
olan Tiirkiye’de ¢ikarilan komiiriin ¢ogu, 1s1l degeri daha diisiik olan ve ¢evreyi
daha ¢ok kirleten linyittir. Ancak ithal dogal gaza bagimlilikta bir alternatif
olarak goriilmektedir. Elektrik tiretimi, iiretim siibvansiyonlari, madenciler i¢gin
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ticret siibvansiyonlar ve sabit fiyatli elektrik alim garantileri dahil olmak {izere
siibvanse edilen yerli komiirlin, ¢cevreye maliyetleri, toplumsal maliyetleri
ve fiyatlar1 dahil edildiginde OECD’deki en yiiksek fiyatlardan biri oldugu
goriilmektedir. (IEA, 2021; IMF 2021; OECD, 2023). Tirkiye’de komiirden
elde edilen elektrik, elektrik tiretiminin yaklagik ligte birini olusturmakta olup
net sifir emisyon hedefine ulasmak i¢in kdmiirlii termik santrallerin kademeli
olarak devre dis1 birakilmasi gerekliligi mevcuttur (OECD, 2023).

Tiirkiye’de enerjinin genelde komiirden iiretilen elektrik enerjisi olmasi
hususunun yani sira su noktalar da mevcuttur.

e Tiirkiye’deacik birkarbon fiyatlandirma sistemi bulunmamakta olup etkin
karbon fiyatlart ¢ogunlukla yakit tiiketim vergilerinden olugmaktadir.
Elektrik ve sanayi sektorlerinde enerji kullaniomindan kaynaklanan sera
gazi emisyonlarinin biiyilik bir kismi vergilendirilmemektedir ve karbon
emisyonlari, diger OECD iilkelerinin ¢ogunda goriilen seviyelerin altinda
fiyatlandirilmaktadir (OECD, 2023).

e Tiirkiye enerji giivenligi politikasinin temel unsurlari olarak yerli gaz
iretiminin artirtlmasi, ithalat kaynaklarinin gesitlendirilmesi ve yerli
depolama kapasitesinin artirilmasini hedef almaktadir. Bu sebeple bazi
adimlar atilmaktadir. Ornegin, yerli gaz iiretiminin artirilmas1 amaciyla
2020 ve 2022 yillarinda Karadeniz’de biiylik miktarda gaz rezervi (toplam
710 milyar metrekiip) kesfedilmistir. Bu durumda iilkenin mevcut gaz
ithtiyacinin {igte biri karsilanabilecektir (OECD, 2023).

e 2023 Enerji Arz Giivenligi Programi kapsaminda baz1 adimlar atilmistir.
Enerji piyasasinin denetimi amaciyla dagitim sirketlerine periyodik
denetimler yapilmaktadir. Trans Anadolu Dogal Gaz Boru Hatt1 Projesi
(TANAP) Proje, Tirkiye ile Avrupa arasinda dogal gaz boru hatti
baglantis1 olmakla birlikte, 2023 yili itibartyla 22,4 milyar metrekiip
dogal gaz satin alinmis ve 25,2 milyar metrekiip dogal gaz Haziran 2023
sonuna kadar Avrupa’ya sevk edilmistir. Niikleer Santraller 2010 yilinda
imzalanan “Tirkiye Cumhuriyeti Hiikiimeti ile Rusya Federasyonu
Hiiktimeti Arasinda Tiirkiye Cumhuriyeti’nde Akkuyu Sahasinda Niikleer
Gii¢ Santrali Kurulmas: ve Isletilmesine Iliskin Isbirligi Anlasmas1”
kapsaminda toplam kapasitesi 4800 MW olan 4 niikleer reaktdriin hayata
gecirilmesi planlanmis, 3 reaktdr i¢in 3 ingaat izni verilmistir (https:/
www.iea.org/policies/20196-turkiye-energy-supply-security-2023?s=1,
2024).

e Tirkiye’nin dogal gaz depolama kapasitesi, enerji giivenligini artirmak
ve mevsimsel dalgalanmalari karsilamak i¢in artirilmigtir. Yeralt1 dogal
gaz depolama tesislerinin toplam kapasitesi 2024 yilinda 10 milyar m3
‘e ¢ikmasi beklenmekte olup bu rakam yillik gaz talebinin beste birine
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tekabiil etmektedir. Gaz ithalatinin ¢ogu ise Rusya’dan yapilmaktadir.
Tiirkiye ayrica bir dizi LNG terminali olusturmustur (OECD, 2023).

IIk niikleer enerji santrali yapim asamasidadir ve toplam elektrik
ihtiyacinin yaklasik %10 unu karsilamasi beklenmektedir. Planlara gore,
her biri 1200 MWe giiciinde dort reaktorden olusan ii¢ niikleer enerji
santrali insa edilmektedir (OECD, 2023).

Paris Anlagmasi’nin onaylandiktan sonra Tiirkiye, anlasmada belirlenen
temiz enerji hedeflerine ulasmak icin Yesil Iklim Fonu ile bir Mutabakat
Zapt1 imzalamig olup kamu ve 6zel sektor iklim projelerini desteklemek
iizere 66.5 milyon dolar1 hibe olmak {izere toplam 3.2 milyar dolar fon
alacagimi duyurmustur (https://www.iea.org/policies/14397-mou-with-
the-green-climate-fund?s=1,2024).

Tirkiye yenilenebilir enerjiyi tesvik etmis ve son on yilda kapasite iki
katina ¢ikmistir ve bunun bir sonucu olarak yenilenebilir enerjinin elektrik
tiretimindeki pay1 giines enerjisi de dahil olmak {izere 2017°de %1°den
2021°de %4,2’ye yiikselmistir, son 11 yilda ise 3 katina ¢ikmistir. Ancak
Tiirkiye, gilines enerjisi potansiyelinin yalnizca %3’linii ve kara riizgar
potansiyelinin %15’ini kullanmakta olup her ne kadar potansiyel tam
olarak kullanilamasa da, hiikiimet politikalar1, tercihli tarife garantileri,
yenilenebilir enerji ihaleleri, yatirim destegi ve cat1 iistii glines enerjisi
kurulumlart igin siibvansiyonlar gibi tesvikler basarili olmustur. Ornegin,
2020 y1linda yenilenebilir enerji, riizgar ve glines enerjisinin artan paytyla
toplam enerji arzinin beste birini olustururken 2023 hedefi olan toplam
elektrik iiretiminin %44’{ine yakinini da iiretmistir (OECD, 2023).

Yenilenebilir enerjinin biiyiik bir kismi, hidroelektrikten gelmekte olup
bu oran elektrik tiretiminin %20-%30’una tekabiil etmektedir. Ancak
iklim sartlar1 hidroelektrik tiretimini sekteye ugratabilmektedir (OECD,
2023).

Kiiresel enerji krizine yanit olarak, 2022 yilinda Tiirkiye, vergi indirimi,
tarife diizenlemesi ve tiiketici stibvansiyonlarina dayali bir gaz ve elektrik
titketici odakli platform uygulamis olup yaklasik 2,1 milyon hanede 150
kWh’ye kadar hedeflenen elektrik tiikketim desteginden yararlanilmaktadir
(https://www.iea.org/policies/15400-2022-¢lectricity-and-natural-gas-
consumer-support?s=1, 2024).

2022 yilinda Hollanda’nin COP26’daki girisimi iizerine, Avusturya,
Kanada, Sili, Danimarka, Finlandiya, Yeni Zelanda, Norveg, Iskogya,
Isvigre, Tiirkiye, Birlesik Krallik, Uruguay ve Galler’den olusan 15
ilke ve cesitli ulastirma sirketleri, 2050 yilinda karbon nétrliigiine
ulagsmak i¢in kamyonlar gibi tiim yeni agir hizmet tipi araglarin ve
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otobiislerin 2040 yilindan itibaren emisyonsuz olmasini hedefleyen bir
anlagma imzalamis olup 2030 yilina kadar, yeni satilan tiim kamyon ve
otobiislerin %30’unun CO2 yaymamasi ve 2050 yilina kadar CO2 yayan
tim kamyon ve otobiislerin ¢aligmamasi taahhiidiinde bulunulmustur
(https://www.iea.org/policies/14428-agreement-on-clean-heavy-duty-
vehicles?s=1,2024).

Yenilenebilir elektrik tiretiminin artmasi ve ilk niikleer enerji tesisinin isleme
alimmasina ragmen, Tirkiye’nin bagta petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlara
dayanan enerji kaynaklarinin biiylik oOlgiide ithal edilerek karsilandigini
soylemek miimkiindiir (IEA, 2024).

2.1.2. Avrupa Yesil Mutabakati

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi cabalarmi 1997 yilinda kabul edilen
ve 2005 yilinda yirirlige giren Kyoto Protokolii ile devreye sokmus, bu
protokoliin siiresinin dolmastyla 2015 yilinda Paris Anlagmasi ile 2020 yili
sonras1 iklim degisikligi rejim diizenlemesi amaglanmistir. Daha Onceki
boliimlerde de ifade edildigi lizere, sanayilesmenin sebep oldugu petrol, komiir
gibi fosil yakitlarin kullaniminin azaltilip yenilenebilir enerjiye ge¢ilmesi ana
amag olarak benimsenmistir. Paris Anlagsmasi’nin politikalarini igeren ve 11
Aralik 2019 yilinda kabul edilen Avrupa Yesil Mutabakati ile 2050 yilina kadar
iklim, enerji, arazi kullanimi, ulagim, vergilendirme politikalar1 ilk adim olan
2030 yilina kadar %55 emisyon azaltilacak sekilde planlanmis ve Fit For 55
teklif paketi Avrupa Komisyonu tarafindan 14 Temmuz 2021 tarihinde kabul
edilmistir. Bu konudaki ana diizenlemeler su sekilde siralanabilecektir (JES
Dergi 25, 2024: 10-13):

1. Emisyon Ticaret Sistemi Revizesi: Petrol rafinerileri ve ¢imentoculuk
sektorii gibi enerji yogun sektorlerinde on bin biiyiik tesis ve uluslararasi
havacilik kurumlar1 hedeflenerek kiiresel ¢apta karbon dengeleme ve
azaltma plani olan CORSIA uygulamaya alinmaya calisilmistir. Ayrica
binalar, karayolu tasimaciligi, deniz tasimaciligi da sisteme bagimsiz bir
emisyon ticaret sistemi ETS2 olusturularak dahil edilmistir.

2. Simirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi: ETS politikalarinin
sikilasmasi sebebiyle AB freticilerinin karbon fiyati uygulamayan
iilkeleri ticaret i¢cin segme riskine karsilik AB Avrupa Yesil Mutakabati ile
belirlenen sera gazi emisyon azaltim hedefine ulasilabilmesi i¢in Sinirda
Karbon Diizenleme Mekanizmasi (SKDM) devreye sokulmus, demir-
celik, aliiminyum, giibre, elektrik, hidrojen gibi SKDM kapsamina giren
irtiinlerin iiretimi ile ortaya ¢ikan sera gazi emisyon degerleri ile ilgili
ithalatcilara maliyet yiliklenmesi gibi baz1 tedbirler alinmustir.
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3. UlastirmaSektoriinde Karbon Ayak Izini Indirmeye Yonelik Calismalar:
Bu amagla ilk hedef 2030 yilina kadar asamali emisyon hedefi, 2035
yilinda %100 azaltim hedefi ile elektrikli ve hidrojen gibi alternatif
yakitla otomobil ve kamyonetlerin ¢aligmasi i¢in teknik diizenleme ve
teknolojik gelisimin desteklenmesidir. Ciinkii, otomobil ve kamyonetler
AB’nin toplam karbondioksit emisyonlarinin %]15’inden sorumludur.
Ayrica ReFuellEU Havacilik teklifi, FuellEU denizcilik girisimi, gibi
baz1 girisimler g¢er¢evesinde politikalar belirlenmistir. Amag diisiik
karbonlu ve yenilenebilir yakit kullanimini tegvik etmektedir. Alternatif
Yakit Altyapisi (AFIR) Yonetmeligi ise 2030 yilina kadar bireylerin,
isletmelerin, tagitlarin alternatif yakitlar ile sarj edilmesi i¢in otomobiller
ve kamyonetler i¢in her 60 km’de sarj istasyonu kurulmasi ya da hidrojen
yakit ikmal tesislerinin konuslandirilmast ve Odeme noktalariin
diizenlemesi gibi yeterli altyapinin saglanmasini igermektedir.

4. Enerji Mevzuatt Degisiklikleri: 2030 yilina kadar AB’de %40
yenilenebilir enerji kullanimini icermekte, AB’de nihai enerji tiikketiminin
de %11,7 azaltilmasini amaglamaktadir. Bu sebep ile ev aletleri, hane
halki boyutuyla enerji tasarrufu, kamu sektorii binalarinda enerji
tikketiminin azaltilmasi hedeflenmektedir.

5. Yeni Gaz Piyasast Paketi: Bu paketin hedefi dogal gazdan daha
yenilenebilir ve diisiik karbonlu gazlara 2030 yili ve sonrasinda gegis
yapabilmektedir.

6. Enerjide Yeni Vergileme Diizeni: Enerji kullanim miktarindan ziyade
cevresel performansa gore vergi yapilandirilmasini igeren 6 Aralik 2022
tarihli “Enerji Uriinleri ve Elektrigin Vergilendirilmesine Iliskin Konsey
Direktifinin Revizyon Teklifi” olugturulmustur.

7. Déngiisel Ekonomi Politikas1 Altinda Yapilan Diizenlemeler: Avrupa
Kritik Hammadde Yasasi girisimi ve elektrik piyasasi tasarimi reform
Onerisi ile ortaya ¢ikan Net-Sifir Yasasi, bazi 6nemli teknolojilerde
AB’nin enerji ithalatina bagimli kalmasmi Onlemek amaciyla
planlanmaktadir. Bunun i¢in hidrojen teknolojisinin gelistirilerek,
yenilenebilir hidrojen alim1 ve uluslararasi ortaklardan yapilan ithalatin
da desteklenmesi ile yenilenebilir enerji arzinin talebe baglanmasi,
hidrojen deger zincirlerindeki 6zel yatirimlarin 6niindeki engellerin
kaldirilmasi, gelisen Avrupa hidrojen pazari, yeni firsatlar ve kaliteli is
giiclinilin yaratilmasi ve iklim nétrliigii hedefine ulasilmasi i¢in “Avrupa
Hidrojen Bankas1” agilmasi diisiiniilmektedir.

Tiim bunlara ilaveten Siirdiiriilebilir Uriin Inisiyatifi ve Eko- Tasarim
Kurallart ile {iriin tasarimindan itibaren siirdiiriilebilir {irlin piyasaya siirme
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yiikiimliliigii, batarya, ambalaj ve otomotiv gibi sektdrlerde belli oranlarda
geri donistiriilmiis hammadde kullanim zorunlulugu gibi adimlar mevcuttur.
AB’nin enerjide ithalata bagimliligin1 azaltmak i¢in riizgar, glines ve yesil
hidrojen gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim ve enerji giivenligi
saglanmasi odak nokta olarak tespit edilmistir.

Tim bu dnlemler ¢ergevesinde, AB’nin iklim dostu teknolojiler konusunda
gelecekteki pazar liderligini kazanacagi uygulamalara gittigi, enerjide disa
bagimliligin azaltilmasinin, yenilenebilir kaynaklara yonelimin, emisyon
azaltilmasinin 6nem arz ettigi anlagilmaktadir. Bu hedefler dogrultusunda yeni
iirlin ve iretim metotlar1 ile ilgili diizenlemeler, emisyon yiikiine bagli yeni
vergi diizenlemeleri, demir-gelik, aliiminyum, ¢imento, giibre, yesil olmayan
hidrojen ve elektrik gibi yogun emisyon olusturan sektdrlerde temiz ve
yenilenebilir enerji kullaniminin tegviki 6n plana ¢ikmaktadir.

Tiim bunlara yonelik Tiirkiye’de de Enerji Verimliligi 2030 Strateji Belgesi
ile II. Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plan1 (UEVEP) cergevesinde, sanayi ve
teknoloji, bina ve hizmetler, enerji, ulagtirma, tarim, ortak konular ile start-
up ve dijitallesme olmak iizere toplam 7 tematik baslikta 61 eylem ve 266
faaliyet ile enerji arz giivenligi, tasarrufu ve teknolojik gelisme gibi alanlarda
bazi planlar hazirlanmistir ve dongiisel ekonomi modeline gegise yonelik
caligmalara odaklanilmistir (JES Dergi 25, 2024: 10-13).

2.2. Tiirkiye’de Enerji Santralleri
Tiirkiye’nin enerji iiretim profilini agiklayabilmek adina iiretim yapilan
tesisler asagida genel hatlari ile sunulmaktadir.

2.2.1. Giines Enerjisi Santralleri

Tiirkiye’de bulunan Giines Enerji Santrallerinin toplam kurulu giicii 14.667
MW olup fotovoltaik sistem ve termal sistem olarak temelde iki farkli yap1
ile ¢aligmaktadir. Fotovoltaik sistemde, glinesten gelen radyasyon, giines
panelleri vasitasi ile enerjiye doniistiiriilmekte, elde edilen enerji inverter cihazi
ile kullanima hazir hale getirilmektedir. Termal sistemlerde ise 6zel aynalar
vasitasi ile glines 1sinlar1 belli bir noktaya iletilmekte, bu noktada bulunan yag,
su gibi stvilar 1sitilmakta, 1sitilan bu sivilar ile termik sistemlerde oldugu gibi
buhar basinci vasitasi ile mekanik enerji kinetik enerjiye doniistiiriilmektedir.
Bunlar haricinde yaygin olmayan baska sistemler de mevcuttur (https://www.
enerjiatlasi.com/gunes/,2024.) Tablo 1. 7’de giines enerjisi santrallerine iligkin
bilgiler yer almaktadir.
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Tablo 1.7. Giines Enerjisi Santral Profili,Gii¢ ve Proje Kapasiteleri

Giines Enerjisi Santral Profili
Kayith Santral Sayisi 714
GES Kurulu Gii¢ 14.667 MWe
Kayitli: 12.720 Mwe
Kurulu Giice Oran %13,35
Yillik Elektrik Uretimi Yaklasik 20.191 GWh
Uretimin Tiiketime Oram %6,73
Lisans Durumu 49 lisansli, 665 lisanssiz

Kaynak: https://www.enerjiatlasi.com/gunes/,2024

Giines Enerji Santralleri Kurulu Gii¢ ve Proje Kapasiteleri

Durum Giic (MWe) Oran
Devrede 14.667 %47,9
Kurulumu Devam Eden 485 %1,6
Uretim Lisans1 Alinan 200 %0,7
On lisans1 Alinan 15.247 (islenmeyen: 3.519) %49,8
Toplam 30.624 %100

Kaynak: https://www.enerjiatlasi.com/gunes/,2024

Yukaridaki tablolarda Tiirkiye’deki giines santrallerinin profili sunulmustur.
Tirkiye’de 714 adet kayith santral mevcuttur (https://www.enerjiatlasi.com/

gunes/,2024.)

2.2.2. Riizgar Enerji Santralleri

Riizgar enerjisi, hareket halindeki havanin yarattigi kinetik enerjiden
elektrik tiretmek i¢in kullanilmaktadir. Bu kinetik enerji, riizgar tribiinii ya da
diger doniisiim sistemleri ile elektrik enerjisine ¢evrilmektedir. Riizgar dnce
tribiin kanatlarina ¢arparak tribiiniin donmesini saglamakta, ardindan jeneratore
bagli safti hareket ettirmekte ve elektromanyetizma ile elektrik enerjisi tiretimi
gergeklesmektedir. Tarihin eski ¢aglarindan itibaren bugday 6gilitmek ve su
pompalamak gibi isler i¢in yel degirmenleri, gemilerin ¢aligmast i¢in yelkenler
ve elektrik tiretmek igin riizgar tlirbinleri kullanilmaktadir. En hizli biiyiiyen
yenilenebilir enerji teknolojilerinden biri olan rlizgar enerjisi giin gectikge
maliyetlerin diigmesi ile Uluslararas1 Yenilenebilir Enerji Ajansi-IRENA’ya
gore karada ve denizde kurulu kiiresel riizgar iiretim kapasitesi olarak son
yirmi yilda yaklasik 75 kat artmistir (https://yenader.org/tr_tr/ruzgar-enerjisi-
nedir/,2024). Tablo 1.8’de riizgar enerjisi santrallerine iliskin bilgiler yer
almaktadir.
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Tablo 1.8. Riizgar Enerjisi Santral Profili,Gli¢ ve Proje Kapasiteleri

Riizgar Enerjisi Santral Profili
Kayith Santral Sayisi 313
RES Kurulu Gii¢ 12.103 MWe
Kayitli: 12.086 Mwe
Kurulu Giice Oran %11,01
Yillik Elektrik Uretimi Yaklasik 31.022 GWh
Uretimin Tiiketime Oram %10,34
Lisans Durumu 276 lisansli, 37 lisanssiz

Kaynak: https://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/, 2024

Riizgar Enerji Santralleri Kurulu Gii¢ ve Proje Kapasiteleri

Durum Gii¢ (MWe) Oran
Devrede 12.103 %33,8
Kurulumu Devam Eden 2.268 %6,3
Uretim Lisans1 Alinan 544 %1,5
On lisans1 Alinan 20.946 %358,4
Toplam 35.860 %100

Kaynak: https://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/, 2024

Yukaridaki tablolarda Tirkiye’deki riizgar enerjisi santrallerinin profili
sunulmustur. 313 adet kayitli santral mevcuttur. (https://www.enerjiatlasi.com/
ruzgar/, 2024).

2.2.3. Hidroelektrik Santralleri

Hidrolik enerji, en yaygin kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda
yer almakta olup bu enerjiden yararlanabilmek i¢in barajlar kurulmakta ve
su biriktirilmektedir. Biriktirilen suyun hareket enerjisi sayesinde tiirbinde
elektrik enerjisi iiretilmektedir (https://www.aydemperakende.com.tr/blog/
hidroelektrik-enerji-nedir-ve-nasil-uretilir, 2024).

Jeneratorler, hidrolik tirbinler, tiineller, transformatorler, cebri borular,
su giris kaplari, baraj seti arkasinda bulunan rezervuar sulari, tlirbinden
gecen suyun tahliye edildigi kisimlar, su akist ile elektrik enerjisi dagitimini
kontrol eden kisimlar hidroelektrik santrallerinin boliimlerdir (https:/www.
aydemperakende.com.tr/blog/hidroelektrik-enerji-nedir-ve-nasil-uretilir,
2024). Tablo 1.9’da hidroelektrik santrallerine iligkin bilgiler yer almaktadir.
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Tablo 1.9. Hidroelektrik Santral Profili,Gli¢ ve Proje Kapasiteleri

Hidroelektrik Santral Profili
Kayith Santral Sayisi 732
Kurulu Gii¢ 32.180 MWe
Kayitli: 32.111 Mwe
Kurulu Giice Oran %29,28
Yilhik Elektrik Uretimi Yaklasik 78.009 GWh
Uretimin Tiiketime Orani %26
Lisans Durumu 731 lisansli, 1 lisanssiz

Kaynak: https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/,2024

Hidroelektrik Santral Kurulu Gii¢ ve Proje Kapasiteleri

Durum Gii¢c (MWe) Oran
Devrede 32.180 %72,9
Kurulumu Devam Eden 687 %1,6
Uretim Lisans1 Alinan 1.187 %2,7
On lisans1 Alinan 2.902 %6,6
Proje Asamasinda 7.202 %16,3
Toplam 35.860 %100

Kaynak: https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/,2024
Tablo 9’da goriildigi gibi, Tirkiye’de 732 adet kayitli hidroelektrik
enerjisi santrali mevcuttur. Ulkemizdeki pek ¢ok barajdan HES kapsaminda
faydalanilmaktadir (https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/,2024).

2.2.4. Biyogaz Enerji Santrali

Biyogaz, dogal olarak organik atiklarin ayrismasindan firetilen bir tiir
biyoyakat tiirii olup bitkisel, hayvansal, evsel ve endiistriyel atiklar gibi organik
maddelerin oksijensiz bir ortamda pargalarina ayrilip metan ve karbondioksit
olmak iizere bir gaz karigimi agiga ¢ikarmasi sonucunda anaerobik bir
ortamda gerceklesen bir ayrigsmaya dayanmaktadir ve dogal bir atik enerjisidir.
Biyogazdaki metan iceriginin yiiksek olmasi nedeniyle yanici olup derin mavi
bir alev ¢ikisina sebep olmakta ve enerji kaynagi olarak kullanilabilmektedir.
Bu islemler sonucunda elektrik enerjisi, 1s1 enerjisi ve organik giibre seklinde
ti¢ ¢iktr alinmaktadir. Biyogazin etkin kullanimi igin tasarlanan girdi, ¢ikti,
boyut ve tiire baglh farklilik gdsteren birkag tiir biyogaz sistemi vardir. Temel
stireg, organik materyallerin homojen olarak karistirilip tas, metal, plastik gibi
inorganik malzemelerin ayrigtirilmasi ile baglamakta, karigim hiicre bazinda
parcalanmakta ve ¢liriitme haznesine aktarilmaktadir. Bu oksijensiz ortamda
bekletilen atiklar ve mikro organizmalar, atiklarin parcalanmasina ve biogaz’a
doniismesini saglamaktadir. Fermantasyon siireci sonucunda oksijen, metan
gazi ve karbondioksit olusmakta, gaz jeneratorlerinde yakilarak elektrik
enerjisine doniistiiriilmektedir  (http://biogas.pales.com.tr/biyogaz-enerjisi-
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nedir-biyogaz-enerjisi-nasil-calisir/, 2024). Tablo 1.10’da biyogaz, biyokiitle,
atik 1s1 ve pirolitik yag enerji santrallerine iliskin bilgiler yer almaktadir.

Tablo 1.10. Biyogaz, Biyokiitle, Atik Is1 ve Pirolitik Yag Enerji Santralleri Profili, Gii¢ ve Proje

Kapasiteleri
Biyogaz, Biyokiitle, Atik Is1 ve Pirolitik Yag Enerji Santralleri Profili
Kayith Santral Sayisi 187
BES Kurulu Gii¢ 2.414 MWe

Kayitli: 1.552 Mwe

Kurulu Giice Oran %2,20
Yillik Elektrik Uretimi Yaklasik 6.912 GWh
Uretimin Tiiketime Oram %2,30

Kaynak: https://www.enerjiatlasi.com/biyogaz/,2024

Tiirkiye’de 187 adet biyogaz, biyokiitle, atik 1s1 ve pirolitik yag enerji
santrali mevcuttur (https://www.enerjiatlasi.com/biyogaz/,2024).

2.2.5. Niikleer Enerji Santrali

Niikleer enerji, 1789 yilinda uranyumun kesfine ve 1934 yilinda atomun
parcalanmasina dayanan, Once askeri ve savunma amacgli kullanilmaya
baslanan, sonra ticarilesen bir enerjidir. Atomlarin pargalanmasi sonucu agiga
cikan 1s1 enerjisini elektrik enerjisine doniistiirecek sistemlere dayanmaktadir.
Temmuz 2023 itibariyle, 31 iilkede 410 niikleer reaktor isletmede, 17 iilkede
57 adet niikleer reaktdr de insa halindedir (https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-
enerji-nukleer-enerji,2024).

Tiirkiye Cumhuriyeti ile Rusya arasinda Akkuyu Sahasinda Bir Niikleer
Gii¢ Santralinin Tesisine ve Isletimine Dair Isbirligine Iliskin Anlasma’nin
12 Mayis 2010 tarihinde imzalanmistir. Daha sonra 13 Aralik 2010 tarihinde
Proje Sirketi kurulmus ve ¢alismalara baslanmis, 1 Aralik 2014 tarihinde Cevre
ve Sehircilik Bakanligindan CED Olumlu karari, 15 Haziran 2017 tarihinde
de EPDK’dan elektrik tiretim lisansi alinmig, 3 Mart 2017 tarihinde ilk {inite
i¢in insaat lisans1 basvurusunda bulunulmus, 19 Ekim 2017 tarihinde alinan
smirlt ¢aligma izni ile sahada niikleer giivenlikle ilgili olmayan yapilarin ingaat
faaliyetleri baglamistir. 2 Nisan 2018 tarihinde ilk tinitenin reaktér binasinin
insas1 icin ¢alismalar yapilmustir. ikinci iinite i¢in 30 Kasim 2018’de sinirh
calisma izni almmis ve 26 Agustos 2019°da ikinci {initeye insaat lisansi
verilmis, ikinci tinitenin temeli 8 Nisan 2020 tarihinde atilmis, 13 Kasim 2020
tarihinde {igiincii Uinitenin ingaat lisansi verilmis olup 10 Mart 2021 tarihinde
de temeli atilmigtir. 28 Ekim 2021 tarihinde Niikleer Diizenleme Kurumu
(NDK) tarafindan dordiincii tinite i¢cin de lisans verilmesiyle dort iinite de
insa agamasina gelmistir. Boylelikle Akkuyu NGS sahasi Diinya’nin en biiyiik
niikleer santral ingaat1 haline gelmistir. Yaklasik 550 bin parcadan olugsmaktadir
(https://www.enerjiatlasi.com/nukleer/,2024).
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Tablo 1.11°de, Tiirkiye’de isler haldeki santrallerin 2024 Aylik Kurulu Giig
ve Elektrik Uretim Durumu asagidaki tabloda sunulmaktadr.

Tablo 1.11. Ekim 2024 Aylik Kurulu Gii¢ ve Elektrik Uretim Verileri

Ekim 2024 AYLIK KURULU GUC VE ELEKTRIK URETIM VERILERI
KAYNAKLAR | URETIM (MWh) | Yiizde (%) &J\%%LU GUC | Viizde (%)
Akarsu 808.112,95 2,96 8.338,742 7,29
Asfaltit Komir | 151.325,62 0,55 405,00 035
Atik Ts1 67.766,58 0,25 317,172 0,26
Barajli 3.370.350,52 12,35 23.855,804 20,86
Biyokiitle 731.192,013 2,68 2.108,574 1,84
Dogal Gaz 5.002.996,583 18,34 24.680,305 21,59
Fuel Oil 59.094,04 0,22 254,932 0,22
Giines 2.497.502,479 9,15 18.839,006 16,48
Ithal Komiir 6.958.781,75 25,51 10.403,80 9,10
Jeotermal 906.414,55 3,32 1.691,338 1,48
Linyit 3.528.688,11 12,93 10.229,189 8,95
LNG 0,00 0,00 1,95 0,00
Motorin 0,00 0,00 1,04 0,00
Riizgar 2.872.501,47 10.53 12.369,39 10,82
Tas KSmiir 326.310,24 1,20 840,766 0,74
Toplam 27.283.036,905 | 100 114.337,009 100

Kaynak: https://jesder.org/#,2024

2.3. Komiir-Linyit-Jeotermal Enerji

Tiirkiye enerji kaynaklar: bakimindan ¢ok zengin bir iilke konumunda
bulunmadigi ve tiim enerji kaynaklari tilkemizde yer almadigi icin ¢calismamizda
Kiitahya ilinin sahip oldugu “komiir-linyit” ve” jeotermal enerji” odak noktast
olarak alinacaktir  Asagida bu enerji tiirlerine iliskin bilgiler agiklanmaya
calisilacaktir.

2.3.1. Komiir ve Linyit

Komiir; bitki kalintilar1 ile inorganik minerallerin yiiksek basing ve
sicakliga maruz kalarak sikigmasi ve katilagmasi neticesinde olusan organik
ve inorganik bilesenlerden meydana gelen tortul bir kaya¢ olmakla birlikte,
komiir biinyesinde kil, silt, kum ve degisik oranlarda inorganik (mineral)
madde bulundurmaktadir. inorganik maddeler ise komiiriin kalitesini olumsuz
etkileyen unsurlardir. Komiiriin hangi kalitede makul oldugu ise kullanim
alanina gore degismektedir (https://www.tki.gov.tr/enerji-ve-komur,2024).

Ko6miiriin olusum siirecinde jeolojik zamanlama 6nemli olup komiirlesmenin

olustugu donemler karbonifer, permiyen ve kraters-tersiyer donemleri olarak
sayilabilmektedir.
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Komiirlesme derecesine “rank” adi verilmekte olup diisiik komiirlesme
derecesine (rank) sahip kdmiirler turbalardir. Turbalardan, daha yash komiirler
ise, sirayla linyit, alt bitiimlii komiir, tag komtirii ve antrasit olarak bilinmektedir.
Rank degeri yiikseldik¢e yas ilebirlikte sertlik, kalite ve 1s1l degerler de
artmaktadir. Kémiirlerde koklagma, nem igerigi, yogunluk ve sabit karbon igerigi
onemli unsurlardir. Kémiirlesme derecesi yiiksek olan tagkomiirleri 1s1l islem
altinda yumusayip siserek gazlarini ¢ikarttiktan sonra tekrar sertlesmektedirler
ve bu siire¢ sonucunda gozenekli ve hafif bir madde olan “kok komiirii” ortaya
cikmaktadir (https://www.tki.gov.tr/enerji-ve-komur,2024).

2.3.2. Dunyada ve Tirkiye’de Komiir

Asya kitasinda bagta Cin olmak tiizere, elektrik enerjisi talebi 2 kat artmis
olup buna bagli olarak da diinya komiir {iretimi, son otuz bes yilda iki katina
yakin artig kaydetmistir. Elektrik {iretiminde en yogun kémiir kullanilmasinin
bu durumda etkisi biiytiktiir (https://www.tki.gov.tr/enerji-ve-komur,2023).

Ulkemiz komiir kaynagi ve iiretim miktarlar1 agisindan linyitte diinya
6lceginde orta diizeyde, tagkomiiriinde-antrasitte ise alt diizeyde bulunmaktadir.
Zonguldak ili ve ¢cevresi Tiirkiye’de en dnemli taskomiirii kaynagi olan bolgedir.
Genel olarak, Tiirkiye’de 736 milyon tonu goriinlir olmak iizere tagkomiirii
kaynag1 yaklagik 1,52 milyar ton’dur. Tiirkiye’de komiir kaynaklarinin heniiz
iigte birinin etiit ve fizibilite calismalar1 yapildigi i¢in ¢ok az bir kismi1 rezerv
olarak nitelendirilmesine ragmen son donemlerde yapilan ¢aligmalar ile ciddi
bir kdmiir kaynagi artig1 saglanmistir. Tiirkiye’de toplam komiir kaynagi
yaklagik olarak 20,84 milyar ton olmakla birlikte bu degerin yaklasik 19,32
milyar tonu linyittir (https://www.tki.gov.tr/enerji-ve-komur,2023).

2024 yili Eylil ay1 sonu itibariyla Tiirkiye’nin elektrik {iretimi i¢in kurulu
giicii 114.215 MW’a ulagmustir. 2024 yili Eyliil ay1 sonu itibariyla kurulu giiciin
kaynaklara gore dagilimi; %28,2’si hidrolik enerji, %21,6’s1 dogal gaz, %19,2’si
komiir, %10,8°1 riizgar, %16,4’1 glines, %1,5°1 jeotermal ve %2,4’1 ise diger
kaynaklar seklindedir. Tiirkiye’de elektrik enerjisi iiretim santrali sayisi, 2024
yil1 Eyliil ay1 sonu itibariyla lisanssiz santraller dahil 31.590’a ¢ikmis olup 765
adedi hidroelektrik, 69 adedi komiir, 365 adedi riizgar, 63 adedi jeotermal, 341
adedi dogal gaz, 29.512 adedi giines, 475 adedi ise diger kaynakli santrallerden
olusmaktadir (https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji, 2024).

2.3.3. Jeotermal Enetji

Yerkabugunun farkli derinliklerinde biriken 1s1 ve basingla olusan ve
bolgesel atmosferik sicakligin istiinde olan ve ¢evresindeki yeralt1 ve yeriistl
sularina gore daha fazla ¢6ziilmiis mineraller, gesitli tuzlar ve gazlar igeren sicak
su, buhar ve gazlar ile yiizeye taginan 1s1 enerjisi jeotermal enerjidir. Jeotermal
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enerjinin kullanim alanlari su sekilde siralamak miimkiindiir (https://enerji.
gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-jeotermal,2024):

Jeotermal sahalardaki kuyularda {iretilen sicak su, akiskan seperatorlerde
buhar ve su olarak ayristirilip tlirbin ve jeneratdr ile elektrik enerjisine
donitstiiriilmektedir.

Ist diretildigi icin, fiiretilen 1s1; diisiik sicaklik, basing ve debideki
jeotermal kaynaklarin sera, organik tarim, {iriin kurutma, bolgesel 1s1
ihtiyaclarmin karsilanmasi igin kullanilabilmektedir. Ornegin, sera,
konut, gibi alanlarda ve balik¢ilik, tavuk-hayvan ¢iftligi 1sitmasi, yol-
kaldirim 1sitilmasi, yiyecek kurutulmasi, mayalandirma islemi gerektiren
yiyecek endiistrileri, kerestecilik, kagit ve dokuma sanayi, dericilik
sanayi ve sogutma tesislerinde kullanilabilmektedir.

Kimyasal madde tiretiminde 6rnegin, borik asit, amonyum bikarbonat,
agir su ve akiskandaki karbondioksitten kuru buz ve sivi karbondioksit
elde edilmesinde kullanilmaktadir.

Faydali mineraller igerdigi i¢in termal ve medikal turizmde
kullanilmaktadir.

Yenilenebilir, siirdiiriilebilir, tikenmeyen, ucuz, glivenilir, cevre dostu, yesil
bir enerji tiirli olan jeotermal kaynaklar ile elektrik enerjisi tiretimi, merkezi
1s1tma ve sogutma, sera 1sitmasi, proses 1s1 temini ve kurutma gibi endiistriyel
amagclh kullanim, karbondioksit, giibre, lityum, agir su, hidrojen gibi kimyasal
madde ve mineral iiretimi, kaplica amach kullanim, diisiik sicakliklarda kiiltiir
balik¢iligl, mineralli igme suyu gibi kullanim alanlar1 yaratmak mimkiindtr
(Akkus ve Alan, 2016: 5-6).

Jeotermal enerjinin diger enerji kaynaklarma gore avantajlarini su sekilde
siralamak miimk{indiir (http://www.jeotermaldernegi.org.tr/sayfalar-Jeotermal-
Enerji-Nedir,2024):

Yenilenebilir, tilkenmeyen enerji olusu,

Cevre dostu ve temiz enerji olusu,

Milli bir 6zkaynak olusu,

Disa bagimliliginin olmayisi,

Doviz tasarrufu saglamasi,

Satis fiyat1 belirlenmesinde de uluslararasi piyasalara bagimli olmayisi,
Entegre kullanim alanlari,

Konut, tarim, endiistriyel pek ¢ok alanda 1sitma uygulamalar1 i¢in ideal
olusu

Meteorolojik kosullardan bagimsiz olusu,



MADEN VE ENERJi SEKTORU REKABET PROFILI KAPSAMINDA KUTAHYA ‘ 57

e Fosil ve diger alternatif enerji kaynaklarma gore daha ucuz olusu,

e Arama kuyularinin {iretim ve reenjeksiyon kuyularina doniistiiriilme
potansiyeli,

e Patlama, yangin riski olmayan giivenilir bir kaynak olusu,
e Elektrik tiretiminde yiik (iiretim) faktoriiniin %95’in lizerinde olusu,
e Hidro ve giines enerjisinin aksine minimum alan ihtiyaci,

e Kolay ve hizli devreye alma, isletme ve bakimi (6 ay-1yil), uzun tesisat
omrt,

e Yerel bir enerji oldugu icin ithal kaynaklara gore savas ve uluslararasi
anlagsmazliklar dolayisiyla yasanan enerji kitligma neden olmayisi gibi
avantajlari sayilabilmektedir.

Isinma amaciyla kullanilan jeotermal enerjide 1sitma tUcretleri Ekim-Kasim
aylarinda TL olarak belirlenmekte ve tiim yil boyunca sabit kalmaktadir.
Ornegin, 2021/2022 Kis Sezonunda, Kiitahya Simav i¢in sicak su dahil 1s1nma
bedeli aylik 277 TL, Afyon ilinde 300 TL, Izmir Balgova’da 265 TL, Balikesir
Edremit’te 240 TL olmustur (http://www.jeotermaldernegi.org.tr/,2024).

a. Tiirkiye Jeotermal Enerji Uygulamalar: ve Gelisimi

Jeotermal kaynaklar elektrik iretimi, sera ve konut 1sitmasi, termal ve saglik
turizmi, endiistriyel mineral eldesi, balik¢ilik, kurutmacilik gibi alanlarda
kullanilmaktadir (https://www.mta.gov.tr/2024; https://enerji.gov.tr/ ,2024)

MTA Genel Midirligii tarafindan 1962 yilinda jeotermal kaynaklarin
arama ¢aligmalarina baglanmig olup 287,5 °C sicakliga kadar ulasan kaynaklar
tespit edilmistir. Tiirkiye’de 1975 yilinda 0,5 MWe giice sahip Kizildere
Santrali ile ilk jeotermal enerji ile elektrik tiretimi gerceklestirilmistir. 1990-
2004 arasindaki donemde bazi politikalar neticesinde gelisme kaydedemeyen
jeotermal enerji faaliyetlerine, 2005 yilindan sonra hiz verilerek T.C. Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 destegi dahilinde yeni kaynak arayis1 ve mevcut
kaynaklarin maksimum kullanimi i¢in caligmalar yapilmaya baslanmistir.
Sondajli jeotermal enerji aramalar1 2.000 metre derinliklerden 28.000 metre
derinliklere kadar inmis, jeotermal enerji aramalar1 i¢in 10 kata kadar fazla
O0denek MTA Genel Miidiirligi’ne tahsis edilmistir. Jeotermal Kaynaklar
ve Dogal Mineralli Sular Kanunu’nu 2007 yilinda yliriirliige ve 6zel sektor
jeotermal arama, gelistirme ve yatirim ¢aligmalarina katilhim saglamistir (https://
www.mta.gov.tr/2024; https://enerji.gov.tr/,2024).

5686 sayili yasanin yiirtirliige girdigi 2008 yili itibart ile mevcut mevzuat
boslugu giderilerek yeni tesvikler getirilmis, yeni sahalar MTA Genel Miidiirligi
tarafindan ihale usulil ile yatinmeiya devredilmis olmasi ve 6zel sektor arama
calismalarima katilmig boylelikle jeotermal enerji alaninda yatirimlar artig
kaydetmistir (https://www.mta.gov.tr/2024; https://enerji.gov.tr/,2024).
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2004 sonu itibari ile 3100 MWt olan kullanilabilir 1s1 kapasitesi, 2024
yil1 Haziran sonu itibari ile ilave 1900 MWt 1s1 enerjisi artist ile 5000 Mwt e
yiikselmistir. MTA tarafindan 173 adet olan kesfedilmis jeotermal saha sayisi
da sondajli aramalarla 16 adedi elektrik iiretimine uygun olan yeni sahalarin
kesfiyle 246 sahaya cikarilmis olup, bugiine kadar toplam 671 adet, 472.000
metre sondajli arama g¢aligmasi yapilarak dogal cikislar dahil acgilan kuyularla
yaklagik 5000 MWt 1s1 enerjisi elde edilmistir (https://www.mta.gov.tr/2024;
https://enerji.gov.tr/ ,2024).

Diinyada jeotermal enerji kurulu giicii 2023 yili sonu verilerine gore 16,3
GWe olup jeotermal enerjiden elektrik tiretiminde ilk 5 iilke; ABD, Endonezya,
Filipinler, Tiirkiye ve Yeni Zelanda olarak kayda ge¢mektedir. Elektrik
dist kullanim ise 107.000 MWt i agmis olup, diinya’da dogrudan kullanim
uygulamalaridaki ilk 5 iilke ise, Cin, ABD, Isveg, Tiirkiye ve Almanya olarak
goriilmektedir. (https:/www.mta.gov.tr/2024: https://enerji.gov.tr/ ,2024).

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji ve jeotermal enerjiler ile ilgili kanun ve
yonetmelikler ise, 6446 Sayili Elektrik Piyasast Kanunu, 5686 Sayil1 Jeotermal
Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu, 5346 Sayili Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach Kullanimma iliskin Kanun,
Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu Uygulama Y 6netmeligi,
Elektrik Piyasas1 Lisans Yonetmeligi, Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik
Uretim Yonetmeligi, Sanayi Kaynakli Hava Kirliligi Kontrolii Y®onetmeligi,
Yenilebilir Enerji Kaynaklarinin Belgelendirilmesi ve Desteklenmesine Iliskin
Yonetmelik, Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlar1 Yonetmeligi, Yerli Aksam
Yonetmeligi olarak siralanabilecektir (https://jesder.org/mevzuat/, 2024).

b. 2002-2022 Yillar1 Kapsaminda Tiirkiye’deki Jeotermal Uygulamalar

e 2002 yilinda 16 olan elektrik iiretimine uygun saha sayist 2022 yilinda
25 adede ¢ikmustir.

e 2002 yilinda 500 doniim olan sera 1sitmasi, 2023 yilinda % 1.294 artig
ile 6.970 yiikselmistir.

e 2002 yilinda 30.000 konuttan olusan konut isitmasi, % 468 artis
kaydederek 2022 yilinda 170.481 konuta ulagsmustir.

e 2002 yilinda 15 MWe olan elektrik iiretimindeki kurulu giig, % 11.000
artis ile 2022 yilinda 1691 MWe ulagmustir.

e 2002 yilinda 3000 Mwt olan tilke goriiniir 1s1 kapasitesi, %1230 artis ile
2019 yilinda 40.000 MWt olmustur.

e 350 adet termal tesis mevcuttur (https:/www.mta.gov.tr/2024).
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c. Tiirkiye’nin Jeotermal Potansiyeli

Tiirkiye’de ise jeotermal merkezi 1sitma, 1980°li yillarda izmir-Balgova
termal tesislerinin 1sitilmasi, Dokuz Eyliil iniversitesi kampiisiiniin 1sitilmasi,
Balikesir-Gonen ve Kiitahya-Simav’da sehir 1sitmasi ile baglamistir.
Tiirkiye’deki jeotermal elektrik {iretimi, jeotermal merkezi 1sitma, sera 1sitma,
karbondioksit iiretimi, termal turizm ve diger faaliyetler ile jeotermal enerjinin
Tiirk ekonomisine katkis1 yilda yaklagik 172 Milyar TL olarak hesaplanmus,
sektdrde yapilan toplam istihdam ise 240.000 kisiye ulasmistir. 2023 yili Ekim
ay1 itibari ile, mevcut tiim jeotermal degerlendirmelerinin elektrik tarifesi ile
devlet destekli 1sitma tarifesine gore ayr1 ayr1 hesaplanmig halinin yaklasik 78
Milyar TL dogal gaz esdegeri oldugu sonucuna varilmistir. Yani, mevcut tim
degerlendirmelerin dogal gaz ile yapilmas: halinde yaklasik 5 Milyar m3/y1l
dogal gaz esdegeri enerjiye denk gelmektedir (https://www.jeotermaldernegi.
org.tr/,2024).

Tiirkiye jeolojik ve cografik konumu itibar ile tektonik kusak {izerinde
yer aldig1 i¢in yenilenebilir, temiz, ucuz ve ¢evre dostu olan yerli bir yeraltt
kaynagi olan jeotermal enerji agisindan zengin durumdadir. Tiirkiye’nin her
bolgesine yayilmis halde farkli sicakliklarda ve dogal ¢ikish yaklasik 1.000
adet jeotermal kaynak bulunmaktadir. Bunlarin %78’1 Bat1 Anadolu’da, %9’u
I¢ Anadolu’da, %7’si Marmara Bolgesi’nde, %5°i Dogu Anadolu’da ve %1’i
diger bolgelerde bulunurken, kaynaklarin %90°1 1sitma, termal turizm, g¢esitli
endiistriyel uygulamalar i¢in uygun sekilde diisiik ve orta sicaklikta olup %10’
u ise elektrik enerjisi Giretimi i¢in uygun durumdadir (https://enerji.gov.tr/,2024)

Jeotermal Kaynaklar ve Uygulama Haritasi

et

EGE BENLZ]

Sekil 2. Jeotermal Kaynaklar ve Uygulama Haritast
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Elektrik enerjisi iiretimi igin, Ayrin ili Germencik — Omerbeyli, Denizli
ili Kizildere, Canakkale ili Tuzla, Aydin ili Salavathi ve Kiitahya ili Eynal-
Simav bdlgeleri gibi sicakliklarina gore yiiksek entalpili sahalar uygundur.
Orta entalpili sahalar ¢esitli kurutma islemlerinde, sera ve konut 1sitmasinda
kullanilirken, diisiik entalpili sahalardan ise yilizme havuzlari, balneolojik
banyolar ve balik ¢iftlikleri gibi tesisler faydalanmaktadir. Jeotermal enerjinin
verimli ve ekonomik kullanimi i¢in kaynagma yakin boélgelerde kurulumu
6nem arz etmektedir (Simsek, 1998: 15-20). Tablo 1.12°de Tiirkiye’de elektrik
iiretilen ve iiretilebilecek jeotermal enerji sahalarindan bazilari sunulmaktadir.

Tablo 1.12. Tiirkiye’de Elektrik Uretilen ve Uretilebilecek Jeotermal Enerji Sahalarmdan

Bazilar
Tiirkiye’de Elektrik Uretilen ve Uretilebilecek Jeotermal Enerji Sahalarindan Bazilar

Saha Ad1 Rezervuar Sicakligi (°C)
Kizildere (Denizli) 212 -242
Germencik-Omerbeyli (Aydin) 32

Kurudere (Salihli) 213
Tekkehamam (Denizli) 210

Gobekli (Salihli) 182

Tuzla (Canakkale) 174

Salavatli (Aydin) 171
Eynal-Simav (Kiitahya) 162
Caferbeyli (Salihli) 155
Seferihisar (Izmir) 153

Imamkéy (Aydin) 142

Balgova (Izmir) 136

Dikili (Izmir) 130

Kaynak: Zaim ve Cavsi, 2018:49

Tablo 1.13. Tiirkiye’de jeotermal uygulamalara 6rnekler sunulmaktadir.

Tiirkiye’de Jeotermal Uygulamalara Ornekler
Kullanim Yeri 2002 2013 2017
Elektrik Uretimi 15 MWe 311 MWe 861 MWe
Konut Isitmast 275 MWt 813 MWt 1033 MWt
Sera Isitmast 100 MWt 600 MWt 760 MWt
Termal Kullanim 300 MWt 600 MWt 1050 MWt

Kaynak: Tiirkyilmaz, vd., 2017: 99-105

Tiirkiye’deki jeotermal uygulamalar ile yaklasik 90.000 konut esdegeri
bina, 3.000.000 m2 sera, 400 spa tesisi jeotermal enerjiyle 1sitilabilmektedir
(Kaya, 2016: 247-254).
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Tablo 1.14. Tirkiye’deki jeotermal uygulamalar

Tiirkiye’de Mevcut Durum

Degerlendirme Kapasite
Jeotermal merkezi Isitma (S$ehir, Konut) 158.000 Konut es degeri (1422MWt)
Sera Isitmasi 1.400  donim (2417 MWt)

1.401 288.000 Konut es degeri

Kaplica Tesisleri, Termal Oteller ve
Devremiilk 1sitmasi

68.000 konut es degeri
(680 MWt)

Kaplica Tesisleri, Termal Oteller ve
Devremiilklerde kullanilan termal suyun
1s1tilmasi

520 Kaplica (1763 MWt) Yilda 23 milyon kisi

Meyve Sebze kurutma 9,5 MWt
Sogutma 0,35 MWt
Jeotermal 1s1 Pompast (toprak Kaynakli) | 8,5 MWt
Toplam Is1 Kullanimi1 6300 MWT

Toplam elektrik tiretimi (Kurulu Giig)

1710 MWe (Aydin, Denizli, Canakkale, Afyon,
Izmir)

Endiistriyel Stvi CO2, Kurubuz Uretimi

400 bin ton/y1l

https://www.jeotermaldernegi.org.tr/,2024

Yukaridaki Tablo 1.14’de de goriildiigii iizere jeotermal enerji pek ¢ok
alanda kullanilmaktadir. Ornegin, Kirsehir’de 1900 konut merkezi olarak
57°C sicakliktaki jeotermal su ile 1994 yilindan beri 1sitilmaktadir. Afyon-
Orugoglu Termal Resort tesisleri 1992 yilindan beri 48°C sicakliginda jeotermal
su ile tabandan 1sitilmaktadir. Ayrica, Bolu-Karacasu Termal Tesisleri kismi
olarak 44°C ile 2001 yilindan beri, Rize-Ayder Kiir Merkezi 55°C, Hatay-
Kumlu Termal Tesisleri 37°C ve tabandan 1sitma ile, Sivas-Sicak Cermik
Kaplicalar1 46°C ve Samsun-Havza Termal Tesisleri 54°C sicakligindaki
jeotermal su ile 1sitilmaktadir. Haymana’da 45°C’lik jeotermal su ile tabandan
Cami 1sitmas1 yapilmaktadir (https://www.jeotermaldernegi.org.tr/,2024).

Tiirkiye’de mevcut durum ve uygulamalar yukarida anlatildig: sekilde olsa
da iilkemizin jeotermal enerji ile ilgili potansiyeli biiyiiktiir. 107. 000MWt 1s1
potansiyeli (agilmamis kuyular ile ek 40.000 MWT) ile, 13 milyon konutu
ve 400 bin serayr 1sitma potansiyeli, yilda 90 milyar metrekiip dogal gaz
esdegeri 1s1 yaratma kapasitesi, bir bucuk milyonun {izerinde kaplica yatak
kapasitesi mevcuttur. Hidrotermal jeotermal elektrik potansiyeli olarak yilda
9000 MWe (72 milyar kWh)elektrik tiretme kapasitesi mevcuttur (https://www.
jeotermaldernegi.org.tr/,2024).
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Tablo 1.15. Merkezi Isitma Sistemlerinin Mevcut Durumu

Merkezi Isitma Sistemlerinin (Ev+Sera) Mevcut Durumu;

Sera lstma
fho“'m" igletmeye | Jeotermal su | Kapasite M ssha - f
Yer ile isitilan alma sicakhi (€) Kaphicalara |$ehir mesafe Yaunmei /Sirket
[Konut Sayim & MW Termal Su (lem.)

temini
Balgovd+ | .cenn | 2c02 | aan | aas | 5o Valilik ve Belediye egit
Narlidere 38500 1983 140 e . 3 ortakiik AS.

en | 3800 | 1087 | 80 | 18 | — Ens Agirlikdy
Gdnen 3400 1987 80 19 2 Belediye AS.
simay 18600 1591 125 110 e 5 [Eelediye+ Belediye A5,
| memew | ogmese |0 oy | s | el Eu Valilik (Agirlikh)
Kirsehir 19500 1994 57 20 " 1 +Beladiye AS.
..... Agirlikds
Kizilcahamam | 2500 1995 70 28 : 2 Beledive AS.
- Valilik (agriikii)
Afyan 30000 1996 g5 127 ; 15 + Batedhys AS.

______ 20 Agiriikdy
Kozakll 4100 1996 90 34 : 2 Belediye AS.

. - Agirlikd
3R0AKI 30000 | 1998 75 119 : 10 Belediye AS.
Diyadin 970 1999 70 62 - 5 Afrlikh Valilik AS.
Salibli 10067 2002 54 57 T & Belediye

Afirhikh Belediye A5
Saravkdy 5000 2002 95 19 10 Yaunme ve igletmeci
Ozel Sektér A%,

2 s Belediye+
Edremit 5500 2003 60 39 = 4 Gzel Sektdr AS.
Bigadic 1500 2005 96 7 18 Belediye

Gire 1400 2006 9 | | = - Gilirgak Vakfi +Belediye
Dikili 2000 2009 125 13 10 Belediye A5
Bergama E50 2009 70 3 8 Belediye A 5.
Sorgun 1500 2008 &0 19 | ————— 2 Belediye
R Belediye +
Sindirgs 4000 | 2014 38 2 o 12  tpe Y

Kaynak: https://www.jeotermaldernegi.org.tr/,2024

Tablo 1.15°de, Tiirkiye’nin 6nde gelen merkezi 1sitma sistemlerinin mevcut
durumu verilmistir. Ornegin, Kiitahya-Simav’da 18.600 adet konut,1991
yilindan beri 125 derece jeotermal 1s1 ile 110 MWt kapasite dahilinde
islemektedir. Jeotermal sahasinin sehre uzakligi 5 km. civarinda olup belediye
tarafindan isletim s6z konusudur (https://www.jeotermaldernegi.org.tr/,2024)

Jeotermal uygulamalarin potansiyelini gerceklestirebilmek icin tesvikler
ve yatirimlar énemlidir. Ornegin, jeotermal sistemlerde ABD ve Avrupa’da
belediye ve 0zel sektor is birligi 6n plandadir. Asagidaki tabloda jeotermal
enerjiye 2024 ile 2030 yillar1 arasinda yapilmasi uygun olan yatirimlar ve
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yaratacagl tahmini katma deger belirtilmistir. Tablo 1.16°da Tiirkiye nin
jeotermal uygulamalara 2030 yili projeksiyonu ve bu hedeflere ulasilmasi igin

yapilmasi gereken ilave yatirim farki sunulmaktadir.
Tablo 1.16. Tiirkiye’de Jeotermal Uygulamalarinda 2030 Planlari ve Yatirimlari

&

TURKIYE'NIN JEOTERMAL UYGULAMALARDA 2030 YILI PROJEKSIYONU VE
BU HEDEFE ULASILMASI ICIN YAPILMASI GEREKEN ILAVE YATIRIM FARKI

Jeotermal Uygulama

2030 yili tahmini hedeflern

ilave Yatinm Farki (U 5D)
{2024'den 2030'a kadar)

- 3000 Me
Elektrik Uretimi 5.4 Milyar ABDS
(24 Milyar K\Vh)
| 5000 ML
e 1,2 Milyar ABDS
(konut, otel, termal tesis vb) | (500.000 Konut gs4.)
2600 ML
Sera1sitma 2.5 Milyar ABDS
(24.000 Donum)
8O Mt
Kurutma vb. 30 Milyon ABDS
(300,000 tonyil)
. 7000 TV
Termal Turizm
2 e Toplam 520 adet kaplica, 1,0 Milyar ABDS
(Yenileme Gelistirme) ¥ o I
Saghk Turizmi Tesisi gsd.
350 Myt
Soguima 140 Milyon ABDS
(20,000 konutgsd.)
[Balikcilik + diger kullamiml
B.u_u cill +d|§|-er ullanimlar 400 MWW 100 Milyon ABDS
(Mineral gldesivb.)
Toplam Yatinm 10.370.000.000 ABD §

Yukandaki tiim jeotermal kullamimlann dodalgaz

; 6,8 Milyar ABD Sl
egdegeri (ilave) h'
Jeotermal elektrik dretimi, istma (konut, termal tesis
vb), termal turizm (kaplica), seracihk, kurutma, 420 Milyar TLYl
balikgihk vb uygulamalann 203)'daki hedeflere i
ulagildigy takdirde yaratacadli toplam ekonomik LR
biyiakli)
Yaratacafi Dogrudan ve Dolayh Istihdam (2030 yili) 420.000 Kisgi

Kaynak: (https://www.jeotermaldernegi.org.tr/,2024)
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d. Tiirkiye’de Jeotermal Enerji Santralleri

Jeotermal kaynaklardan elektrik enerjisi tiretmek icin kuru buhar,
buhar piskiirtmeli ve binary santraller olmak {izere 3 c¢esit yontemden
faydalanilmaktadir. Bunlar arasindaki en basit ve en ucuz g¢evrim buhar
agirlikli rezervuarlarda kullanilan direkt-buharli ¢evrimdir. Buhar piiskiirtmeli
sistemler, artezyen kuyulardaki buhar ve sivi fazdan olusan iki fazli bir
akigkani kullanarak sivi ve buhar fazi arasindaki yogunluk farki sayesinde
ayristirilmaktadir (Zaim ve Cavsi, 2018: 50). Tiirkiye’de isletmede olan
jeotermal enerji santralleri “dogrudan buharlagma-yogusma g¢evrimli santral”
(Flash-F) ve “iki akiskan ¢evrimli santral” (Binary-B) olarak iki farkli tipte olup
binary santraller ¢ogunlukla 85°C {istii ve 175°C altindaki jeotermal sistemler
ve kuru sicak kayag sistemlerinin akigkanlari i¢in en verimli ¢evrimler olarak
kabul edilmektedir (Zaim ve Cavsi, 2018: 50).

Tablo 1.17. Tiirkiye’de Bulunan Jeotermal Santrallere liskin Bilgiler

Jeotermal Enerji Santralleri Profili

Kayith Santral Sayisi 63
JES Kurulu Gii¢ 1.691 MWe

Kayitli: 1.691 MWe
Kurulu Giice Orani %1,54
Yillik Elektrik Uretim Yaklasik 9.822 GWh
Uretimin Tiiketime Oran %3,7

Kaynak: https://www.enerjiatlasi.com/biyogaz/,2024

Jeotermal Enerji Santralleri Kurulu Gii¢ ve Proje Kapasiteleri

Durum Gii¢ (MWe) Oran
Devrede 1.691 %79,7
Kurulumu devam eden 131 %6,2
Uretim lisans1 alinan 49 %2,3
Onlisans alinan 250 %11,8
TOPLAM 2.121 %100

Kaynak: https://www.enerjiatlasi.com/biyogaz/,2024

Tablo 1.17°de Tiirkiye’de 63 adet kayitli jeotermal enerji santrali mevcut
oldugu belirtilmekte ve firmalar Tablo 1.18’de sunulmustur (https:/www.
enerjiatlasi.com/jeotermal/,2024).
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Tablo 1.18. Jeotermal Enerji Santralleri ve Firmalar1
Say1 | Firma Ismi Santral Adi | Sehir Ilge Isletmedeki
Kapasite
(MWe)
1 3SKale Enerji Uretim A.S. 3S Kale Aydin Incirliova |25
JES-1
Afyon Jeotermal Elek.Urt.Tes. | AFJES Afyon Merkez 2,755
2 Tur.San.ve Tic.A.S.
Albioma Kuyucak Jeotermal | Kuyucak Aydm Kuyucak 18
3 Elektrik Uretim A.S. JES
4 AYDEM Yenilebilir Enerji Kizildere Denizli Saraykdy | 6,85
AS. JES
5 Bestepeler Enerji Uretim Kubilay JES | Aydin Germencik |24
Tic.A.S.
Celikler Aydin Jeotermal Elek. | Pamukéren | Aydin Kuyucak 32
6 Uret.A.S. JES-5
7 Celikler Jeotermal Elekt. Pamukéren | Aydin Kuyucak 67,53
Urt.A.S. JES
Celikler Pamukoren Jeotermal | Pamukdren | Aydin Kuyucak 22,51
8 Urt.A.S. JES-2
Celikler Pamukdren Jeotermal | Pamukoren | Aydin Kuyucak 22,51
9 Urt.A.S. JES
3
Celikler Pamukdren Jeotermal | Pamukdren | Aydin Kuyucak 32
10 Urt.A.S. JES4
Celikler Sultanhisar Jeotermal | Sultanhisar | Aydin Sultanhisar | 13,8
11 Elek.Urt.A.S. JES
Celikler Sultanhisar Jeotermal | Sultanhisar | Aydin Sultanhisar |22,51
12 Elek.Urt.A.S. JES-
2
Emirler Enerji Emirler 1 Denizli Saraykdy |3.5
13 Elekt.Urt.San.Tic.A.S. JES
Enerjeo Kemaliye Enerji Enerjeo Manisa Alasehir 24,9
14 Urt.A.S. Kemaliye
JES
Geng Grup Enerji Maden HEG Kiitahya Saphane 0
15 Urt.San.Tic.A.S.
16 Greeneco Enerji Elek.Urt.A.S. | Greeneco Denizli Saraykdy | 25,6
JES
17 Greeneco Enerji Elek.Urt.A.S. | Greeneco Denizli Saraykdy |25,6
JES-3
18 Greeneco Enerji Elek.Urt.A.S. | Greeneco Denizli Saraykoy  |28,05
JES5
19 Greeneco Enerji Elek.Urt.A.S. | Greeneco Denizli Saraykdy |26
JES 6
Glimiigkdy Jeotermal Elek. Glmiiskdy | Aydin Germencik | 13,2
20 Urt.A.S. JES
21 | Giirmat Elektrik Urt.A.S. Efe 6 JES Aydin Germencik |22,6
22 Giirmat Elektrik Urt.A.S. Efe-7 JES Aydm Germencik |25
23 | Giirmat Elektrik Urt.A.S. Efe-8 JES | Aydin Germencik |50
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24 | Giirmat Elektrik Urt.A.S. Efe-9 JES Aydin Germencik |0
25 Giirmat Elektrik Urt.A.S. Galip Hoca | Aydin Germencik | 47,4
JES
26 Giirmat Elektrik Urt.A.S. Efeler JES Aydin Incirliova |114,9
Karyek Karadeniz Elek. Karkey Aydin Kosk 12
27 Urt.A.S. Umurlu JES
28 Karyek Karadeniz Elek. Umurlu-2 Aydin Kosk 12
Urt.A.S. JES
KCS K.Marag ] Ken Kipas Aydin Merkez 24
29 Cim.Bet.San.Mad.Isl.A.S JES
KCS K.Maras ) KEN 3 JES |Aydin Efeler 24,8
30 Cim.Bet.San.Mad.Is.A.S.
KCS K.Maras Kiper JES1 | Aydin Nazilli 10,2
31 Cim.Bet.San.Mad.Isl.A.S.
Limgaz Buharkent Aydin Buharkent | 13,77
32 Elek.Urt.Mad.San.Tic.A.S. JES
Maren Maras Mehmethan | Aydin Germencik |24.,8
33 Elek.Urt.San.Tic.A.S. JES
Maren Marag Melih JES Aydin Germencik |33
34 | Elek.Urt.San.Tic.A.S.
Maren Maras Nezihe Aydin Germencik |20
35 Elek.Urt.San.Tic.A.S. Beren JES
Maren Maras Maren Aydin Germencik |44
36 Elek.Urt.San.Tic.A.S. Santrali
Maren Marag Deniz Aydin Germencik |24
37 Elek.Urt.San.Tic.A.S. (Maren II)
JES
Maren Marag Kerem JES | Aydin Germencik |24
38 | Elek.Urt.San.Tic.A.S.
39 Maspo Enerji San.ve Tic.A.S. | Maspo JES 4 | Manisa Alagehir 10
40 Maspo Enerji San.ve Tic.A.S. | Ala2 JES Manisa Alasgehir 30
Menderes GeothermalElek. Dora-2 JES | Aydin Kosk 9,5
41 Urt.A.S.
Menderes Geothermal Elek. Dora 3 Aydin Kosk 34
42 Urt.A.S.
Menderes GeothermalElek. Dora 4 Aydin Kosk 17
43 Urt.A.S.
Menderes Geothermal Elek. Dora-1 Aydin Sultanhisar | 7,951
44 Urt.A.S.
45 Menderes Tekstil San.Tic.A.S. | Baklaci JES | Manisa Alagehir 19,4
46 Menderes Tekstil San.Tic.A.S. | Tosunlar 1 Denizli Saraykdy | 3,807
JES
47 Mis Enerji Uretim A.S. Mis-1 Manisa Alasehir 12,3
48 Mis Enerji Uretim A.S. Mis-3 Manisa Alasehir 48
MTN Eneji Elek.Urt.San.Tic. | Babadere Canakkale | Ayvacik 8
49 Ltd. Sti. JES
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Open Mountain Turkey OMT-01 Manisa Alasehir 11
50 Jeotermal En.Urt.Ltd.Sti.
RSC Elektrik Urt.ns. Tur.A.S. RSC-1 [zmir Seferihisar | 12
51 Seferihisar
JES
Sanko Enerji Sanayi Ve Ticaret | Salihli JES-1 | Manisa Salihli 15
52 AS.
Sanko Enerji Sanayi Ve Ticaret | Salihli JES 3 | Manisa Salili 30
53 AS.
Sanko Enerji Sanayi Ve Ticaret | Salihli JES-2 | Manisa Salihli 24,5
54 AS.
55 Sis Enerji Urt.A.S. Ozmen-1 Manisa Alasehir 23,52
JES
56 Sis Enerji Urt.A.S. Ozmen-3 Manisa Alasehir 18,62
JES
Transmark Turkey Giilpmar Transmark | Canakkale | Ayvacik 32
57 Yen.En.Urt.San.Tic.A.S. JES
58 Tuzla Jeotermal Enerji A.S. Tuzla Canakkale | Ayvacik 7,5
Tiirkerler Jeotermal Enerji Tirkerler Manisa Alasehir 24
59 AramaVe Uretim A. S. Alagehir JES
Tiirkerler Jeotermal Enerji Alagehir Manisa Alasehir 24
60 AramaVe Uretim A. $. JES2
Tiirkerler Jeotermal Enerji Tiirkerler 3 | Manisa Alasehir 29,5
61 Arama JES
Ve Uretim A. §.
Yerka Elektrik Uretim Anonim | IDA JES Canakkale | Ayvacik 11,75
62 Sirketi
63 Zorlu Dogal Elektrik Uretimi Kizildere-3 | Denizli Saraykdy 165
AS. JES
64 Zorlu Dogal Elektrik Uretimi Kizildere Denizli Saraykoy |15
AS. JES
65 Zorlu Dogal Elektrik Uretimi Kizildere I | Denizli Saraykdy 80
AS. JES
Zorlu Jeotermal Ener.Elek. Alagehir Jes | Manisa Alasehir 45
66 Urt.A.S.
Zorlu Jeotermal Ener. Elek. Alkan JES Manisa Alasehir 0
67 Urt.A.S.
1702,333

Kaynak: https://jesder.org/#, 2024

e. Diinyada Jeotermal Enerji ile Ilgili Organizasyonlar

Avrupa’da siirdiiriilebilir jeotermal enerji sektoriiniin gelistirilmesi, daha
entegre ve daha ihrag edilebilir bir sektor yaratmak i¢in Ocak 2018’de Dublin’de
bir ortaklik anlagmasi ile Geo-Energy Europe proje ortaklari toplanip anlagsma
imzalamiglardir (https://www.geoenergyeurope.com/,2024).

GEO-ENERGY EUROPE projesi Avrupa Birligi’'nin COSME Program

Hibe Anlagmasi tarafindan finanse edilmekte olup Avrupa Birligi’nin kobilerin
kiiresel deger zincirine kolay erisim saglamalari ve tigiincii tilkelerdeki stratejik
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ortaklar ile isbirligine girmelerine yardimei olmak i¢in biiylime, yatirirm ve
hedeflere katki saglamayi planlayan bir araci olup COSME program amaci ise
Avrupa isletmelerinin finansmana, pazarlara erisim saglayarak ve is kosullarini
iyilestirerek ve girisimciligi tesvik ederek tam potansiyellerine ulagmalarina
yardime1 olabilmektedir (https://www.geoenergyeurope.com/,2024).

Uyelere, kapasite gelistirme, iletisim ve yayginlasma, Pazar ve firsat
analizleri, ortak uluslararasilagma stratejisi ve uygulama yol haritasi, sektorel
ve sektorler arasi is birligi konusunda yardimer olmaktadir. Fransa, Briiksel,
Ispanya, Brezilya, Almanya, Tiirkiye, Irlanda, Italya iiye organizasyonlarin
bulundugu tilkelerdir (https:/www.geoenergyeurope.com/,2024).

2.3.4. Kiitahya ili icerisinde Linyit, Bitiimlii Seyl ve Jeotermal Enerji
Kaynaklari
Bu boliimde Kiitahya ilinin sahip oldugu enerji kaynaklar1 olarak linyit,
bitiimlii seyl ve jeotermal enerjiye iliskin bilgiler Tablo 19, 20 ve 21°de
sunulmaktadir.
Tablo 19. Kiitahya ili Linyit Rezervi, Isletimi

. Es degeri
Rezerv (1000 ton) Analiz Sonuglar: (1000 ton)
Saha . AID Kullanim | isletme
Adt Goriiniir | Muhtemel | Miimkiin [ Toplam |Kaynak | Potans. Genel Isletilebilir | Su% Kal S % | KCal/ | Petrol __Tai | Yeri Sekli
Toplam % ke Komiirii
Gediz )1 12300 11500 [23.945 | - < 23945 |- a1 [2554]651| 5200 | 12451 [ 17788 | T apan
Aygati Sanayi
L Teshin
Seyitomer |198.666 |- - 198.666 - - 198.666 |- 32,98 (31,18 |1,21| 1900 [ 37.747 | 53.924 Santral Agik
Teshin
Tungbilek [52.876  [46.882 - 99.758 - - 99.758 |39.657 10,65 [48,85|1,46| 2021 | 20.161 | 28.802 2:::;‘ Kapali
Teshin
Tungbilek [94.174 |- - 94.174 - - 94.174 |84.756 14,31 [38,08 2,25 2657 | 25.022 | 35.746 ::::;l Acgik
Tungbilek g::::l
Omerler 15.800 |- - 15.800 - - 15.800 |11.850 14,82 (47,872,229 2117 | 3.345 | 4.778 Sanayi Agik
E)L::i:nk:k Teshin
Sah; 108.000 |- - 108.000 - - 108.000 | 81.000 - - - 2117 | 22.864 | 32.662 [Sanayi Kapali
Tavsanl-
Alabarda 1.700 1.700 1.700
TOPLAM (469.661 (60.882 11.500 [542.043 - - 542.0431217.263 121.590 173.700

Kaynak: Kiitahya Maden htisas Organize Sanayi Bélgesi Kurulumuna Y&nelik On Fizibilite
Caligmasi, 13-17.
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Tablo 20. Kiitahya ili Bitiimlii Seyl Rezervi, Isletimi
SAHA Rezerv (1000 ton) Analiz | Sonuglar1 | Tas komiirii isletme
ADI Goriiniir | Muhtemel | Isletilebilir | Toplam | Ort. % | Ort. AID Es degeri Sekdi
Bitim | KCal/Kg | (1000 ton)
Seyitomer | 83.320 | 38.850 63.292 122.170 | 7 860 17 224 Agik
TOPLAM | 83.320 | 38.850 63.292 122.170

Kaynak: Kiitahya Maden Thtisas Organize Sanayi Bélgesi Kurulumuna Yénelik On Fizibilite

Calismasi, 13-17.

Tablo 21. Kiitahya ili Jeotermal Kaynaklar1 ve Kullanimi

SICAK DOGAL CIKIS SONDAJ
JEOTERMAL f)l(J)CAL Debi KULLANIM KURULU DEG.
ALAN ADI CIKIS Sicaklik | Debi | Potansiyel | Sicaklik (v Potansiyel | ALANI TESIS BEL.
ADI (°C) (It/sn.) | (MWt) (°C) on) (MWt)
Kaplicada,
kaplica Kaplica,
tesisi,sera kaplica
PR ve Simav tesisi, sera
Eynal 25-96 B 51-164 | 510 187 ilgesinin ve Simav Rk ok
. 1sitilmasinda, ilgesinin
SIMAV- endiistriyel 1sitilmasi
EYNAL- kullanimda
CITGOL-
NASA Kaplicada,
Citgol 77-83 - 97 32 8,30 kaplica tesisi Kaplica * R ek
1sitilmasinda
Kaplicada,
Nasa 43-63,5 | 2 0,24 42 2 0,06 kaplica tesisi Kaplica * ek ok
isitilmasinda
) ) Kaplicada, Termal tesis
GEDIZ-ABIDE | Gediz 65-74 11,2 78-97 152 37 kaplica tesisi ve tesis kR ok
isitilmasinda 1sitilmasi
MURAT DAGI Muratdagr | 37-39 75 Kaplicada Kaplica ok
[c)?ilt;l:cik Kaplicada,
YONCALI ve 32-41 6 40-42 118 3,08 kaplica tesisi Kaplica Rk ok
v isitilmasinda
oncali
Kaplicada,
Emet ]\(/ZPEI;:: o Kaplica
(Yesil) 43-47 |- 39-47 |24 L1 ve bme P RS
ilgesinin
EMET ) 1sitilmasinda
-YENICEKOY Kaplicada ve
- DERELI Yenicekdy | 41 0,5 kaplica tesisi Kaplica * ok ok
- GOBEL isitilmasinda
Dereli 40,3- ; . IR
(Giinceli) | 41.6 75 Kaplicada Kaplica A
Gobel 343 60 Kaplicada Kaplica * Rk
ILICA ; . . * Kk
(HARLEK) Ilica 29-41 9 38 45 0,38 Termal turizm | Termal otel B
HISARCIK 40-51 |22 ok
SAPHANE 25,5 - 29-90 88 13 Isitma **

Kaynak: Kiitahya Maden Thtisas Organize Sanayi Bélgesi Kurulumuna Y&nelik On Fizibilite

Calismasi, 13-17.

Tablo 19, 20 ve 21°de Kiitahya ilinin enerji kaynaklaria yer verilmistir.
Linyit igin Seyitdmer, Tungbilek, Tuncbilek-Omerler acik ve isletilen
sahalardir. Bitiimlii seyl Seyitomer sahasinda igletimi yapilmaktadir. Jeotermal
enerji olarak bakildiginda, genelde kaplica ve tesis olarak kullanim oldugu
goriilmektedir.
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3. TURKIYE’DE MADEN VE ENERJi SEKTORLERINE iLISKIN 2024-
2028 STRATEJiK PLANI KAPSAMINDA DEGERLEMELER VE SWOT
ANALIZLERI

3.1. Tiirkiye’de 2024-2028 Stratejik Plani

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB) tarafindan 2024-2028 Stratejik
Plan1 hazirlanmis olup yedi genel amag ve bu amaglara ulasmak amaciyla otuz
performans gostergesi hedef belirlenmistir. Bu sebep ile alti aylik ve yillik
periyotlarla performans degerlendirme yapilacaktir. Amag ve hedefler kisaca
Tablo 1.22°de su sekilde 6zetlenebilecektir (2024-2028 Stratejik Plani, 2024:
24-26).

Tablo 1.22. Hedefler i¢in Temel Performans Gostergeleri

PLAN DONEMI ) . f)l(f-)‘;l\lf:m

BASLANGIC TEMEL PERFORMANS GOSTERGELERI

DECGERI SONU HEDEF

DEGER

Yerli kaynaklardan {iretilen elektrik enerjisi miktar1 (milyar kWh/

189 yil) 270

%57 Yc?rll ka_ynaklardan retilen elektrik enerjisinin toplam tiretim %63
icindeki pay1

%43 Yemlen?blhr enerji ka_ynaklarma dayalr elektrik tiretiminin %50
toplam iiretim i¢indeki pay1

15.613 Giines enerjisine dayali elektrik kurulu giicii (MW) 33.100

11.806 Riizgar enerjisine dayal elektrik kurulu giicii (MW) 19.300

- Niikleer enerji kurulu giicii (MW) 4.800
Enerji verimliligi ile tilke genelinde saglanan tasarruf miktari

0,9 : 7,4
(milyon TEP)

78.833 Yurt i¢i ham petrol tiretim miktar: (varil/gtin) 210.000

2,33 Yurt i¢i dogal gaz tiretim miktari (milyon Sm3/giin) 42,5

5,8 Yer alt1 dogal gaz depolama kapasitesi (milyar Sm3) 12

%0 Enerji ve Maden Ticaret Merkezi kurulmasi %100
Madencilik sektoriiniin Gayrisafi Yurt I¢i Hasila (GSYH)

%1 S . %2
icerisindeki pay1
Madenciligin uluslararasi standartlarda giivenli ve ¢evreye

o duyarl sekilde siirdiiriilmesine yonelik Maden Kanunu ve ikincil |,

%0 o %100
mevzuatta degisikliklerin
yapilmasi

5,75 Yillik maden ihracat degeri (milyar ABD dolarr) 10
Enerji sektoriinde yatirim ortami ve izin stireglerinin

- LT - ST . %100
iyilestirilmesine yonelik diizenlemelerin yapilmasi

Kaynak: 2024-2028 Stratejik Plani, 2024: 27.

Stratejik Plan c¢ercevesince, Siirdiiriilebilir Enerji Arz Giivenliginin
Saglanmast i¢in Turkiye’nin kurulu elektrik giiclinlin arttirilmasi, iletim ve
dagitim sebekesinin giiclendirilmesi, elektrik sistemine daha fazla yenilenebilir
enerji kapasitesinin baglanmasi igin sebeke esnekliginin arttirilmasi, petrol
ve dogal gaz altyapisinin giiclendirilmesi ve Tirkiye’ye enerji alaninda
uluslararast yatirim ve is birliklerinin artirilmasi hedeflenmektedir. Disa
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Bagimhihgin Azaltilmas: icin yerli kaynaklardan firetilen elektrik enerjisi
miktarinin arttirilmasi, petrol-dogal gaz-yerli komiir arama ve iretiminin
arttirllmasi, yurt dist enerji ve maden kaynaklarimin da aranmasi ve iiretim
arttirilmas1 hedeflenmektedir. Net Sifir Karbon Odakly Enerji Doniisiimii igin
temiz enerji kaynakli elektrik {iretiminin arttirilarak iiretilen toplam enerjide
karbon yogunlugu azaltilmasi, enerji verimliligi calismalarinin arttirilmasi,
elektrikli ara¢ doniistimiiniin desteklenmesi, yesil hidrojen ve yenilenebilir
gaz deger zincirinin kurulmasi hedeflenmektedir. Giivenli, Siirdiiriilebilir
ve Katma Degerli Madencilik i¢in Tiirkiye’nin maden potansiyelini en iyi
ortaya c¢ikaracak sekilde kritik ve stratejik minerallerin dnceliklendirilmesi ve
ekonomiye kazandirilmasi, yurt i¢inde yiiksek katma degerli hale getirilerek
islenmesi, madenciligin uluslararas1 standartlar g¢ercevesince gilivenli ve
cevreye duyarl sekilde yapilmasi, madencilikte is saghgi ve giivenligi (ISG)
uygulamalarina agirlik kazandirilmasi, madencilik sektort ile ilgili Kurum
ve Kuruluslarda etkin, seffaf ve yonetisim odakli kamu hizmeti yapisinin
olusturulmasi hedeflenmektedir. Enerji ve Maden Piyasalarimizin Ulusal ve
Uluslararasi Etkinliginin Arttirilmasticin enerji ve maden sektorlerinde yatirim
ortaminin iyilestirilmesi, bu sektorlere ait piyasalarin uluslararasi piyasalara
entegre edilmesi ve maden ticaret hacminin arttirilmast hedeflenmektedir.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Alaninda Yerli Teknolojilerin Desteklenmesi i¢in,
enerji ve madencilik i¢in teknoloji ve Ar-Ge calismalarinin stirdiirtilmesi ve
yerli ekipman ve teknolojilere odaklanilmasi hedeflenmektedir. Kurumsal
Kapasitenin Gelistirilmesi igin, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligmin
kurumsal yapisinin gli¢lendirilmesi, is siireclerinin iyilestirilmesi, insan
kaynaklarinin uzmanlik seviyesinin arttirilmasi, bagli kurumlarin kurumsal
yonetim kapasitesi gelistirilmesi, dijital doniisiim ve siber giivenlik altyapisinin
giiclendirilmesi, personelinin memnuniyet diizeyinin yiikseltilmesi, afet ve
acil durum miidahale kapasitesinin arttirilmasi hedeflenmektedir (2024-2028
Stratejik Plani, 2024: 24-26).

3.2. Turkiye’nin Enerji ve Madencilik Acisindan Politik, Ekonomik,

Sosyokiiltiirel, Teknolojik, Yasal, Cevresel Analizi (PESTLE)

2024-2028 Stratejik Plan1 dahilinde Tiirkiye’de enerji ve madencilik sektorii
ile ilgili politik, ekonomik, sosyokiiltiirel, teknolojik ve ¢evresel faktorler Tablo
1.23’te ele alinmustir.
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Tablo 1.23. Tiirkiye’de Enerji ve Madencilik Sektérii ile Ilgili Politik, Ekonomik,
Sosyokiiltiirel, Teknolojik ve Cevresel Faktorler

POLITIK » Tespit: Kiiresel sistemde yasanan degisimin kiiresel enerji sektoriinii

FAKTORLER doniistiirmesi ve enerji kaynaklarimin niteligi yoniinden enerji arz
giivenligine dogrudan etki etmesi

» Fwrsat: Disa bagimliligin azaltilmasiyla arz giivenligine olumlu katkinin
saglanmasi ve iilkemizin yenilenebilir enerji potansiyelinin yiiksek
olmasi

» Tehdit: Enerji sektériinde aksam ydniinden yerlilesmenin istenilen
diizeyde saglanamamasi ve teknolojide yerlilesme siirecinin uzun
siirmesi

> Tespit: Ulke politikalarimin Paris Anlasmast ve 2053 net sifir karbon
hedefi dogrultusunda sekillendirilmesi

» Fuwrsat: Net sifir karbon hedefinin iklim degisikligine olumlu etkisi,
politik destegin olmasi, ¢evresel diizenlemelere erken uyum saglayan
tilkelerin pazar olanaklarimin ve karliligimin artacak olmasi, temiz
enerjiye tegviklerin artirilmast

» Tehdit: Yesil mutabakat ¢ergevesinde sinirda karbon diizenlemesinin
getirecegi yiikiimliiliikler, gecis siirecinde teknik ve politik fkisitlarin
bulunmasi, enerji ve emtia fiyatlarinin artmasi, dagitik iiretimin yetersiz
olmasi, elektrigin iiretildigi yerde tiiketilmemesi

» Tespit: Enerji verimliligi politikalarinin desteklenmesi

» Fursat: Tiirkiye'nin Enerji Verimliligi 2030 Stratejisi ile II. Ulusal
Enerji Verimliligi Eylem Planimin uygulanmasi, yeni yatirim ve istihdam
alanlarimin olusmasi, enerji verimliligi uygulamalarimin rekabet¢ilikte
avantaj saglamasi

> Tehdit: Ilk yatirim maliyetlerinin yiiksek olmasi, yetersiz planlama ve
yatirimcilarin yeterli bilgiye sahip olmamast nedeniyle olumsuz bakis
acisiin olabilmesi

> Tespit: Ulkelerin enerji ve maden kaynaklarini koruma politikalar
uygulamast ve bu kaynaklar: yaptirim aract olarak kullanmasi

» Fuwsat: Yerlilestirmeye yonelik ulusal destegin artmasi, Ar-Ge
faaliyetlerini  artirmaya yonelik arastirmalarin  yapilmasi, kaynak
cesitlendirilmesine yonelik farkly iilkelerde pazar firsatinin olmasi

» Tehdit: Arz giivenliginin etkilenmesi, kritik madenlerde yasanabilecek
arz sikintisy, enerji kaynaklarima sahip olan iilkelerin bu durumu
politik baski araci olarak kullanmasi, disa bagimli olunan alanlarda
hammadde, iiriin, teknoloji ve hizmet alumlarunin sekteye ugramasi
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EKONOMIK
FAKTORLER

Tespit: Temiz enerji ve enerji verimliligi yatirimlarmn ilk yatirim
yoniinden maliyetli olmasi ve yiiksek finansman gerektirmesi

Firsat: Net sifir karbon hedefi ile enerji verimliliginin oncelikli hale
gelmesi, yatirim maliyetini diisiirecek temiz enerji teknolojilerinin
gelistirilmesi, enerji verimliligi kredi imkanlarinin artmasi

Tehdit: Finansman maliyetinin artisi sonucunda projelerin fizibilitesinin
olumsuz etkilenebilmesi, tesviklerin verimli bir sekilde kullaniimamasi,
kullanilacak teknolojilerde diga bagimliligin olmasi

Tespit: Enerjide disa bagimliligin cari agigi artirict etkisi

Firsat: Yerli iiretime ydnelik yapilan yatirimlar ve yerlilestirmeye
verilen tesvikler

Tehdit: Enerji fiyatlarimin belirsiz olmasi ve fiyatlarda dalgalanmalar
vasanmast, dis politikada yasanabilecek sorunlar veya ¢evre iilkelerin
yonetim istikrarsiziigindan Tiirkiye 'nin etkilenmesi

Tespit: Enerji ve maden ticaret merkezi kurulmasina yonelik ¢calismalar
Firsat: Tiirkiye 'nin merkezi konumu ve gii¢lii bir altyapiya sahip olmas,
kaynak iilkelere ve yiiksek enerji tiiketimine sahip Avrupa pazarina
yakinlik

Tehdit: Dis politikada yasanabilecek sorunlar, enerji emtia fiyatlarindaki
istikrarsizlarin - piyasa bozucu etkileri, baska iilkeler tarafindan
alternatif ticaret merkezleri ve giizergahlar olusturulmasi, bolgesel ve
kiiresel istikrarsizliklarin arz giivenligi ve piyasa dinamiklerini tehdit
etmesi

Tespit: Kritik ve stratejik hammaddelere yonelik talebin artis egiliminde
olmast

Firsat: Talep edilen bazi hammaddelerin tilkemizde iiretilmesi, iilkemizin
nadir toprak elementi (NTE) potansiyeli

Tehdit: Doviz  kurundaki  dalgalanmalar —nedeniyle hammadde
maliyetlerinin artmasi, iilkelerin maden kaynaklarint koruma yéniinde
uyguladiklar: politikalar

SOSYO-
KULTUREL
FAKTORLER

Tespit: Temiz, giivenli ve erisilebilir enerji, iklim degisikligi ve net sifir
karbon hedefleri hakkinda kamuoyundaki farkindalik eksikligi

Firsat:  Farkindaligin  arttirilmas:  sonucunda  tiiketicinin  temiz
enerjiyi tercih etmesi Enerji tasarrufu icin merkezi isitma ve sogutma
sistemlerine olan ilginin artmasi

Tehdit: Enerji verimliligine kamuoyundan yeterli destek saglanamamast

Tespit: Maden ve yer alti islerinde ¢alisma sartlarimin iyilestirilmesinin
gerekliligi

Firsat: Madencilik ve madenlerle ilgili artan toplumsal biling ve ¢calisma
sartlarimin iyilestirilmesine yonelik toplumsal talep

Tehdit: Maden ve yer alti islerinde ¢alisma sartlarimin iyilestivilmesinin
maliyetli olmasi
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TEKNOLOJIiK Tespit: Temiz enerji déniisiimii ve dijitallesme kapsaminda enerji
FAKTORLER sektoriiniin yeniden sekillenecek olmast

Firsat: Sebeke esnekligini saglayacak yeni teknolojilerin gelistirilmekte
olmasi, ithal fosil yakitlarin azaltilmast ve kendi temiz enerji
kaynaklarimizin, yeni teknolojilerle birlikte kullanilmasi, atik isidan
saglanan enerjinin daha verimli sistemlerle geri kazanimi

Tehdit: Temiz enerji ve depolama teknolojilerinde katma degeri yiiksek
yerli tiretimin yeterli seviyede olmamasi, artan elektrik enerjisi talebinin
karsilanmastyla temiz enerji doniigiimiiniin birlikte ger¢eklestirilmesinin
maliyetli olmasu, eski tip sayaclarin ve eski tip sebekelerin doniisiimiiniin
maliyetli olmasi, siber saldiri riskinin artmasi

Tespit: Niikleer enerjide yeni nesil teknolojilerin gelismesi

Fursat: Kiigiik modiiler reaktérlerin ilk yatirim maliyetlerinin nispeten
diistik ve seri tiretime uygun olmasi, yeni nesil teknolojilerle daha
giivenli biiyiik veya modiiler niikleer santral secenegi, yeni istihdam
alanlart olusturmasi

Tehdit: Par¢a ve ekipman tedarikinde temin siirelerinin uzun olmasi,
tilkelerin uyguladiklar: korumaci teknoloji politikalar: niikleer atiklarin
giivenli bertarafi hususunun maliyetli ve zor olmast

Tespit: Enerji ve tabii kaynaklar alanindaki iiriin ve teknolojilerde disa
bagimlilik

Firsat:  Enerji  ve madencilikte yerli ve yenilik¢i teknoloji
gelistirilebilmesine yonelik potansiyel riizgdr tiirbini ve giines paneli
tiretiminde belli bir seviyeye gelinmesi

Tehdit: Finansal kapasite eksikligi Ar-Ge ve teknoloji transferine
iliskin ¢calismalarin yetersiz kalmasi, yeni teknolojiler konusunda bilgi
birikiminde eksiklikler olmasi

Tespit: Elektrikli ara¢ kullanuminin artmasi

Firsat: Yesil doniigiim kapsaminda karbon yakitlh araglardan elektrikli
ara¢lara  doniigiimiin - hiz  kazanmis  olmast  Elektrikli  otomobil
pivasasinda yerli iivetimin olmasi ve vergi avantajinin sunulmasi
Tehdit: Elektrik talebinin artmasi Sebeke esnekliginin artirilmast
ihtiyaci

Tespit: Kritik madenlerin/ minerallerin siirdiiriilebilir temini ve arz
giivenligi

Firsat: Kritik minerallerin eldesine ydnelik teknolojilerin gelistiriliyor
olmasi, nadir toprak elementleri alaminda iilkemizin sahip oldugu
potansiyel

Tehdit: Yesil doniisiimiin tiim diinyada kritik minerallere yonelik talebi
artirmasimin arz ve maliyetlerde risk olusturmas, kritik mineraller
konusunda iilke kaynaklarinin sinirl olmasi, mevcut iilke kaynaklarinin
yurt disina yonelmesi riski

Tespit: Diinyada otonom ve giivenli madenciligin yapilmasina yonelik
gelismeler

Fiwrsat: Maden sahalarimda otonom madencilige gegis yapilmasi ve
yapay zekamn kullanilmasi, is saghgi ve giivenligi standartlarinin
artirtlmasi, otonom madenciligin is kazalarimi azaltmasi

Tehdit: Ilk yatirim maliyetlerinin yiiksek olmasi, otonom madenciligin
istihdami azaltmasi
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YASAL
FAKTORLER

Tespit: Biirokratik siire¢lerin enerji ve madencilik yatirimlari tizerinde
olusturdugu olumsuz etkiler

Firsat: Biirokratik siireglerin azaltilmasina yoénelik yapilmakta olan
calismalar

Tehdit: Kanun ve ikincil mevzuat diizenlemelerinin giincellenmesinde
vasanabilecek  gecikmeler,  yatuuim  ortamimin  iyilestirilmesi
calismalarinda siirekliligin saglanamamasi

Tespit: Yesil doniisiim kapsaminda ortaya ¢ikan yeni kavram ve
ihtiya¢lara yonelik diizenleme ihtiyacinin olmasi

Firsat: Temiz enerji doniisiimii ile enerji ve madencilikte yeni yatirim
alanlarmin ortaya ¢ikmasi

Tehdit: Mevzuat altyapisinin hazirlanmasinda yasanabilecek gecikmeler

CEVRESEL
FAKTORLER

Tespit: Temiz enerji, yesil hidrojen ve 1s1 pompalar: gibi uygulamalarin
yayginlasmaya baglamasi

Fursat: Ulkemizce Paris Anlasmasi’min imzalanmast ve AB Yesil
Mutabakati’'na adapte olunmasi, diinyada ve iilkemizde temiz enerji
yvatirimlarina olan ilgi ve ihtiyacin artmasi, 1s1 pompasmin ozellikle
dogal gazin ulasamadigi bolgeler icin yesil bir iklimlendirme ¢oziimii
olusturmast, fosil yakitlara olan talebin azalmasi

Tehdit: Yiiksek enerji tiiketiminin emisyonlart artirmasi, gegis stirecinde
enerji arz giivenligi agisindan termik santrallere ihtiya¢ duyulmast,
enerji depolama, hidrojenin iiretimi, depolanmast ve dagitimi,
151 pompast uygulamalart gibi yenilik¢i sistemlerin ilk kurulum
maliyetlerinin yiiksek olmasi

Tespit: Temiz enerji doniigiimii kapsaminda elektrik iiretim tesislerinde
cevrenin korunmasina yénelik aliman onlemlerin ve toplumsal
farkindaligin artirilmast

Firsat: Diinyada ve iilkemizde ¢evresel bilincin artmasi, ¢evre dostu
yeni teknolojiler

Tehdit: Niikleer santrallerin temiz enerji kaynagr olduguna iliskin
toplumsal farkindalik eksikligi, mevcut santral rehabilitasyonlarinda
yasanmasit muhtemel gecikmeler

Tespit: Madencilik sektériinde ekoloji ile ekonomi arasindaki dengenin
kurulmasi

Fursat: Maden artik/atiklarinin ve terkedilen maden sahalarinin
uygulamaya gecgirilen projelerle ekonomiye kazandwrilmasi, madencilik
sonrast sahalarda biyolojik verimliligin yeniden kazandirilmasi ve
topragin 1slah edilmesi (iyilestirilmesi) ile yeniden agaglandirma
calismalarimin yapiliyor olmasi, ¢evresel siirdiiriilebilirlikte 1ISO 14001
Cevre Yonetim Sistemi 'nin benimsenmesi ve uygulanmasi

Tehdit: Atik/artik depolamalarinin ¢evreye (ekolojik ve hidrolojik vb.)
olumsuz etki olugturma riski, isletmeciler tarafindan maden sahalarimin
rehabilite edilmeden terki durumunda ¢evreye duyarl olan madencilik
calismalarina da tepki olugmasi

(Kaynak: 2024-2028 Stratejik Plani, 2024: 69-78)
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3.3. Tiirkiye’nin Enerji ve Madencilik Agisindan SWOT Analizi ile

Degerlendirilmesi

Tirkiye’nin enerji ve madencilik sektoriindeki durumunun 2024-2028
Stratejik Plani g¢ercevesince i¢ ¢evre ve dis gevresel faktorler dikkate alinarak
sunulmus SWOT analizi ile degerlendirilmesi Tablo 1.24’te verilmistir.

Tablo 1.24. Tiirkiye’nin Enerji ve Madencilik Sektoriindeki Durumunun

2024-2028 Stratejik Plam1 Cergevesince i¢ Cevre Ve Dis Cevresel Faktorler
Dikkate Alinarak Sunulmus SWOT Analizi

GUCLU YONLER

e Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik mevcut yiiksek potansiyelin kullaniminin temiz enerji
doniisiimii kapsaminda daha fazla desteklenmesi

o Net sifir karbon hedefi dogrultusunda enerji doniisiimiinii destekleyecek olan niikleer enerji ile
ilgili somut ¢aligmalar ytirtitilmesi

o Siirdiiriilebilir enerji arz giivenligi ile ¢esitliligi saglamaya yonelik ¢alismalarin yiriitiilmesi

e Sahip olunan derin deniz sondaj gemileriyle denizlerdeki petrol ve dogal gaz potansiyelinin
ortaya ¢ikarilmasi

e Ulkemizde kara alanlarinda yeni rezervlerin bulunmasi ve isletilmesine yonelik caligmalarm
artirilmasi

e Dogal gaz iiretim ve depolama kapasitesinin artirilmasina yonelik ¢calismalarin stirdiiriilmesi

e Enerji verimliligi ile ilgili stratejilerin gelistirilmesi, enerji verimliligi ¢alismalarinin artirilarak
daha kapsamli hale getirilmesi

e YEKA ve niikleer santrallerle ilgili uluslararasi anlasmalara Ar-Ge ve yerli imalat zorunlulugu
getirilmesi

¢ Ar-Ge, inovasyon ve yerlilesmeyi destekleyen bir enerji ve maden politikasinin olmasi

e Maden kaynaklarinin etkin, verimli ve siirdiiriilebilir yontemlerle degerlendirilmesine yonelik
politikalarin benimsenmis olmasi

o Stratejik ve kritik madenler konusunda 6zel planlamalar yapilmasi

e Madenlerin katma degeri yiiksek ug tiriinlere doniistiiriilmesi i¢in yatirimlarin desteklenmesi

e Alaninda uzmanlagmis insan kaynagna sahip olunmasi

e Enerji alaninda bagimsiz diizenleyici kurumlarin olmasi, ETKB Bagl ve Ilgili Kuruluglarinm
bir kisminin {ilke sathina yayilmis aga sahip olmasi

e Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik mevcut yiiksek potansiyelin kullaniminin temiz enerji
doniisiimii kapsaminda desteklenmesi

ZAYIF YONLER

o Bilisim (dijitallesme) ve yeni teknolojilerde ilave bilisim uzmani ihtiyacinin olmasi

e Bakanlik binasindaki fiziki kosullarin ¢aligma konforu ve sosyal imkanlar agisindan yeterli
olmamasi

e Is siireglerinin ve prosediirlerinin yazili olarak belirlenmis olmasma ragmen personel
farkindaliginin artirilmasi ihtiyacinin olmasi

e Birim ve Kuruluslar aras1 koordinasyon altyapisinin gelistirilmesi ihtiyacinin bulunmasi

e Uzaktan egitim sisteminin halihazirda yeterince benimsenememis olmasi

e Personelin yurt dig1 egitim imkanlarinin yeterli diizeyde olmamasi
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ic
CEVRE

FIRSATLAR

Diinyada ve iilkemizde net sifir karbon hedefi dogrultusunda depolama, hidrojen, yeni nesil
niikleer teknolojiler gibi yeni kritik teknolojilerin desteklenmeye baglamasi

Diinyada ve iilkemizde iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda temiz enerji doniisiimiine
yonelik iradenin olmasi

Ulkemizin enerji hammadde kaynaklarma yakin olmast

Ulkemizin enerji giizergahlari iizerindeki stratejik konumu ile enerjide bolgesel ticaret merkezi
olma potansiyeli

Ulkemizin yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan yiiksek potansiyele sahip olmast

Diinyada alternatif kaynaklar ve yenilenebilir enerji kaynaklarina erisimin ucuzlamasi ve
kolaylasmas1

Ulkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik yatirim ortamimin bulunmast

Rekabeti esas alan, seffaf ve yasalarla gilivence altina alinmis bir piyasanin olmasi

Tiiketicilerin kendi elektrigini tiretme arzusu ve imkaninin olmasi

Diinyada yeni nesil niikleer teknolojiler ve kii¢iik modiiler reaktorler konusundaki gelismeler

Kiiresel 6lgekte enerjinin her alaninda hizla ilerleyen Ar-Ge ¢alismalart ile hidrojen, depolama,
elektrikli araglar gibi temiz enerji doniisiimiine yonelik yeni teknolojilerin ortaya ¢ikmasi

Yapay zeka ve dijital teknolojilerin enerji ve madencilik sektorlerinde kullanilabilirligi

Ulkemizin bazi stratejik maden kaynaklari (bor ve nadir toprak elementleri vb.) agisindan sahip
oldugu potansiyel

Diinyada maden kaynaklarinin daha etkin, siirdiiriilebilir ve diisik maliyetlerle
degerlendirilmesine yonelik yeni teknolojilerin
gelistirilmesi

Yurt disinda maden arama/iiretim/isletme imkanlarinin artmasi

DIS
CEVRE

TEHDITLER

Kesintili yenilenebilir enerji kaynak potansiyeli diisiiniildigiinde verilen kapasitelerin
yatirimcilar tarafindan hentiiz istenilen seviyede devreye alinamamis olmasi

Yiiksek yenilenebilir kapasitenin yiiksek sebeke esnekligi gerektirmesi nedeniyle olusan
yatirim maliyetlerinin yiiksek olmasi

Dagitik iiretime talebin diisiik olmasi

Depolama yontemi, maliyet, verim ve kapasite gibi etkenler agisindan enerji depolama tesisleri
ve teknolojilerinde gelisimin diinya genelinde beklenenden yavas ilerlemesi

Enerji verimliliginde sosyal bilincin istenilen seviyede olmamast

iklim degisikligi, net sifir karbon hedefi dogrultusunda temiz enerji ve enerji verimliligi
hususlarinda kamuoyundaki farkindalik eksikligi

Kurulacak karbon piyasasinin arz giivenligi oniinde olusturabilecegi engeller

Ulkemizin artan enerji talebi goz oniinde bulunduruldugunda enerji arzi ve teknolojisi
hususunda bazi alanlarda diga bagimliligin yiiksek olmasi

Enerji fiyatlarindaki ani degisimlerin olumsuz etkileri

Bolgesel ve kiiresel diizeyde yasanan siyasi istikrarsizlik ve ¢atismalarin arz giivenligini ve
sektorel is birligini tehlikeye sokmasi

Niikleer enerjiye kars1 toplumsal 6n yargilar ve farkindalik eksikligi

Enerji ve maden yatirim izin siireglerinin ¢ok tarafli olmasi

Enerji ve madencilik yatirimlarina finans bulunmasinda zorluk yasanmasi

Yeni teknolojilerde kullanilan kritik madenlere yonelik iilkemizde yasanmasi olas1 arz sikintilar

Madencilik faaliyetleri ile ilgili toplumsal 6n yargilar ve farkindalik eksikligi

Madencilik faaliyetlerinde is sagligi ve giivenligi ile isletme giivenliginin denetimlerinin ¢ok
tarafl olmasi

Enerji ve madencilikte Ar-Ge ve inovasyon altyapisinin, destekleyici politikalara ragmen
heniiz istenilen diizeye ¢ikmamis olmasi

Kaynak: 2024-2028 Stratejik Plani, 2024: 79-81)
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Asagida Kiitahya ilinin sahip oldugu maden ve enerji kaynaklar dikkate
alinarak komiir ve jeotermal enerjiyi igeren bir degerlendirilme sunulmaktadir.

MADENCILIK SEKTORU SWOT ANALIZI

Giiglii Yonler

Fursatlar

Ulkemiz maden gesitliligi bakimindan diinyada ilk on
iilke arasinda yer almaktadir.

Kiitahya ili 36 ¢esit madene ev sahipligi yapmaktadir.
Madenler stratejik oneme sahip kaynaklar olduklar:
icin Kiitahya ilinin bu rezervlere sahip olmasi olduk¢a
6nemlidir.

%73’lik kismi Tiirkiye’de yer alan bor madeninin,
%S55°lik kismi Emet ve Hisarcik ilgelerinden; kaolen
madeninin Tiirkiye’de isletilebilir rezervlerinin
%2,5’luk kismimnin Kiitahya ili Gediz, Hisarcik ve
Altintas ilgelerinden; Kiitahya ilinin Tiirkiye’nin
%]16’sina sahip oldugu feldspat madeni Simav
ilgesinden; diinya rezervlerinin %2 ’sine sahip olunan
giimiis madeninin Giimiiskdy ilgesinden ¢ikarilmasi
biiyiik bir avantajdir.

Kalifiye is giicii, sektoriin yapisi oturmus olup kur
farklar1 sebebiyle maliyetler kiiresel ortalamanin
altindadir.

Ozellikle giimiis madeni igin iilkemizde iiretim

ve igleme amagli teknolojik altyapr ve makineler
mevceuttur.

Bor gibi mineraller endiistride yogun olarak
kullanilmaktadir.

Kiitahya Dumlupinar Universitesi biinyesine maden
mithendisligi bolimiiniin mevcut olmasi 6nemlidir
(Diinyada ve Tiirkiye’de Madencilik Sektorii, 2018:
1-3; Turkiye Madencilik Sektorii Gelisim Raporu,
2020: 13-17; Condur ve Evlimoglu, 2007: 26; TR33
Bolgesi Mevcut Maden Kaynaklart ve Stratejiler,
2012: 17; (https://www.mta.gov.tr/2024).

Tegvikler yatirimeilarin ilk yatirim maliyetlerini
diistirebilmektedir.

Geligen teknoloji ile maden ve enerji iiretimi
i¢in verimli yeni teknolojiler mevcuttur.
Teknolojinin ilerlemesi ile madenler farkli
triinlerde kullanilabilmekte, bu durum da
katma degerli tirlin Uiretip satilmasi halinde elde
edilecek ihracat gelirini arttirabilmektedir.
Uriinler ihracat potansiyeli bardirmaktadir.
Teknolojinin gelismesi ile hammadde
ihtiyacinin kiiresel ¢apta artis kaydetmektedir.
Uluslararasi firmalar Tiirk madencilik
sistemine ilgi gostermekte, teknoloji ve
standartlarini tilkemize entegre etmeye istek
gostermektedirler.

Detayli arama ¢alismalari ile daha fazla rezerv
ve ¢esit bulma ihtimali mevcuttur.

Endiistriyel maddelerin igerikleri bakimindan
nadir toprak elementleri ve diger degerli
mineraller ileri teknoloji ile katma degerli
triinlere doniisebilmektedir (Turkiye
Madencilik Sektérii Gelisim Raporu, 2020:

90; TR33 Bolgesi Mevcut Maden Kaynaklart
ve Stratejiler, 2012:35; https:/www.mta.gov.
tr/2024; TRB2 Bolgesi Mevcut Durum Analizi,
2014: 6).

Zayif Yonler

Tehditler

Madencilik faaliyetleri igin uzun siireli

izinler alinmasi gerekmekte ve yatirimlari
geciktirebilmektedir.

Madencilik faaliyetleri i¢in izin almacak kurumlar
farkli olup ayn1 kurumlardan izin alinamamaktadir.
Mevzuat degisiklikleri projelerin gergeklesmesini
engelleyebilmektedir.

AR-GE ve bilimsel arastirmalarda, yiiksek teknoloji
kullaniminda yeterince gelisme s6z konusu
olamamustir.

Kamuoyu algis1 iyi yonetilememektedir.
Cevresel-sosyal riskler iyi degerlendirilememektedir.
Utretimin bilimsel yontemlere ve tekniklere gore
yapilmasi gerekmektedir.

Bazi kaynaklardaki diisiik tendrler nedeniyle ithalat
yapilmakta ve disa bagimlilik olusmaktadir.

Yiiksek enerji maliyetleri soz konusudur.

Is giiciiniin gelismesi icin bazi egitim ve faaliyetler
yapilandiriimalidir.

Genelde metal hammaddelerinde ara iiriin, ug tirtin
gibi katma degeri yiiksek tiriin ihracati i¢in yatirimlar
eksiktir.

Arama faaliyetleri tam olarak potansiyeli ortaya
¢tkaramamistir (Tiirkiye Madencilik Sektorii Gelisim
Raporu, 2020: 129).

Faaliyet gosteren firmalarin sermaye sikintist
mevcuttur.

Jeolojik riskler yatirim kararini
zorlastirabilmektedir.

Tiivenan ve ara tiriin ihracati nedeniyle diisiik
katma degerli ihracata egilim mevcuttur.
kiiresel emtia dalgalanmalar1 sektori
etkilemektedir.

Toplumda gevresel etkiler sebebiyle
madencilige olumsuz bir tutum olugmustur.
Sektore giris i¢in ilk yatirim maliyetleri
yiiksektir (Tirkiye Madencilik Sektorii Geligim
Raporu, 2020: 129).
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Giiclii Yonler (Komiir)

Fursatlar (Komiir)

Linyit kaynaklar1 bakimindan enerji sektorii i¢in uzun
zamandir bir arz sunulmaktadir.

ilde termik santraller aracilig1 ile elektrik iiretimi
yapilmaktadir.

Oturmus bir iggiicti mevcuttur (Tiirkiye Madencilik
Sektorti Gelisim Raporu, 2020: 130).

Komiire dayali termik santrallerin baz yiik
santrali olma durumu enerji sektorii igin hala
6nemli bir durumdur.

Yerli komiir projelerine uygulanan tesvikler ve
elektrik satig anlagmalart mevcuttur (Tiirkiye
Madencilik Sektorii Gelisim Raporu, 2020:
130).

Zayif Yonler (Komiir)

Tehditler (Komiir)

AR-GE faaliyetleri az oldugu i¢in linyit ve tasg
komiirii sektorlerine verim arttirici caligmalar da
kisithdir.

Linyit madenciliginde agik ocak operasyonlart ve
kazilari artig kaydetmekte, yer alti komiir tiretim
maliyetleri yiiksek oldugu i¢in 6zel sektorii bu durum
zora sokabilmektedir.

Tas komiirii daha derin kotlara dogru ilerlemektedir.
Yer alti suyu sorunlari, komiir kalite degerlerindeki
dalgalanmalar gibi giderek zorlagan madencilik
kosullart yatirim gereksinimlerini arttirmakta ve
iretkenligi diislirebilmektedir.

Ulkemiz genel olarak diisiik 1s1l degerde komiir
kaynaklarina sahiptir ve komiirdeki toplam kiikiirt
oran1 mevzuatsal kisitlamalardan 6tiirii tiretimlerde
sorun olabilmektedir (Tiirkiye Madencilik Sektorii
Gelisim Raporu, 2020: 130).

Giiney Asya iilkeleri harig, Uluslararasi
kamuoyunun 6zellikle de AB’nin komiir
kullanimina karsi negatif bir tutumu s6z
konusudur.

Dogalgaz, giines enerjisi ve riizgar enerjisi

gibi yenilenebilir enerji kaynaklaria yonelim,
komiir kullanimini gereksiz kilmakta, bu durum
da ilerde yiiksek maliyetler nedeniyle maden
kapamalar ile sonuglanabilecektir.

iklim degisikligi igin alinan kiiresel tedbirler

ve ¢evresel kisitlamalar sebebiyle komiir ve
komiire dayali enerji yatirimlari daha zor
finansman bulabilmektedir.

i1k yatirrm maliyetlerinin yiiksek olabilmektedir.
Komiir madeni projelerinde ihtiyag duyulan
kritik ekipmanlarin ithal olmasi nedeniyle déviz
kurundan kaynakli dalgalanmalar projelerin
hayata gegmesini engelleyebilmektedir (Tiirkiye
Madencilik Sektorii Gelisim Raporu, 2020:
130).

Giiclii Yonler (Jeotermal Enerji)

Firsatlar (Jeotermal Enerji)

Jeotermal enerji, milli, yerli, stirdiiriilebilir bir enerji
tiirtidiir.

Toplumun kabulii yiiksektir.

Jeotermal enerji ile sadece elektrik tiretimi degil,
konut 1s1tma, termal turizm, sera 1sitma, kaplica
1sitmast gibi pek ¢ok alanda faydalaniimaktadir.
Jeotermal igin devletin verdigi yatirim ve tesvikler
mevcuttur.

Mevcut jeotermal 1sitma sistemleri dogalgaza gore
%60-70 oraninda daha ucuzdur.

Kiitahya ilinde konut 1sitmasi, sera 1sitmasi, termal
1sitma ve kaplica olarak jeotermal kaynagin giiclii bir
potansiyelinin olusu gii¢lii bir yondiir (https://www.
jeotermaldernegi.org.tr/,2024).

Yenilenebilir enerjinin tesvigi kanunu ile
MTA’nin kamu biit¢esiyle sahalarda jeoloji,
jeofizik, jeokimya, sondaj, test gibi aramalari
ve uygulamalar yapip jeotermal sahalarin
arama ve isletme ruhsatini 6zel sektore 30+10
yillik siireligine devir satigt uygulamast ile
2005 yilinda Tiirkiye’de kurulu elektrik giicii
15 MWe iken giiniimiizde 1710 MWe civarina
¢ikmis ve bu gii¢lii model diinyadaki iilkelere
ornek tegkil etmistir.

Japonya bir deprem iilkesi oldugu igin

niikleer enerji yerine jeotermal elektrik tiretim
santrallerinin gelismesine odaklanmaya
caligmaktadir. Bu durum jeotermal enerjinin
diinyada niikleer enerjiye alternatif bir
potansiyeli oldugunu gostermektedir.

Kiitahya ilinde jeotermal enerji santrali yatirimi
yapilmaktadir (https://www.jeotermaldernegi.
org.tr/,2024).
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Zayif Yonler (Jeotermal Enerji)

Tehditler (Jeotermal Enerji)

Tiirkiye’de jeotermal sahalarda yapilan aramalar,
acilan kuyulardan elde edilen bilgileri igeren agik bir
bilgi sistemi mevcut degildir.

Tiirkiye’nin, baz1 Diinya ve Avrupa Birligi
iilkelerinin uygulamis oldugu tesvikleri jeotermal
elektrik tiretiminde az, jeotermal 1sitmada ise hig¢
uygulamamasi, Tiirkiye’de jeotermal kanun ve
yonetmelikteki bazi aksakliklarin mevcut olmaktadir.
Kisacasi, tesvikler mevcut olsa da yeterli degildir.
Jeotermal aramalarda biiyiik risk tasiyan derin
kuyularin delinmesi, yapilmasi sirasinda ortaya
¢ikacak jeolojik riske karsilik sigorta sirketlerince
diinyada uygulandig1 gibi Tiirkiye’de kuyu risk
sigortasi konusunda yonlendirmeler ve girisimler
eksiktir (https://www.jeotermaldernegi.org.tr/,2024).

Tiirkiye’de kurulan bir jeotermal elektrik
tretim santrali yatirnminin dovizle alinmakta,
kur dalgalanmalar1 da bir tehdit olarak
goriilebilmektedir.

Jeotermal elektrik Almanya’da giiniimiizde
yaklagik olarak 25 € cent/kWh, Fransa’da 23
€ cent/kWh iken Tiirkiye’de maksimum 8,6

$ cent/kWh esdegeri TL rakami ¢ok diisiik
kalmaktadir. Tiirkiye’de jeotermal elektrik
tiretim santrallerinde isletmede diga bagimlilik
az olmakla birlikte tiretim faktorii oldukca
yiiksek olup %90-95 civarindadir. Yiik bazli
santraller mevcuttur. Ancak Avrupa iilkelerine
kiyasla Tirkiye’de rakamlarin bir tehdit olarak
goriilebilecektir.

Isinma i¢in dogal gazin Tiirkiye’de genis bir
aginin olmasi, dogal gazin jeotermal 1sitmaya
siibvansiyon ile oldukg¢a ucuza satilmasi
dogal gazi jeotermal enerji konusunda daha
uistlin kilmakta olup bu bir tehdit olarak
degerlendirilebilmektedir (https:/www.
jeotermaldernegi.org.tr/,2024).




II. KUTAHYA iLi MADENCILiK VE ENERJi SEKTORLERI iGIN
REKABET PROFiLi

Calismamizin bu boliimiinde kiiresel ¢apta madencilik ve enerji sektorleri
ile ilgili veriler sunulacak, ardindan da rekabet analizi yapilacaktir. Bu sebep
ile oncelikle diinya verileri ve Tiirkiye verileri irdelenecek, se¢ili madenler
bazinda Tiirkiye’nin diinyadaki profili gdzler 6niine serildikten sonra Kiitahya
ilinin bu duruma katkis1 hakkinda bir goriise varilabilecektir.

2.1. MADENCILIK BULGULARI

2.1.1. Diinyada Rezerv ve Uretim Verileri

Madencilik ile ilgili diinyadaki toplam rezervler, iiretim degerlerine gore
tilke siralamalari, ithalat ve ihracat verileri asagidaki tablolarda sunulmaktadir.
2022 yilinda madencilik sektoriinde diinyada 4.3 trilyon USD ticaret
hacmi gerceklestirilmis olup bu deger toplam diinya ticaretinin %18,1’ini
olusturmaktadir (https://oec.world/en/profile/hs/mineral-products,2024). Tablo
2.1’de Diinya maden rezervleri sunulmaktadir.

Tablo 2.1. Diinya Maden Rezervleri-2023

Maden Gruplari | Rezerv (Ton)
Degerli Metaller

Altin Au igerigi 59.000

Glimiis Ag igerigi 720.000

Platin Pt icerigi 71.000 (PGM toplami)
Demir Dis1 Metaller

Aliminyum Boksit liretim ve rezervi 30.000.000.000
Bakir Cu igerigi 1.000.000.000
Cinko Zn igerigi 220.000.000
Kalay Sn igerigi 4.300.000
Kursun Pb igerigi 95.000.000
Nikel Ni igerigi >130.000.000
Diger Metaller

Antimon Sb igerigi >2.000.000
Arsenik As igerigi VY

Asbest R.C
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Civa Hg igerigi VY.
Demir Kullanilabilir cevher 190.000.000.000
Kadmiyum Cd igerigi V.Y
Kobalt Co igerigi 11.000.000
Krom Cevheri %45 Cr203 igerigi (ABD ve | 560.000.000
Finlandiya haric)
Kiikiirt S igerigi R.C.
Lityum Lityum icerigi 28.000.000
Manganez Cevheri Metalurjik kalitede %44 Mn | 1.900.000.000
igerigi
Molibden 15.000.000
Nadir Toprak Elementleri Oksit igerigi (REO) 110.000.000
Stronsiyum Srigerigi R.C.
Vanadyum V igerigi 19.000.000
Zirkon ZrOy igerigi 74.000.000
Endiistriyel Mineraller
Barit VY.
Bor B203 igerigi VY.
Diatomit R.C.
Feldispat R.C.
Fluorit Kalsiyum floriir 280.000.000
Fosfat 74.000.000.000
Grafit (Dogal) 280.000.000
flmenit TiO2 igerigi 690.000.000
Jips R.C.
Kil Bentonit R.C.
Kaolen R.C.
Mika (Dogal) Tabakali VY.
Perlit VY.
Pomza VY.
Potas K20 igerigi >3.600.000.000
Rutil TiO2 igerigi 55.000.000
Soda Kiilii (Dogal) 25.000.000.000
Talk + Pirofillit R.C.
Tuz R.C.
Vermikiilit VY.
Zeolit (Dogal) R.C.

*Rakamlar yuvarlanmugtir.
R.C.: Rezerv Cok
V.Y.: Veri Yok

Kaynak: USGD, 2024: https://www.usgs.gov/centers/national-minerals-information-center/
mineral-commodity-summaries
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Tablo 2.2. Diinya Maden Uretimi (2022-2023)
Aciklama Uretim (Ton)
2022 [2023

Degerli Metaller
Altin Au igerigi 3.060 3.000
Glimiis Ag igerigi 25.600 26.000
Platin Pt igerigi 174 180
Demir Dis1 Metaller
Aliminyum Boksit iiretim ve rezervi 400.000.000 400.000.000
Bakir Cu igerigi 21.900.000 22.000.000
Cinko Zn igerigi 12.500.000 12.000.000
Kalay Sn igerigi 307.000 290.000
Kursun Pb igerigi 4.460.000 4.500.000
Nikel Ni igerigi 3.270.000 3.600.000
Diger Metaller
Antimon Sb igerigi 83.100 83.000
Arsenik As igerigi 60.100 60.000
Asbest 1.330.000 1.300.000
Civa Hg igerigi 1.160 1.200
Demir Kullanilabilir cevher 2.500.000.000 |  2.500.000.000
Kadmiyum Cd igerigi 22.600 23.000
Kobalt Co igerigi 197.000 230.000
Krom Cevheri %45 Cr203 igerigi 41.900.000 41.000.000

(ABD ve Finlandiya harig)
Kiikiirt S igerigi 82.000.000 82.000.000
Lityum Lityum icerigi 146.000 180.000

19.800.000 20.000.000

Molibden 253.000 260.000
Nadir Toprak Elementleri | Oksit icerigi (REO) 300.000 350.000
Stronsiyum Sr icerigi 514.000 520.000
Vanadyum V igerigi 102.000 100.000
Zirkon ZrO2 igerigi 1.440.000 1.600.000
Endiistriyel Mineraller
Barit 8.260.000 8.500.000
Bor B203 igerigi V.Y.
Diatomit 2.600.000 2.600.000
Feldispat 26.600.000 27.000.000
Fluorit Kalsiyum floriir 8.320.000 8.880.000
Fosfat 228.000.000 220.000.000
Grafit (Dogal) 1.680.000 1.600.000
[Imenit TiO2 igerigi 8.800.000 8.600.000
Jips 155.000.000 160.000.000
Kil Bentonit 20.400.000 20.000.000

Kaolen 51.900.000 51.000.000
Mika (Dogal) Tabakali 318.000 330.000
Perlit 4.940.000 4.900.000
Pomza 18.200.000 18.000.000
Potas K20 igerigi 40.900.000 39.000.000
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Rutil TiO2 igerigi 640.000 560.000
Soda Kiilii Dogal 23.400.000 23.000.000
Talk + Pirofillit 7.130.000 7.000.000
Tuz 270.000.000 270.000.000
Vermikiilit 516.000 500.000
Zeolit Dogal 900.000 1.100.000

*Rakamlar yuvarlanmistir.

Kaynak: USGD, 2024: https://www.usgs.gov/centers/national-minerals-information-center/
mineral-commodity-summaries

Tablo 2.2°de kiiresel ¢apta maden rezervleri ve maden iiretimlerine yer
verilmistir. Diinyadaki maden iiretiminin, diinya maden rezervlerinin oldukga
altinda kaldig1 tablolardan anlasilmaktadir. 2023 yilina kiyasla 2022 yilinda
maden iiretiminde az miktarda diisiis yasandigi goriilmektedir. Tablo 2.3’te,
2017-2021 yillart arasinda diinya maden iiretimini maden gruplari bazinda
Ozetlemektedir.

Tablo 2.3. Diinya Maden Uretimi (2017-2021)

Maden GruplaryYillar 2017 2018 2019 2020 2021
Degerli Metaller (3) 30.229 30.390 30.480 26.696 27.180
Demir Dis1 Metaller (6) 3.485.530 3.671.780 | 4.104.100 | 4.307.540 4.313.000
Diger Metaller (16) * 2.567.065 1.614.361 | 1.645.732 | 2.609.415 2.744.915
Endiistriyel Mineraller (20)* 9.045.970 8.815.190 | 8.753.800 | 8.464.040 8.727.800

*x1000 ton,
A:x10.000 ton
Not: Alt Grup sayilar1 parantez iginde verilmistir.

Kaynak: USGD, 2023: https://www.usgs.gov/centers/national-minerals-information-center/
mineral-commodity-summaries
Yukaridaki tablolarda diinyadaki maden rezervleri ve iiretim miktarlari
goriilmektedir. Endiistriyel mineraller en ¢ok tiretimi yapilan grup olurken,
demir dis1 metaller ikinci iiretimi yapilan gruptur. Degerli metallerin en az
iiretimi yapilan iiriin grubu oldugu anlasilmaktadir. Bu gruplara dahil olmayan
diger metaller grubu ise diinyada {iglincii sirada tiretime sahip olmustur.

2.1.2. Tiirkiye’de Maden Uretimi

Tablo 2.4’te Tirkiye nin maden {iretimi ve 2022 yili verileri ile bu iiretimin
ithracattaki pay1 verilmekte olup hangi madenlerin ekonomiye katki sagladigi
anlasilmaktadir.
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Tablo 2.4. Tiirkiye’nin Diinya Maden Uretimindeki ve Ihracatindaki Pay1-2022
Emtia En tayiel | 6. amac | maden drefiminde. | maden ihracatimaa
ihracat 6nlemi pay1 (%) pay1 (%)

Antimuan Kisitlama Yok - 1.2 1.8
Barit Kisitlama Yok - 3.8 7.7
Bentonit Kisitlama Yok - 10.5 14.5
Boratlar Kisitlama Yok - 29.8 18.8
Krom Kisitlama Yok - 16.8 8.2
Kok Kisitlama Yok - 0.6 0.3
Bakir Kisitlama Yok - 0.5 0.9
Diyatomit Kisitlama Yok - 8.1 0.2
Feldspat Kisitlama Yok - 22.1 48.3
Ferro-diger Kisitlama Yok - - -
Ferro-krom Kisitlama Yok - 0.7 3.8
Ferro-manganez Kisitlama Yok - 0.1
Ferro-silikon Kisitlama Yok - 0 0.4
Altin Kisitlama Yok - 1.2 0.3
Algitasi Kisitlama Yok - 6 8.8
Demir (Dogrudan | Kisitlama Yok ) B 0
Indirgenmis)

Demir (Pik demir) | Kisitlama Yok - 0.8 0.5
Demir cevheri Kisitlama Yok - 0.7 0.2
Demir-diger Kisitlama Yok - - 0.3
Kaolin Kisitlama Yok - 3.5 1.8
Kursun Kisitlama Yok - 1.7 2.4
Kiregtast Kisitlama Yok - 1.1 0.6
Manyezit Kisitlama Yok - 6.7 4.9
miae;llzilk ve Kisitlama Yok Bildirilmemis B 04
Molibden Kisitlama Yok - 0.1 0.1
Diger Kisitlama Yok - - 0.3
Perlit Kisitlama Yok - 27.5 17.4
Silika Kisitlama Yok - 39 0.2
Glimiis Kisitlama Yok - 0.6 2
Celik (Ham) Kisitlama Yok - 2.1 34
Cinko Kisitlama Yok - 1.3 2.4

Kaynak: https://www.oecd.org/trade/topics/trade-in-raw-materials/,2024.

Ulkemizdeki borat iiretimi, diinya iiretiminin %29,8’ini olusturmaktadir.
Bu oran, maden iiretiminde diinyada en yiiksek paya sahip oldugumuz orandir.
Bor bilesiklerinin ¢ogu, borun oksijenle ve toprak alkalilerle yapmis oldugu
bilesikler olup ticari degere sahip olan bu bilesiklerdir. Borat da bunlardan
biridir (Baskan ve Atalay,2014:80). ikinci sirada diinya iiretiminde %27,5 ile
perlit gelmektedir. %22,1 ile feldspat, 9%16,8 ile krom, %10,5 ile bentonit,
%8,1 ile diyatomit, %6,7 ile manyezit, %8 ile al¢itasi, %3,9 ile silika, %3,5 ile
kaolin, %3,8 ile barit, %2,1 ile ham ¢elik paya sahip diger madenlerdir. %1,7
ile kursun, %1,2 ile altin, %1,2 ile antimon, %1,3 ile ¢inko, %0,8 ile pik demir
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ve demir cevheri, %0,6 ile kok, %0,7 ile ferro-krom, %0,5 ile bakir, %0,6 ile
giimiis, 0,1 ile molibden madenleri de az da olsa diinya iiretiminde paya sahip
madenlerimizdir.

Ulkemizdeki feldspat ihracati, diinya maden ihracatinin %48,3’iinii
olusturmaktadir. Ikinci sirada en fazla diinya ihracatina katki saglayan %18,8
ile borat, ardindan %17.4 ile perlittir. Bu oranlar1 %14,5 ile bentonit, %38,8 ile
alcitast, %8,2 ile krom, %7,7 ile barit, %4.9 ile manyezit, %3,8 ile forro-krom,
%3,4 ile ham celik, %2,4 ile ¢inko takip etmektedir. %2,4 pay ile kursun, %
1,8 pay ile antimon, %0,9 pay ile bakir, %0,2 pay ile diyatomit, %0,3 pay ile
altin, %2 pay ile glimiis, % 1,8 pay ile kaolin, %0,6 pay ile kirectasi, %0,3 pay
ile diger madenler, %0,4 ile metal atik ve hurdalar, %0,4 pay ile ferro-silikon,
%0,2 pay ile silika, %0,5 pay ile pik demir, %0,2 pay ile demir cevheri, %0,1
pay ile ferro-manganez, diinya ihracatinda pay alan madenlerimizdir.

Elimizin gii¢lii oldugu madenler incelendiginde, Tiirkiye’deki maden tiretim
ve ihracatinin rakamlari gergevesinde, feldspat madeni diinya iiretiminin %
22,1 olustururken, diinya maden ihracatindaki payimiz ise feldspat madeni i¢in
%48,3tlir. Ayrica Tiirkiye’deki borat tiretimi diinyanin %29,8’ini olustururken
ihracatimiz ise %18,8’dir. Diinyada %27,5’luk tretime karsilik, %17,5’luk
ihracat pay1ile perlit de giiclii oldugumuz madenler arasina girmektedir. Bentonit
madeni Uretimi diinya tiretiminin %10,5’una tekabiil ederken ihracatimiz ise
%14,5 olmustur. Ferro-krom ve alcitasi igin diinya ihracatindaki paylarmnin
diinya tretimindeki paylardan fazla oldugunu ve bu madenler agisindan da
Tiirkiye’nin rekabette avantaja sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Tim bu bilgilere ilaveten 5 yillik maden firetim miktarlar1 asagida
sunulmaktadir. Madencilik enerji hammaddeleri, dogal tas iiretimi, ¢imento
ve ingaat hammaddeleri, metalik maden iretimi ve endiistriyel hammaddeler
basliklar1 altinda incelenecektir.

a. Tiirkiye’de Enerji Hammaddeleri Uretimi

Tablo 2.5’te enerji hammaddeleri {iretimi ton olarak sunulmaktadir.
Tablo 2.5 Enerji Hammaddeleri Uretimi

ENERJi HAMMADDELERi URETIMi (TON)
Maden Adi |Kurum 2023 2022 2021 2020 2019
Asfaltit 1.290.309,61 |1.499.605,08  [1.552.566,64  [2.444.416,73  [2.187.974
Bitiimlii Sist 46.134,10 181.625,83 - 86.837,00 385.165
Linyit EUAS 9.464.867,92 [23.982.157,54 |19.249.189,12 |15.419.856,67 |20.137.855
TKi 19.057.607,94 |28.882.230,65 [32.419.401,18  [29.569.004,51 |28.629.988
Diger Kamu 226.517,78  |303.617,84 326.889,26 1.574.208,68  |120.722
Ozel Sektor 51.730.001,40 [48.929.450,54 |38.784.557,35 |38.248.452,39 |44.104.896
Toplam 80.478.995,04 [102.097.456,57 |90.780.036,91  |84.811.522,25 {92.993.461
Tas komiirii | TTK+ Rodovansgilar |1.423.726,66 [1.794.712,37  |1.726.109,09  |1.613.624,18  [1.805.118
KOMUR GENEL TOPLAMI 83.239.165,41 [105.573.399,85 [94.058.712,64 [88.956.400,15

Kaynak: https://www.mapeg.gov.tr/Custom/Madenistatistik, 2024.
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Tablo 2.5’te goriildiigii tizere, Tiirkiye’deki enerji hammaddeleri tiretimine
bakildiginda 2019 yilina kiyasla iiretilen enerji hammaddesi miktarinda
azalma oldugu goze carpmaktadir. En fazla {iretim 6zel sektor tarafindan linyit
tiretiminde ger¢eklemis olup 2019 yilindan 2023 yilina gelindiginde bu madenin
iiretim miktar1 dzel sektdr tarafinda artis kaydetmistir. EUAS 1n linyit iiretimi
ise bu siirecte azalmistir. TKi’nin de 2019 yilindan 2023 yilina gelindiginde
linyit tiretiminde azalma gortilmektedir. Bu konu kitabimizin enerji kismindan
detaylandirilacaktir.

b. Tiirkiye’de Dogal Tas Uretimi
Tablo 2.6. Dogal Tas Uretimleri

SiraNo | Maden Adi | DOGAL TAS URETIMLERI
2023 2022 2021 2020 2019
1 Ignimbirit | 80.381,52 75.132,66 67.048,08 53.632,59 41.124
2 Mermer 12.628.939,30 |13.179.294,49 | 13.064.115,48 |10.749.743,69 | 10.493.042
3 Oniks 17.538,54 41.302,13 36.668,67 36.594,95 35.817
4 Traverten |2.916.542,00 |3.565.853,21 [3.562.588.42 |[2.582.423,50 |2.248.230
Toplam 15.643.401,36 |16.861.582,48 |16.730.420,65 |13.422.394,73 |12.818.212
1 Andezit 295.958,16 203.851,04 178.375,36 164.730,42 168.344
2 Bazalt 357.987,46 284.873,08 248.276,75 277.096,10 276.493
3 Granit 355.068,29 478.368,68 530.213,90 493.524,72 350.929
Dekoratif
4 tas+ 186.209,77 221.001,41 526.997,89 269.099,85 132.267
Mozaik +
Kayrak vd.
5 Serpantin | 0,00 5.500,00 18.900,00 61.800,00 21.800
(II-A)
6 Yapitasi 7.159,83 93.94527 7339,086 5.191,80 5.655
7 Diyabaz 2.994,06 9.927,68 10058,87 10.052,86 2.018
8 Gabro 215,00 0,00 98,00 0,00 0
Toplam 1.205.592,56 | 1.297.467,16 |1.520.259,86 |1.281.495,73  |957.505
Genel 16.848.993,91 |18.159.049,64 |18.250.680,50 |14.703.890,46 |13.775.717
Toplam

Kaynak: https://www.mapeg.gov.tr/Custom/Madenistatistik, 2024.

Tablo 2.6°da goriildiigii tizere, Tiirkiye’de liretilen dogal taslara bakildiginda
tiretimin 2019 yilindan 2023 yilina gelindiginde toplamda artmis oldugu ancak
2021 ve 2022 yillarinda 2023 yilindan daha fazla miktarda iiretim yapildigi
anlagilmaktadir. En fazla tiretim mermer igin gergeklestirilmistir. Traverten
tiretimi, dogal tag tiretiminde ikinci sirada gelmektedir.
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c¢. Tiirkiye’de Cimento ve Insaat Hammadde Uretimi

Tablo 2.7. Cimento ve insaat Hammaddeleri Uretimi (Ton)

S CIMENTO VE INSAAT HAMMADDELERI URETIMI (TON)
1ra
N Maden Ad1
o 2023 2022 2021 2020 2019
1 Kalker 491.323.687,06 | 454.462.331,86 | 453.916.779,11 | 384.649.122,17 | 342.111.703
2 Kumtagi 17.166.212,72 | 16.610.536,48 | 15.590.523,98 |13.584.393,97 |14.770.103
3 Dolomit 16.386.834,86 | 13.467.165,13 | 16.627.978,15 | 13.473.782,49 |13.593.324
4 Marn 12.166.374,85 | 14.475.394,30 | 15.849.463,87 |13.368.365,36 | 11.879.258
5 Pirofillit 220.356,66 0,00 187.231,54 129.290,63 88.335
6 Tras 1.828.022,83 | 1.610.107,63 | 405.226,24 1.309.796,67 | 1.377.789
7 Sist 523.218,85 494.722,00 455.547,40 523.705,35 521.360
8 Diger Cimento | ) ;30 00491 [2.135.217,17 | 3.254.718,03 | 3.886.299.80 | 2.265.229
Ham maddeleri
9 Bazalt (micir) | 18.019.996,32 | 19.293.889.84 | 25.332.056,00 | 22.532.826,01 | 17.040.720
10 | Andezit (micir) | 1.990.543,31 | 2.036.493,42 | 1.758.798,61 | 1.866.293,36 | 1.572.261
Bres + Gnays
+ Konglomera
vb. An_lﬁbolit
11 g:ﬁ;lnsaat 3.621.921,69 |2.770.10541 | 3.382.707,97 |3.647.829,02 |1.234.124
Maddeleri
12 Ei'lgi'a Kiremit | 506750699 | 6.087.379,51 | 6.622.871,59 | 5.684.305,52 | 5.049.640
13 | Diger Killer* | 16.307.130,31 | 13.112.604,28 |17.113.681,23 | 14.990.664,15 | 11.250.156
Toplam 588.152.781,36 | 546.555.947,02 | 560.497.583,71 | 479.646.674,49 | 422.754.003

Kaynak: https://www.mapeg.gov.tr/Custom/Madenistatistik, 2024.

Tablo 2.7’de goriildiigii tizere, Tiirkiye nin ¢imento ve ingaat hammaddeleri
iiretimi, 2023 yilinda 2019 yilma gore toplamda artis kaydetmistir. En ¢ok
kalker iiretildigi goriilmektedir ve bu tiretim 2019 yilindan beri siirekli artmistir.
Bazalt, kumtasi, dolomit ve marn da artis kaydeden ve iiretimde basi ¢eken
hammaddelerdir.
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d. Tiirkiye’de Metalik Maden Uretimi
Tablo 2.8. Metalik Maden Uretimi (Ton)

S METALIK MADEN URETiMLERI (TON)

1ra

N Maden Ad1

0 2023 2022 2021 2020 2019

1 | Altin (metal) |36,25 31,02 39,29 42,10 39,00

2 |Antimuan | 69.373,62 193.464,48 76.518,55 46.712,26 69.330,10

3 Aliiminyum | 3 433 35 637.997,05 550.992,30 611.129,63 591.474,59
(tiivenan)
Boksit

4 0 2.934.789,85 [3.637.217,26 | 2.764.872,91 | 2.399.679,57 |2.255.480,39
(tiivenan)

5 |Bakr 5918.121,57 |5.218.54332 |5.485.09573 |4.277.206,05 |4.021.978,47
(tiivenan)
Cinko

6 ! 113.815,20 479.923,54 | 442.421,20 318.882,88 234.182,63
(tiivenan)

7 Demir 16.765.922,24 | 17.703.929,12 |16.051.307,74 |21.454.648,99 |14.473.363,32
(tiivenan)

g | Gimis 96,13 143,26 162,67 98,27 241,59
(metal)
Kadmiyum

9 \ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(Tiivenan)
Krom

10 T 8.159.767,46 | 8.278.123,.88 |6.960.682,89 | 6.164.598,10 |8.666.114,28
(tiivenan)

1 | Kursun 41.796,20 384.865,71 330.109,54 276.285,48 292.784,09
(tiivenan)

12 Il\fl‘;'(‘l‘ge" 7.905.431,25 | 6.500.110,69 |5.134.274,91 |3.480.640,84 | 2.600.755,43

12 | Manganez 0, 055 46 105.415,66 86.654,02 101.765,58 114.037,12
(tiivenan)

13 | Molibden 5 5, 0,00 0,00 0,00 0,00
Tiivenan)

14 | Nikel 1.627.271,76 | 1.286.313,98 | 1.030.670,00 | 1.787.714,66 | 419.659,36
(tiivenan)

15 | Pirit 88.730,20 92.863,09 88.180,18 103.128,27 386.068,93

Toplam 44.366.636,53 | 44.518.942,05 |39.001.981,93 |41.022.532,67 |34.125.509,29

Kaynak: https://www.mapeg.gov.tr/Custom/Madenistatistik, 2024.

Tablo 2.8’de gorildigl tizere, 2019-2023 yillar1 arasinda metalik maden
iiretiminin diizenli sekilde arttig1 goriilmektedir. Yukaridakitabloyabakildiginda,
en ¢ok iiretilen metalik madenin tiivenan demir oldugu goriilmektedir. Demir
iiretimi, genel olarak artis kaydetse de 2023 yilinda 2021 yilinin altina inmistir.
Krom en ¢ok iiretimi gerceklestirilen ikinci metalik maden olup, kompleks
madenler iiretimde iiclincii olarak gorilmektedir. Bakir madeni ise {retim
dordiincii sirada bulunurken, boksit besinci ve nikel altinci iiretilen maden
olarak dikkat cekmektedir.
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e. Tiirkiye’de Endiistriyel Hammaddeler Uretimi
Tablo 2.9. Endiistriyel Hammaddeler Uretimi (Ton)

Sira ENDUSTRiIYEL HAMMADDELER URETIMi (TON)
No 2023 2022 2021 2020 2019
1 | Alatagi 10.336.796,02 | 10.679.212,35 | 10.620.060,65 | 9.280.864,36 | 7.489.128,74
2| Aliinit (Sap) 0,00 0,00 0,00 0,00
3 | Barit 215.946,42 344.322,19 256.076,33 283.160,85 413.810,66
4 | Bentonit 2.494.366,13  |2.018.993,27 |2.020.355,97 | 1.658.837,23 | 1.533.546,82
5  |Bor 4.171.502,01 5.703.452,69 | 9.435.579,95 |6.556.072,00 | 10.594.629,06
6 | Civa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 | Cort 44.651,30 64.165,35 115.532,00 265.669,45 72.269,95
8 | Dikit 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 | Diyatomit 154.444,39 237.266,96 207.731,55 100.327,15 220.757,33
10 | Feldispat 9.478.457,71 | 15.781.540,21 | 12.936.959,13 |10.050.911,14 |9.447.810,41
11 | Fluorit 32.406,53 17.251,99 10.347,74 19.896,00 14.399,54
12 | Fosfat 127135533 | 963.322,87 957.045,21 872.894,00 315.214,84
13 | Grafit 27.974,00 27.715,00 28.336,00 15.205,00 9.990,00
14 | imit 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 | Kalsedon 972,00 5.414,00 689,00 6.352,00 1.212,78
16 | Kalsit 13.253.674,52 | 10.713.164,19 | 11.085.002,43 |8.553.135,74 | 6.767.136,90
17 | Kaolen 1.348.022,89 | 2.289.367,21 | 1.748.013,67 | 1.224.745.84 | 1.283.776,03
18 | Kuvars 1.094.978,17 | 2.030.230,82 | 1.537.191,24 | 2.149.968,80 | 1.899.150,98
19 | Kuvars Kumu 11.772.650,45 | 12.595.861,05 | 9.700.196,59 | 9.770.878,19 | 8.395.842,97
20 | Silis Kumu 89.175,45 0,00 0,00 9.860,27 2.180,00
21 | Kuvarsit 3.518.136,10 | 3.585.861,11  |3.022.210,14 | 2.265.21548 | 2.766.346,08
22 | Diger Killer* 4.740.813,43 | 6.512.150,97 | 5.628.972,25 |3.446.309,67 | 3.655.349,58
Toplam 64.046.322,85 | 73.569.292,23 | 69.310.299,84 |53.083.993,49 | 54.882.552,65
23 | Kiikiirt 0,00 0,00 0 0,00 0
24 | Leonardit 0,00 0,00 230,04 7.042,93 0
25 fﬁgf:;gezit 1.333.727,61 1.820.067,51 | 1.927.280,19 | 1.560.818,06 | 1.496.080,78
26 | Mika 8.714,86 6.065,94 1.662,58 4.139,42 453,66
27 | Montmorillonit 310.420,51 665.228,12 689.405,36 372.292,54 457.538,65
28 | Nef. Siyenit 65.500,00 36.100,00 0,00 0,00 0,00
29 | Obsidyen 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30 | Olivin +Diinit 258.719,55 297.690,90 361.715,68 269.553,76 469.544,52
31 | Perlit 1.174.124,94 1.319.432,37 | 1.428.694,53 | 1.146.341,17 | 1.174.485,68
32 |Pomza 9.723.780,00  |8.176.775,56 | 8.716213,13  |7.023.811,12 | 5.392.044,75
33 | Radyolarit 94.567,06 59.048,00 24.573,51 40.313,75 42.587,70
34 | Rutil (Tiivenan) 0,00 7.225,95 7.451,30 6.794,85 6.450,10
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35 | Sepiyolit 74.482,75 55.100,00 111.900,12 65.426,76 68.999,30
36 | Sileks (Cakmaktasi) | 9.506,77 5.166,77 3.300,00 2.623,83 10.965,65
37 | Sodyum Siilfat (Soda) |319.511,88 187.285,41 240.788,95 882.978,90 212.067,96
38 | Stronsiyum Tuzu 49.541,04 2.046,06 0,00 4.869,00 9.516,41
39 | Talk 12.570,75 43.195,86 33.118,43 14.178,84 3.742,03
40 | Trona 17.476.650,90 | 17.626.419,70 | 17.381.069,70 | 14.612.653,90 |4.301.807,92
41 | Turba 148.454,01 176.550,60 115.107,38 177.160,39 59.687,29
42 | Vermikiilit 10.500,00 21.230,00 3.300,00 19.230,00 1.369,73
43 | Zeolit 71.673,82 74.548,00 36.947,78 46.018,50 73.354,16
44 | Zimpara +Diyasporit | 248.931,84 284.075,79 114.213,24 48.674,19 106.539,55
45 | Zirkon (Tiivenan) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplam 31.391.378,29 | 30.863.252,54 |31.196.971,91 |26.304.921,91 |13.887.235,85
KayaTuzu | 3.625.877,53  |3.871.299,60 |3.636.788,53 |3.495.749,59 |3.314.119,76
¥:Zy:ak 9.624,42 12.393,20 19.760,10 17.432,06 14.786,06
46 | Tuzlar | Gél Tuzu 417374334 444470577 |3.439.752,14 |3.503.358,54 |2.871.730,25
Deniz Tuzu | 775.550,00 750.740,00 735.787,00 673.869,00 756.650,00
%ﬁ“ezy“m 2.536,76 6.572,48 11.413,96 7.608,95 3.728,90
Toplam 8.587.332,05  |9.085.711,05 |7.843.501,73 | 7.698.018,14 | 6.961.014,98
Genel Toplam 104.025.033,18 | 113.518.255,81 | 108.350.773,48 | 87.086.933,54 | 75.730.803,48
Karbondioksit 95.678,38 100.170,46 97.380,74 104.512,2 107.097
Kaynak: https://www.mapeg.gov.tr/Custom/Madenistatistik, 2024.
Tablo 2.9°da goriildiigii iizere, Tiirkiye’de endiistriyel hammadde

iretimleri incelendiginde toplamda 2019 yilina gore biiyiik bir artis yasandigi
anlagilmaktadir. Ancak 2022 ve 2021 yillarindaki iiretim seviyeleri 2023 yilinin
istiindedir. Tiim endiistriyel hammadde iiriinleri arasinda en ¢ok liretimin trona
igin gergeklestigini sdylemek miimkiindiir. Uretimi, 2019 yilina gére artis
kaydetmistir. Ikinci {iretim hacmi kuvars kumu ve iigiincii iiretim hacmi ise
feldispat madenlerine aittir.

2.1.3. Madencilik Ticaret Verileri

2.1.3.1. Diinyada Madencilik Ticaretine iligkin Veriler
Madencilik ticaretinin boyutlar1 hakkinda bilgi sahibi olabilmek adina
diinyadaki rakamlar Tablo 2.10’da sunulmaktadir. A¢iklanan 2022 yili degerleri
verilmistir.
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Tablo 2.10. Diinya Madencilik Rakamlar1

Deger (USD)
2022 Y1l Diinya Maden Ticareti 4.3 Trilyon USD
2022 Y1l Diinya Maden Thracati (En Cok Yapan Ulke) 427 Milyar USD-ABD
2022 Y1l Diinya Maden ithalat: (En Cok Yapan Ulke) 623 Milyar USD-Cin
2021-2022 Thracat Biiyiimesi (%) 453
2022 Diinya Ticaretinde Madenciligin Pay1 (%) 18,1

Kaynak: OEC, 2024: https://oec.world/en/profile/hs/mineral-products.

Asagidaki Tablo 2.11°de ise diinyadaki ihracat rakamlari, Tablo 2.12°de ise
bliytime ylizdeleri ile basi ¢eken iilkeler sunulmaktadir.

Tablo 2.11. Madencilik-ihracat Yapan Ulkeler-(2022-2021)

Ulkeler ihracat Ulkeler | ihracat Ulkeler | Biiyiime Biiyiime
Degeri arasi Degeri 2021 arasi Degeri Yiizdesi
2022 Yiizde (Milyar USD) | Yiizde | (2021-2022) | (2021-
(Milyar % % Milyar USD | 2022)
USD) %

1. ABD 427 %9,93 261 9,21 166 63,5

2. Rusya 319 7,41 265 8,85 54,1 20,4

3. Avustralya 295 6,87 235 8 60,6 25,8

4. Suudi Arabistan | 290 6,74 186 6,26 104 55,6

5. Norveg 227 5,28 119 4,7 107 90

https://oec.world/en/profile/hs/mineral-products#latest-data,2024.
Tablo 2.12. Madencilik-Thracat Biiyiimesindeki Ulkeler (2021-2022)

Ulkeler Deger (Milyar USD) Yiizde (%)
1.ABD 166 63,5
2.Norve¢ 107 90
3.Suudi Arbistan 104 55,6
4.Birlesik Arap Emirlikleri 67.3 56,9
5.Kanada 61.1 44,5

https://oec.world/en/profile/hs/mineral-products#latest-data,2024.

Tablo 2.13’de ise diinyadaki ithalat rakamlari, Tablo 2.14°de ise biiylime
yiizdeleri ile basi ¢eken iilkeler sunulmaktadir.

Tablo 2.13. Madencilik-ithalat Yapan Ulkeler-(2022-2021)

Ulkeler ithalat Degeri | Ulkeler | ithalat Ulkeler aras: | Biiyiime Biiyiime
2022 (Milyar |arasi Degeri 2021 | Yiizde % Degeri Yiizdesi
USD) Yiizde | (Milyar (2021-2022) |(2021-2022)

% USD) Milyar USD | %

1. Cin 623 14,5 566 19,2 56.2 9,93

2. ABD 329 7,65 221 8,85 108 48,8

3. Hindistan 291 6,78 181 8 110 61

4. Japonya 258 6 186 6,26 84.3 48,5

5. Giiney Kore | 212 4,94 150 4.7 62.8 42

https://oec.world/en/profile/hs/mineral-products#latest-data,2024.
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Tablo 2.14. Madencilik- ithalat Biiyiimesindeki Ulkeler (2021-2022)

Ulkeler Deger (Milyar USD) Yiizde (%)
1.Hindistan 110 61

2. ABD 108 48,8
3.Almanya 102 95,9
4.Japonya 84.3 48,5
5.Fransa 75.8 99,2

https://oec.world/en/profile/hs/mineral-products#latest-data,2024.

Yukaridaki tablolara bakildiginda, maden ve enerji kaynaklar1 gibi dogal
kaynaklarin ihracatinda Rusya, ABD, Avustralya, Suudi Arabistan, Kanada 6nde
iken, ithalatta Cin, ABD, Japonya, Hindistan ve Giiney Kore ilk siralardadir.

Tablo 2.15’te, Tiirkiye’nin maden ve enerji kaynaklaria iliskin ihracat ve
ithalat detaylar1 verilmistir. Bu tablolarda da madencilik rakamlarina enerji
kaynaklar1 da eklenmistir.

Tablo 2.15. Diinyada En ¢ok Thracata Dayal Ticarete Konu Olan Madenler-Dogal Kaynaklar

Maden Tiirleri 2022 2021

o, o,
Deger (USD) % Deger (USD) v
1.Petrol yaglari, bitiimlii 1.45 Trilyon 33,8 951 Milyar 32,9
minerallerden elde edilen
ham yaglar
2.Petrol yaglar, bitiimlii 1.08 Trilyon 25,1 746 Milyar 25,8

minerallerden elde edilen
ham olmayan yaglar

3. Dogalgaz, gaz halinde 401 Milyar 9,32 173 Milyar 5,97
4. Dogalgaz, sivilastirilmis 325 Milyar 7,56 162 Milyar 5,61
5. Bitiimlii komiir 193 Milyar 4,48 98.7 Milyar 3,41
6. Demir cevheri, konsantre 136 Milyar 3,17 193 Milyar 6,67
7. Elektrik enerjisi 131 Milyar 3,05 71.000.000 2,45
8. Bakar cevheri ve 90.1 Milyar 2,1 91.100.000 3,15
konsantreleri

9. Komiir- Antrasit veya 81 Milyar 1,88 38.200.000 2,32
bitiimlii harig¢

10.Propan, sivi 57.3 Milyar 1,33 67.500.000 2,33

Kaynak: https://oec.world/en/profile/hs/mineral-products,2024.

Yukaridaki tabloda 2021 wve 2022 yillarma iliskin madenler-dogal
kaynaklar grubunun ihracata dayali diinya ticaret rakamlar1 verilmistir. Bu
veriler, madenlere ek olarak dogalgaz, petrol, elektrik ve propan gibi enerji
kaynaklarinin da hesaplamaya dahil edilmesi ile elde edilmistir. Tabloya
bakildiginda en ¢ok petrol ihracatinin gerceklestigi, dogal gaz ihracatinin bunu
izledigi, demir ihracatinin 2021 yilina gore azaldig1 goriilmekle birlikte, her ne
kadar ¢evreye zararli yonleri olsa da komiir ihracatinin ticarette devam ettigi
goriilmiistiir. Temiz enerjilerden biri olan elektrik ihracati ise az seviyelerde
seyretmektedir. Bu veriler ile diinyada hala petrol, dogalgaz ve kdmiiriin talep
edildigi anlasilmaktadir.
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Tablo 2.16’da maden {iretim degerine gore iilkeler siralanmaktadir.
Tablo 2.16. Maden Uretim Degerine Gore Ulkeler

Ulkeler Uretim Degerleri (Milyar USD)
1. Cin 217.8
2. Avustralya 121
3.ABD 55.4
4. Rusya 49.6
5. Sili 44.8
6. Brezilya 38.3
7. Kanada 36.3
8. Giiney Afrika 32.5
9. Endonezya 27.7
10. Peru 24.0
11. Hindistan 21.7
12. Meksika 17.8
13. Kazakistan 14.2
14. Kongo Demokratik Cumhuriyeti 11.8
15. Finlandiya 8.9
16.Ukrayna 6.9
17. Zambiya 6.5
18. Ozbekistan 5.8
19. Polonya 5.6
20.iran 5.4

Kaynak: https://www.statista.com/statistics/1114898/leading-mining-countries-worldwide-
based-mineral-production-value, 2024

Uretim degerine gore bakildiginda Cin, Avustralya, ABD, Rusya ve Sili’nin
onde geldigi goriilmektedir. Tiirkiye ilk yirmide bile yer almamaktadir.

2.1.3.2. Tiirkiye Madencilik Dis Ticaret Veriler

a. Ekonomide Madencilik

Dis veriler incelenmeden 6nce madencilik endiistrisinin GSYH i¢indeki yeri
ile maden ruhsatlarina iligkin bilgiler Tablo 2.17°de sunulmaktadir.
Tablo 2.17. Tiirkiye’de Madencilik ve GSYH i¢indeki Yeri 2017-2023

Yillar Madencilik/GSMH (%) | Madencilik ve Tas ocak¢ihgi (TL) GSYH (TL)

2017 0,90 28.159.268 3.133.704.267
2018 1,01 38.087.784 3.758.773.727
2019 1,12 48.154.599 4.311.732.766
2020 1,17 59.220.307 5.048.220.067
2021 1,33 96.725.267 7.248.788.983
2022 1,36 204.676.746 15.011.775.979
2023 1,02 270.029.989 26.545.721.797

Kaynak: https://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/maden-dis-ticaret, 2024

Madencilik sektoriiniin, Tirkiye’nin toplam gayrisafi yurt i¢i hasilasi
icindeki paymin 2017 yilindan itibaren siirekli artis kaydederek 2021 yilinda
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%1,33’e ulagsmis oldugu yukaridaki tabloda goriilmektedir. Ancak 2023 yilina
gelindiginde 1,02’lik orana inmistir.

Tablo 2.18’de 2017-2023 yillar1 arasindaki Tiirkiye maden ruhsatlar

sunulmaktadir.
Tablo 2.18. Tiirkiye Maden Ruhsatlar1 2017-2023
1) | @ | o) | 0@ | 0oL | I V.

RUHSATASAMASI | ¢pyp | GRUP| GRUP | GRUP | GRUP| GRUP | GRUP | TOPLAM
Isletme-Arama-isletme
izinli-Genel Toplamh s62 | 2811 | 3145 | 82 | 66 | 3493 | o 10.168
Haziran 2024 Itibari ile : ’ ’ :
(16.01.2023)
2023’te Faaliyette 313 [ 1208 | 1562 | 27 | 57 | 1149 | 1 4317
Olanlar
2022°de Faaliyette 283 | 1.036 | 1515 | 27 | 53 | 1as8 | 1 4103
Olanlar
2021°de Faaliyette 207 1433 1113 | 31 | 47 | Lin ! 4033
Olanlar

i ;
2020°da Faaliyette 278 | 1438 | 1084 | 30 | s0 | 1178 | 2 4.060
Olanlar

X ;
2019°da Faaliyette 280 | 1431 | 1187 | 34 | 52 | 1283 | 2 4271
Olanlar

X ;
2018°da Faaliyette 332 | 1575 | 1249 | 35 | a8 | 1339 | 1 4579
Olanlar
2017°da Faaliyette 302 | 1694 ] 1379 | 22 | 52 | 149 | 3 4951
Olanlar

Kaynak: Mapeg,2023: https://www.mapeg.gov.tr/Custom/Madenistatistik,2024

2008 yilinda Tiirkiye’de 36.098 adet maden arama, 9.802 adet maden
isletme ruhsatt mevcutken 2024 yili itibari ile Tiirkiye genelinde 4036 adet
maden arama, 10168 adet maden isletme ruhsatt mevcuttur. Ruhsat sayilarinda
azalma gergeklesmistir. 2023 yilinda 1198, 2022 yilinda 2034, 2021 yilinda
2154, 2020 yilinda 1.504 maden ruhsati miiracaat sayist gerceklestirilmistir.
158 adedi kamu, 7.028 6zel olmak iizere toplamda 7.186 isletme madencilik
sektoriinde hizmet vermekte olup toplamda 143.504 kisi istihdam edilmektedir.

(https://www.mapeg.gov.tr/Custom/Madenistatistik,2024)

b. Tiirkiye’de Madenciligin Thracat ve ithalat Rakamlar
Tiirkiye’de madencilige iliskin 2023 y1li ihracat ve ithalat verileri detaylar

Tablo 2.19°da ile sunulmustur.

Tablo 2.19. 2023 Yili Thracat ve Ithalat Verileri

Madenler ihracat 2023 ithalat 2023

Miktar (Ton) | Deger (USD) | Miktar (Ton) | Deger (USD)
Endiistriyel Hammaddeler
TUZLAR 686.677 70.900.132 159.475 11.685.152
KAVRULMAMIS DEMIR PIRITLERI |38.676 6.856.932 940 607.276
KUKURT 406.612 61.549.425 305.799 36.819.642
GRAFIT 1.521 1.066.622 7.174 9.007.593
KUMLAR 90.381 8.030.941 858.899 48.241.995
KUVARS 257.971 36.713.407 1.552 519.863
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KUVARZIT 39.550 1.083.881 75 212.454
KAOLIN VE KAOLINLI KiLLER 492.356 21.412.987 361.827 89.192.566
BENTONIT 1.111.641 162.710.741 |7.235 2.367.531
REFRAKTER KiLLER 232.073 9.547.291 123.924 28.550.690
ANDALUZIT DISTEN SILIMANIT 31 30.222 13.918 8.327.614
FOSFATLAR 11.935 2.170.099 746.118 98.941.763
BARIT WITHERIT 190.454 38.750.115 56.462 8.557.516
TRIiPOLIT DIATOMIT KiSELGUR 1.244 966.038 3.264 3.123.342
POMZA 379.901 31.009.683 40 68.794
ZIMPARA TASI VE DIGER 75.520 5.866.734 3.257 1.297.435
ASINDIRICILAR
CAKILTASI CAKMAK TASIMICIR | 545.590 11.215.761 12.009 722.778
CURUF MOLOZ
DOLOMIT 52.138 2.097.255 1.147 495.255
MANYEZIT 227.491 82.255.308 78.553 63.099.215
ALCITASI ALCILAR 1.336.976 88.442.309 68.504 5.396.785
KIREC VE KIRECTASLARI 2.623.161 15.238.134  |4.087 1.234.940
AMYANT (ASBEST) 0,01 711 0 0
MiKA 1.169 375.176 764 1.032.093
TALK 13.056 6.769.456 40.411 14.918.994
TABII BORATLAR VE 482.720 190.517.414 | 0,01 38
KONSANTRELERI
FELDISPAT 4.871.757 242.724.920 |43.230 6.428.041
FLORIT 1.258 612.978 72.544 12.403.122
LOSIT NEFELIN NEFELIN SIYENIT |3.828 891.239 3.320 1.481.902
PERLIT 488.841 39.492.455 75 42512
VERMIKULIT 511 149.854 5.123 2.871.559
KIYMETLI TASLAR 40 26.564.326 67 149.612.275
SELESTIN VE STRONTIANIT 46.792 8.285.307 1.202 355.572
DIGER ENDUSTRI MINERALLERI 240.356 17.394.799 40.632 75.339.110
ENDUSTRIYEL HAMMADDELER 14.952.225 1.191.692.652 | 3.021.628 682.955.417
TOPLAM
Dogal Taslar
HAM BLOK VE PLAKALAR 3.990.537 673.373.195 [25.112 7.333.792
HALINDE MERMER TRAVERTEN
MERMER ISLENMIS 2.362.141 1.087.394.204 | 84.697 32.747.795
TRAVERTEN ISLENMIS 241.257 106.113.925 | 1.583 352.742
GRANIT HAM 79.673 10.119.709 2.153 140.997
GRANIT ISLENMIS 63.452 13.527.894 181.706 51.570.915
KAYAGAN TASI HAM 1.217 246.585 1.776 284.054
KAYAGAN TASI iISLENMIS 6.297 2.276.120 3.908 2.699.154
YONTULMAYA VEYA INSAATA 219.739 51.257.185 3.957 722.406
ELVERISLI DIGER TASLAR
DOGAL TASLAR TOPLAM 6.964.313 1.944.308.817 | 304.892 95.851.855
Metalik Madenler
DEMIR CEVHERI 2.300.056 211.976.064 |8.478.986 1.060.873.366
MANGANEZ CEVHERI 46.746 7.510.409 1.362 1.122.341
BAKIR CEVHERI 392.252 487.224.523 |275 340.125
NiKEL CEVHERI 226 225.460 0,48 555
KOBALT CEVHERI 0,001 100 0,06 5.201
ALUMINYUM CEVHERI 2.754.153 82.315.581 39.090 19.439.154
KURSUN CEVHERI 130.628 193.851.784 |2.156 1.308.267




MADEN VE ENERJi SEKTORU REKABET PROFILI KAPSAMINDA KUTAHYA

| 97
CINKO CEVHERI 853.296 350.505.687 | 15.888 4.808.497
KALAY CEVHERI 90 42314 0 0
KROM CEVHERI 1.465.526 397.500.536 | 92.961 32.070.647
MOLIBDEN CEVHERI 0,08 9.617 199 5.967.710
TITANYUM CEVHERI 233 571.447 29.082 21.349.803
GUMUS CEVHERI 1 161.120 0 0
DIGER KIYMETLI 59.644 168.157.613 |2.587 4.967.093
METAL CEVHERLERI VE
ZENGINLESTIRILMIS METAL
CEVHERLERI
ANTIMUAN CEVHERI 5.054 20.064.311 738 1.334.247
ZIRKONYUM CEVHERI 91 283.554 4.672 10.849.778
DEMIR VEYA CELIGIN IMALINDEN | 1.133.199 62.244325 | 422.163 53.150.838
ELDE EDILEN DOKUNTULER,
CURUF VE MOLOZLAR
DIGER METALIK CEVHERLER 27 3.456 159 98.019
METALIK MADENLER TOPLAM 9.141.222 1.982.647.901 | 9.090.319 1.217.685.641
Enerji Hammaddeleri
Taskomiirii 404.354 59.702.768 40.194.144 5.720.957.871
Linyit 11.429 2.088.658 0,002 324
Turba 7.712 1.870.428 89.055 22.286.168
Koklasabilir Kémiirler 238.040 70.005.876 911.150 284.685.052
Bitiimler 3.450 3.129.065 3.404 3.709.440
Enerji Hammaddeleri Toplam 664.986 136.796.795 | 41.197.753 6.031.638.855
Genel Toplam 31.722.746 5.255.446.165 | 53.614.592 8.028.131.768

Kaynak: TUIK, 2024: https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=Dis-Ticaret-104

Tablo 2.20’de ise, madenciligin Tiirkiye ihracat¢iligindaki yeri, ihracatin
ithalat1 karsilama orani, maden gruplarina gore ihracat ve ithalat rakamlari

sunulmaktadir.

Tablo 2.20. Tiirkiye Ihracatciliginda Madenciligin Pay1 2017-2023

Yillar Toplam fhracat Maden fhracat: (Milyon Maden il}racatmm Toplam
(Milyon USD) USD) Thracat I¢indeki Pay1 (%)

2017 157.055 4397 2,80

2018 167.921 4336 2,58

2019 171.531 4.979 2,90

2020 160.656 4.068 2,53

2021 213.648 5.568 2,61

2022 235.247 5.965 2,53

2023 232.215 5.255 2,26

Kaynak: https://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/maden-dis-ticaret-payi, 2024

Maden ihracat1 2023 yilinda 5.255 milyon USD olarak ger¢eklesmistir.
Maden ihracatinin 2017-2023 aralifinda artis kaydettigi goriilmekle birlikte,
maden ihracatinin Tiirkiye toplam ihracatindaki oran1 2023 yilina gelindiginde

2017 yilinin gerisinde kalmaistir.

Tablo 2.21deise 2017-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye ithalatinda madenciligin
pay1 sunulmaktadir.
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Tablo 2.21. Tiirkiye ithalatinda Madenciligin Pay1 2017-2023

Yillar Toplam ithalat Maden ithalati Maden ithalatmm Toplam
(Milyon USD) (Milyon USD) Ithalat Icindeki Pay: (%)

2017 233.792 6.173 2,64

2018 223.047 6.692 3,00

2019 202.705 5.716 2,82

2020 209.531 4.716 2,25

2021 260.679 7.665 2,94

2022 342.209 11.654 3,40

2023 339.056 8.028 2,36

Kaynak: https://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/maden-dis-ticaret-payi, 2024

Maden ithalat1 2023 yilinda 8.028 milyon USD olarak gerceklesmistir.
Maden ithalatinin 2017-2023 araliginda artis kaydettigi goriilmekle birlikte,
oransal olarak da artti§1 anlasilmaktadir. Toplam ithalat icerisinde maden
ithalatinin da oran1 artmistir. Dolayisiyla Tiirkiye nin maden ihracatindan daha
fazla ithalat1 oldugu goriilmektedir.

Tablo 2.22°de, 2017-2023 yillar1 arasinda ihracatin ithalat1 karsilama orani

sunulmaktadir
Tablo 2.22. ihracatin ithalat1 Karsilama Oran1 2017-2023
Yillar (Milllylzic%tsn) ithalat (Milyon USD) K;:‘;ﬁ‘:ﬁg“&:‘;:‘f& )
2017 4.397 6.173 71,24
2018 4.336 6.693 64,79
2019 4.979 5.716 87,11
2020 4.068 4.716 86,24
2021 5.568 7.665 72,64
2022 5.965 11.654 51,18
2023 5.255 8.028 64,45

Kaynak: https://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/maden-ihracatin-ithalati-karsilama-orani, 2024

Maden ihracatinin maden ithalatin1 karsilama orani %64,45 olup bu oran
azalma kaydetmistir.

Tablo 2.23’te, 2017-2023 yillar1 arasinda maden gruplarina gore ihracat

rakamlari, Tablo 2.24’te ise ithalat rakamlar1 yer almaktadir.

Tablo 2.23. Maden Gruplarina Gére Thracat 2017-2023

Yillar Endiistriyel Dogal Taslar Metalik Madenler | Enerji Hammaddeleri
Hammaddeler

2017 925.633.217 2.059.301.144 1.396.435.718 15.720.098

2018 1.063.985.824 1.920.807.016 1.324.329.697 27.021.245

2019 1.022.275.460 2.728.668.655 1.218.094.600 10.309.439

2020 932.052.972 1.744.492.403 1.375.155.825 15.927.599

2021 1.249.495.475 2.107.532.627 2.162.020.128 48.977.281

2022 1.485.818.702 2.111.648.938 2.185.411.762 182.129.439
2023 1.191.692.652 1.944.308.817 1.982.647.901 136.796.795

Kaynak: https://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/maden-gruplari-ihracat, 2024
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Tablo 2.24. Maden Gruplarina Gore ithalat 2017-2024

Yillar lelrlr:l;;t(;‘:i):lﬂer Dogal Taslar Metalik Madenler Enerji Hammaddeleri
2017 486.025.011 180.693.036 1.116.784.248 4.389.114.459
2018 660.973.634 105.060.872 1.266.153.387 4.660.562.595
2019 606.683.793 83.826.055 1.211.136.208 3.814.625.135
2020 507.428.976 87.837.679 1.230.674.524 2.890.435.815
2021 666.533.089 89.120.033 2.254.981.270 4.655.088.458
2022 917.580.001 92.698.082 1.661.489.855 8.982.220.396
2023 682.955.417 95.851.855 1.217.685.641 6.031.638.855

Kaynak: https://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/maden-gruplari-ithalat, 2024

Ihracat ve ithalat agisindan hangi maden gruplarinin daha fazla hacme
sahip oldugu yukaridaki tablolarda sunulmaktadir. 2023 yilinda ihracat
acisindan bakildiginda en fazla hacme sahip grup, metalik madenler olup,
ikinci sirada dogal taslar, liclincii sirada endiistriyel hammaddeler ve en son
sirada enerji hammaddeleri gelmektedir. ithalat acisindan ise 2023 yilinda en
fazla hacme sahip grup, enerji hammaddeleri, ikinci sirada metalik madenler,
iiglincii sirada endiistriyel hammaddeler ve dordiincii sirada dogal taglardir. Bu
tablolardan Tirkiye’nin ihracatta metalik madenler, dogal taslar ve endiistriyel
hammaddeler acisindan giiglii oldugu, enerji hammaddelerinin biiyiik oranda
ithal edildigi ve enerji hammaddeleri agisindan diisiik potansiyele sahip oldugu
sOylenebilecektir.

¢. Tiirkiye Maden Thracati

Tirkiye madencilik sektoriiniin 2023 yili ihracat paymnin, 2023 yili
232.215.312.209 USD olan toplam ihracattimiza oranina bakildiginda
%2,26’s1na tekabiil ettigini sOylemek miimkiindiir. 2022 yilina gore ise bu
rakam 5.255.446.165 USD olarak kaydedilmistir (TEG,2024:38).

Tiirkiye’nin 2023 yilinda maden ihra¢ ettigi iilkelerden asagidaki Tablo
2.25’te sunulmaktadir.

Tablo 2.25. 2023 Yilinda Maden Thrag Ettigi Ulkeler

Ulkeler Thracat Thracat Degeri Toplamdaki 2022’ye Gire
Miktar (Ton) (USD) Degere Gore Pay Thracat Deger
(%) Degisimi (%)
Cin 6.971.749 1.605.803.972 30,56 14,07
ABD 1.461.379 434.799.043 8,27 -23,07
Bulgaristan 583.672 289.168.434 5,50 -24,49
Hindistan 1.101.954 215.010.094 4,09 15,13
Ispanya 2.125.229 179.915.855 3,42 -28,03
italya 2.959.162 175.064.905 3,33 -29,11
Belgika 467.822 151.881.648 2,89 -36,00
Israil 713.799 125.914.756 2,40 -19.91
Suudi Arabistan 322.689 122.951.673 2,34 39,59
Trak 511.506 120.820.402 2,30 -1,93
Tiim Ulkeler Dahil 31.722.746 5.255.446.165 100 -11,90
Edilerek Toplam
Thracat

Kaynak: https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=Dis-Ticaret-104,2024
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2023 yilinda madencilik sektorii i¢in ihracat yapilan iilkelere ve degisimlere
bakildiginda, Cin ile 1,60 milyar USD ihracat gergeklestirilmis ve bu tutar
toplam madencilik ihracatinda %30,56’lik pay1 olusturmustur. 2022 yilina gore
Cin ile %14,07 oraninda ihracat artig1 yasanmistir. Ardindan, 434 milyon USD
ihracat degeri ve 2022 yilina gore % -23,07’lik ihracat azalis1 ile ABD, 289
milyon USD ihracat degeri ve 2022 yilina gore % -24,49’1uk ihracat azalisi ile
Bulgaristan, 215 milyon USD ihracat degeri ve 2022 yilina gore %15,13’liik
art1s ile Hindistan gelmekte, Ispanya, Italya, Belgika, Israil, Suudi Arabistan ve
Irak sirasi ile ihracat listemizde basi cekmektedir.

Tablo 2.26’da, Tiirkiye maden ihracati maden gruplarina gdre dagilimi yer
almaktadir.

Tablo 2.26. Tiirkiye Maden Thracat: Maden Gruplarina Gére Dagilim-2023

MADEN GRUPLARI MIKTAR DEGER | TOPLAMDAKI | GECEN
(KG) (USD) DEGERE GORE | YILA GORE
PAYT (%) DEGIisiMi
(%)
ENDUSTRIYEL 14.952.225 | 1.191.692.652 22,68 -19,80
HAMMADDELER (37) *
DOGAL TASLAR (8) * 6.964.313 | 1.944.308.817 37,00 -7,92
METALIK CEVHERLER (18) * 9.141.222 | 1.982.647.901 37,73 9,28
ENERJI HAMMADDELERI (5) * | 664.986 136.796.795 2,60 -24,89
TOPLAM (68) * 31.722.746 | 5.255.446.165 100 -11,90
* Maden/Hammadde grup adetleri

Kaynak: https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=Dis-Ticaret-104,2024
2023 yili verilerine gore, en fazla ihracat metalik cevherler ve ardindan
dogal taslar kategorisine ait goriilmektedir.

Tablo 2.27°de ise, ise maden gruplar1 dahilinde 2022 yilina goére ihracat
degisimlerini gozler 6niine sermektedir.
Tablo 2.27. Maden Gruplar1 Dahilinde 2022 Yilina Gére Thracat Degisimleri

MADENLER IHRACAT 2023 IHRACATIN 2022 YILINA
GORE DEGIisimi
Miktar Deger (USD) Miktar (%) Deger (%)
(Ton)
ENDUSTRiIYEL HAMMADDELER (37)
TUZLAR 686.677 70.900.132 0,45 12,68
KAVRULMAMIS DEMIR PiRITLERI 38.676 6.856.932 23,67 11,92
KUKURT 406.612 61.549.425 19,06 -41,91
GRAFIT 1.521 1.066.622 -39,19 -40,18
KUM 90.381 8.030.941 -7,56 -0,03
KUVARS 257.971 36.713.407 -50,99 -52,46
KUVARZIT 39.550 1.083.881 179,51 75,37
KAOLIN VE KAOLINLI KiLLER 492.356 21.412.987 -56,13 -40,09
BENTONIT 1.111.641 162.710.741 -0,55 13,81
REFRAKTER KIiLLER 232.073 9.547.291 -67,28 -48,35
ANDALUZIT DIiSTEN SILIMANIT 31 30.222 77,05 -80,30
FOSFATLAR 11.935 2.170.099 -9,07 17,85
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BARIT 190.454 38.750.115 25,15 -14,01
TRIPOLIT DIATOMIT KiSELGUR 1.244 966.038 93,19 206,62
POMZA 379.901 31.009.683 -7,01 1,06
ZIMPARA TASI VE DIGER TABIi 75.520 5.866.734 15,49 -0,47
ASINDIRICILAR
CAKILTASI, CAKMAKTASI, CURUF, 75.520 5.866.734 15,49 047
MOLOZ
DOLOMIT 52.138 2.097.255 94,35 12,50
MANYEZIT 227.491 82.255.308 29,45 26,51
ALCITASI 1.336.976 88.442.309 3,42 21,76
KIiREC VE KIRECTASLARI 2.623.161 15.238.134 -10,01 -26,90
AMYANT (ASBEST) 0,006 711 50,00 707,95
MIKA 1.169 375.176 -13,79 2,46
TALK 13.056 6.769.456 14,76 33,78
TABII BORATLAR VE 482.720 190.517.414 -35,60 25,17
KONSANTRELERI
FELDISPAT 4871757 | 242.724.920 34,68 24,54
FLORIT 1.258 612.978 -60,07 -59,20
LOSIT, NEFELIN VE SIYENIT 3.828 891.239 7,01 -5,09
NEFELIN
PERLIT 488.841 39.492.455 -10,34 9,84
VERMIKULIT 511 149.854 166,78 125,66
KIYMETLI TASLAR 40 26.564.326 34,28 3,77
SELESTIN VE STRONTIANIT 46.792 8.285.307 Gegen yil (2023) maden
isimlendirmesi ve GTIP kodu
farkli oldugundan hesaplama
yapilmamuistir.
DIGER ENDUSTRI MiINERALLERI 240.356 17.394.799 Gegen yil (2023) maden
isimlendirmesi ve GTIP kodu
farklr oldugundan hesaplama
yapilmamustir.
ENDUSTRIYEL HAMMADDELER 14.952.225 | 1.191.692.652 -24,49 -19,80
TOPLAM
DOGAL TASLAR (8)
HAM BLOK VE PLAKALAR HALINDE | 3.990.537 | 673.373.195 2,12 3,13
MERMER, TRAVERTEN
MERMER iSLENMI$ 2.362.141 | 1.087.394.204 -16,12 -10,23
TRAVERTEN ISLENMIS 241.257 106.113.925 26,76 -19,35
GRANIT HAM 79.673 10.119.709 -33,77 -46,60
GRANIT ISLENMIS 63.452 13.527.894 51,15 -54,65
KAYAGAN TASI HAM 1217 246.585 -12,10 44,89
KAYAGAN TASI ISLENMIS 6.297 2.276.120 -14,18 -48,68
YONTULMAYA VE INSAATA 219.739 51.257.185 25,30 -17,89
ELVERISLi DIGER TASLAR
DOGAL TASLAR TOPLAM 6.964.313 | 1.944.308.817 -10,43 -7,92
METALIK CEVHERLER (18)
DEMIR 2.300.056 | 211.976.064 -18,47 21,24
MANGANEZ 46.746 7.510.409 21,82 13,07
BAKIR 392.252 487.224.523 1,17 2,31
NIKEL 226 225.460 -99,87 -98,00
KOBALT 0,001 100 -83,33 117,39
ALUMINYUM 2.754.153 82.315.581 22,51 21,95
KURSUN 130.628 193.851.784 -0,19 -1,17
CINKO 853.296 350.505.687 -1,19 -35,81
KALAY 90 42314 16.594,25 130,24
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KROM 1.465.526 | 397.500.536 7,59 16,81
MOLIBDEN 0,076 9.617 3.700,00 678,07
TITANYUM 233 571.447 -77.81 -81,46
GUMUS 1 161.120 -37,47 -38,03
DIGER KIYMETLI METAL 59.644 168.157.613 0,30 -1,32

CEVHERLERI, ZENGINLESTIRILMIS
KIYMETLI METAL CEVHERLERI

ANTIMUAN 5.054 20.064.311 121,21 12,34

ZIRKONYUM 91 283.554 Gegen y1l (2023) maden
isimlendirmesi farkli oldugundan
hesaplama yapilmamustir.

DEMIR VEYA CELIGIN IMALINDEN | 1.133.199 | 62.244.325 -24,10 7,38

ELDE EDILEN DOKUNTULER,

CURUF VE MOLOZLAR

DIGER METALIK CEVHERLER 27 3.456 542,03 22,21
METALIiK MADENLER TOPLAM 9.141.222 | 1.982.647.901 -4,59 -9,28
ENERJi HAMMADDELERI (5)

TAS KOMURU 404.354 59.702.768 -40,16 57,50
LINYIT 11.429 2.088.658 -16,67 46,39
TURBA 7.712 1.870.428 -18,24 13,58
KOKLASABILIR KOMURLER 238.040 70.005.876 144,68 98,79
BiTUMLER 3.450 3.129.065 -60,67 -6,48

TOPLAM 664.986 136.796.795 -17,39 -24,89
GENEL TOPLAM (68) * 31.722.746 | 5.255.446.165 -16,43 -11,90

*Maden gruplari parantez icinde sayi ile belirtilmistir.
G.Y.T.Y: Gegen Y1l Ticareti Yok

Kaynak: https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=Dis-Ticaret-104,2024

Maden ihracatimizda 9,14 milyon ton ile 1,98 milyar USD’lik ihracat
hacmine sahip metalik cevherler maden ihracatimizda ilk sirada gelmektedir.
Ikinci sirada, 6,9 milyon ton ve 1,94 milyar USD ile dogal taslar yer almaktadir.
Ucgiincii en biiyiik pay, 14,95 milyon ton ve 1,19 milyar USD ile endiistriyel
hammaddelerdir. 664 bin ton ve 136 milyon USD’lik ihracat rakami ile enerji
hammaddeleri en alt sirada yer almaktadir. En fazla ihra¢ edilen madenler ise,
2,3 milyon ton ve 1,08 milyar USD ile mermer, 3,9 milyon ton ve 673 milyon
USD ile ham blok ve plakalar halinde mermer, travertenler; 1,4 milyon ton ve
397 milyon USD ile krom cevheri; 853 bin ton ve 350 milyon USD ile ¢inko;
4,8 milyon ton ve 242 milyon USD ile feldispat olmaktadir (TEG,2024:38).

e Endiistriyel Hammadde Ihracat:

2023 yili endiistriyel hammadde ihracati toplamda 2022 yilina gore %19,80
oranindaki diistis ile 1.191.692.652$ olarak ger¢eklesmistir. Endistriyel
hammadde ihracatina bakildiginda toplamda 1.191 milyon USD’lik bir ihracat
hacmi goriilmektedir. 2022 yilina gore %19,80°’lik bir diislis yasanmistir. Tuzlar
70.90 milyon USD, kiikiirt 61,54 milyon USD, kuvars 36,71 milyon USD,
bentonit 162,71 milyon USD, barit 38,75 milyon USD, pomza 31 milyon USD,
manyezit 82,25 milyon USD, alcitas1 88,44 milyon USD, tabii boratlar ve
konsantreleri 190,51 milyon USD, feldispat 242,72 milyon USD, perlit 39,49
milyon USD ve kiymetli taglar 26,56 milyon USD’lik bir hacme sahiptir (TEG,
2024:50).
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Tablo 2.28’de, 2023 yili endiistriyel hammadde ihracati yaptigimiz {ilkeler

ve detaylar1 sunulmaktadir.

Tablo 2.28. 2023 Y1l Endiistriyel Himmadde Thracati Yaptigimiz Ulkeler

Ulkeler ihracat (Ton) ihracat (USD)
italya 2.880.376 134.959.715
Ispanya 1.645.803 110.385.279
Cin 431.840 102.835.890
Rusya Federasyonu 690.092 60.605.249
Hindistan 251.460 51.883.433
Avusturya 135.671 49.122.543
Hollanda 444380 45.916.780
ABD 509.866 39.676.949
Nijerya 480.844 39.277.613
Diger Ulkeler Toplam 7.481.893 557.029.201
Genel Toplam 14.952.225 1.191.692.652

Kaynak: https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=Dis-Ticaret-104,2024

Tablo 2.28 incelendiginde, Tirkiye’den endiistriyel hammadde ihracati

yapan ilk ii¢ iilke siras1 ile italya, Ispanya ve Cin olmustur.

o Dogal Taslar ihracan

2023 yilinda 1.944 milyon USD olan dogal tas ihracati 2022 yilina gore
%7,92 oraninda azalmistir. Bu madenlerde ise, ham blok ve plakalar halinde
mermer ve traverten 673.37 milyon USD, islenmis mermer 1.08 milyar USD,
islenmis traverten 106.11 milyon USD, yontulmaya ve insaata elverigli diger
taglar ise 51.25 milyon USD ihracat hacmine sahiptir (TEG, 2024:51).

Tablo 2.29°da, 2023 y1l1 dogal tas ihracat1 yaptigimiz iilkeler ve detaylar1

sunulmaktadir.
Tablo 2.29. 2023 Y1l Dogal Tas ihracat: Yaptigimiz Ulkeler

Ulkeler ihracat (Ton) ihracat (USD)
Cin 2.046.889 431.984.544
ABD 727.463 388.760.346
Hindistan 844.368 159.451.696
Suudi Arabistan 270.836 114.969.665
Irak 327.737 103.933.938
Israil 334.352 92.532.569
Fransa 225.741 83.053.521
BAE 97.412 51.077.420
Avustralya 74.901 43.485.934
Diger Ulkeler Toplam 2.014.615 475.059.184
Genel Toplam 6.964.313 1.944.308.817

Kaynak: https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=Dis-Ticaret-104,2024

Tablo 2.29 incelendiginde, dogal tag ihracatinda ilk ii¢ iilkenin Cin, ABD ve

Hindistan oldugu goriilmektedir.
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o Metalik Cevherler IThracati

2023 yili metalik cevherler ihracati toplamda onceki yila gore %9,28
oranindaki disiis ile 1.982 milyon USD olarak kayda ge¢mis olup demir
cevheri 211,97 milyon USD, bakir cevheri 487,22 milyon USD, krom cevheri
397,50 milyon USD, kursun cevheri 193,85 milyon USD, diger kiymetli metal
cevherleri ve zenginlestirilmis kiymetli metal cevherleri 168,15 milyon USD
ile basi gekmektedir (TEG, 2024: 52).

Tablo 2.30’da 2023 yili metalik cevher ihracati yaptigimiz iilkeler ve

detaylar1 sunulmaktadir.
Tablo 2.30. 2023 Yili Metalik Cevher Thracati Yaptigimiz Ulkeler

Ulkeler Thracat (Ton) ihracat (USD)
Cin 4.493.016 1.070.983.258
Bulgaristan 219.048 246.959.702
Belgika 148.884 121.493.217
fran 554.907 70.096.264
Isveg 228.039 56.184.829
Ispanya 448.660 55.282.480
Giiney Kore 38.385 46.706.133
Romanya 585.829 45.685.237
Cezayir 287.088 30.236.603
Diger Ulkeler Toplam 2.137.366 239.020.178
Genel Toplam 9.141.222 1.982.647.901

Kaynak: https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=Dis-Ticaret-104,2024

Tablo 2.30 incelendiginde, 2023 yilindaki metalik cevher ticaretine
bakildiginda ihracatimizin en yogun oldugu iilkeler sirasi ile Cin, Bulgaristan
ve Belcika olarak goriilmektedir.

o Enerji Hammaddeleri Ihracat

2023 yili enerji hammaddeleri ihracati toplamda 2022 yilina gore %24,89
oraninda diiserek yaklasik olarak 136 milyon USD olarak ger¢eklesmis olup
tagkomiirii 59,70 milyon USD, linyit 2,08 milyon USD, koklasabilir komiirler
70 milyon USD olarak ilk siralarda yer almaktadir (TEG, 2024: 53).

Tablo 2.31°de, 2023 y1l1 enerji hammaddeleri ihracat1 yaptigimiz iilkeler ve
detaylar1 sunulmaktadir.

Tablo 2.31. 2023 Y1l Enerji Hammaddeleri hracat1 Yaptigimiz Ulkeler

Ulkeler-2023 Thracat (Ton) ihracat (USD)
Romanya 56.403 24.181.835
Bulgaristan 125.013 22.471.216
Belgika 68.511 17.820.108
Yumurtalik Serbest Bolgesi 78.565 10.286.053
Hirvatistan 59.496 8.028.484
Yunanistan 50.870 6.025.031
Italya 26.922 5.929.488
Hollanda 23.995 5.365.397
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Liibnan 28.974 3.890.721
Diger Ulkeler (93*) 146.237 32.798.462
Genel Toplam 664.986 136.796.795

Kaynak: https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=Dis-Ticaret-104,2024

2023 yilindaki enerji hammaddeleri ihracat rakamlarma bakildiginda
ihracatimizin en yogun oldugu iilkeler sirasi ile Romanya, Bulgaristan ve
Belgika olarak goriilmektedir. Maden tiirlerine gore ihracatimiz incelendikten
sonra ihracatta payinin yliksek oldugu anlasilan ilk 10 maden tablolar vasitasi

ile aktarilacaktir.

Tablo 2.32°de 2023 yilinda ihracatta ilk on maden yer almaktadir.
Tablo 2.32. 2023 Yilinda Ihracatta ilk On Maden

ihracatta ilk 10 Maden-2023 ihracat (Ton) ihracat (USD)
MERMER ISLENMIS 2.362.141 1.087.394.204
HAM BLOK VE PLAKALAR HALINDE MERMER 3.990.537 673.373.195
TRAVERTEN

BAKIR CEVHERI 392252 487.224.523
KROM CEVHERI 1.465.526 397.500.536
CINKO CEVHERI 853.296 350.505.687
FELDISPAT 4.871.757 242.724.920
DEMIR CEVHERI 2.300.056 211.976.064
KURSUN CEVHERI 130.628 193.851.784
TABIi BORATLAR VE KONSANTRELERI 482.720 190.517.414
DIGER KIYMETLI METAL CEVHERLERI VE 59.644 168.157.613
ZENGINLESTIRILMiS METAL CEVHERLERI

DIGER MADENLER 14.814.190 1.252.220.225
TOPLAM 31.722.746 5.255.446.165

Kaynak: https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=Dis-Ticaret-104,2024

2023 ihracatinda, en ¢ok ihracati yapilmis madenin islenmis mermer oldugu
goriilmektedir. Ham blok ve plaka halinde mermer ile traverten, bakir cevheri,
krom cevheri ve ¢inko da ilk 5 maden igerisinde gézlimiize carpmaktadir.

Tablo 2.33’te, 2023 yilinda iilkemizde islenmis mermer ihra¢ eden iilkeler

yer almaktadir.

Tablo 2.33. 2023 Yilinda Ulkemizde Islenmis Mermer ihrag Eden Ulkeler

ﬁlkemjzden Islenmis Mermer ihrag ihracat (Ton) ihracat (USD) Pay (%)
Eden Ulkeler-2023

ABD 575.486 335.771.045 30,88%
Suudi Arabistan 252.081 105.653.694 9,72%
Irak 296.823 99.026.335 9,11%
Israil 290.718 85.887.065 7,90%
Fransa 171.196 62.171.595 5,72%
BAE 88.795 47.196.020 4,34%
Avustralya 60.642 37.038.652 3,41%
Libya 102.662 31.442.872 2,89%
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Rusya Federasyonu 27.243 29.852.250 2,75%
Diger Ulkeler Toplam 496.495 253.354.676 23,30%
Genel Toplam 2.362.141 1.087.394.204 100%
Ulkemizden Ham Blok ve Plakalar ihracat (Ton) ihracat (USD) Pay (%)
Halinde Mermer, Traverten Ihrag
Eden Ulkeler-2023
Cin 1.998.588 420.429.635 62,44%
Hindistan 838.896 155.743.986 23,13%
Misir 224.795 15.450.645 2,29%
italya 21.397 12.300.015 1,83%
Tayvan 34.342 8.083.726 1,20%
Brezilya 103.922 5.391.222 0,80%
Cezayir 21.565 4.785.774 0,71%
Yunanistan 34.147 4235478 0,63%
Rusya Federasyonu 23.519 3.715.215 0,55%
Diger Ulkeler Toplam1 689.365 43.237.499 6,42%
Genel Toplam 3.990.537 673.373.195 100%
!"Jlkemizden Balkar Cevheri ihracat (Ton) ihracat (USD) Pay (%)
Thrac¢ Eden Ulkeler-2023
Bulgaristan 166.954 228.022.421 46,80%
Cin 204.742 227.914.987 46,78%
Almanya 7.596 12.274.751 2,52%
Kanada 5.516 7.355.377 1,51%
Malezya 4.727 6.410.672 1,32%
Ispanya 1.087 2.026.265 0,42%
Finlandiya 629 2.014.649 0,41%
Kambogya 714 568.929 0,12%
Giiney Kore 128 277.479 0,06%
Diger Ulkeler Toplam1 159 358.993 0,07%
Genel Toplam 392.252 487.224.523 100%
I"Jlkem"izden Krom Cevheri ihrag ihracat (Ton) ihracat (USD) Pay (%)
Eden Ulkeler-2023
Cin 1.124.465 302.722.817 76,16%
Isveg 228.039 56.184.769 14,13%
Endonezya 56.598 18.082.770 4,55%
Belgika 31.201 10.308.239 2,59%
Avusturya 7.504 3.337.761 0,84%
Giircistan 5.723 1.823.702 0,46%
Hindistan 4.623 1.268.457 0,32%
Japonya 2.385 989.901 0,25%
Almanya 358 735.227 0,18%
Diger Ulkeler Toplam1 4.629 2.046.893 0,51%
Genel Toplam 1.465.526 397.500.536 100%
ﬁlkemjzden Cinko Cevheri ihrag ihracat (Ton) ihracat (USD) Pay (%)
Eden Ulkeler-2023
Belgika 110.586 95.507.879 27,25%
iran 520.983 58.078.263 16,57%
Ispanya 38.642 41.188.996 11,75%
Giiney Kore 31.626 34.772.629 9,92%
Cin 51.121 32.495.188 9,27%
Peru 23.546 25.588.956 7,30%
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Polonya 21.757 17.381.996 4,96%
Bulgaristan 20.259 15.990.416 4,56%
Finlandiya 13.887 14.905.950 4,25%
Diger Ulkeler Toplami 20.891 14.595.414 4,16%
Genel Toplam 853.296 350.505.687 100%
Ulkemizden Feldispat Madeni ihracat (Ton) ihracat (USD) Pay (%)
Thra¢ Eden Ulkeler-2023
italya 2.064.762 84.171.129 34,68%
Ispanya 1.461.216 77.829.875 32,07%
Rusya Federasyonu 521.433 21.942.370 9,04%
Misir 90.377 6.901.717 2,84%
Israil 30.925 6.449.829 2,66%
Polonya 143.521 6.269.281 2,58%
Hollanda 52.802 5.187.861 2,14%
Bulgaristan 138.693 4.908.607 2,02%
Ukrayna 32.289 3.549.769 1,46%
Diger Ulkeler Toplam1 335.739 25.514.482 10,51%
Genel Toplam 4.871.757 242.724.920 100%
Ulkemizden Demir Cevheri ihrag ihracat (Ton) ihracat (USD) Pay (%)
Eden Ulkeler-2023
Cin 1.377.980 127.283.624 60,05%
Romanya 411.246 37.833.115 17,85%
Cezayir 286.829 29.975.074 14,14%
Polonya 38.102 4.367.970 2,06%
Vietnam 61.719 3.888.282 1,83%
Fransa 35.426 3.789.391 1,79%
Sirbistan 25.679 2.363.564 1,12%
Almanya 1.781 666.224 0,31%
Irak 47.457 575.661 0,27%
Diger Ulkeler Toplami 13.836 1.233.459 0,58%
Genel Toplam 2.300.056 211.976.064 100%
Ulkemizden Kursun Cevheri ihrag ihracat (Ton) ihracat (USD) Pay (%)
Eden Ulkeler-2023
Cin 106.626 163.892.307 84,55%
Giiney Kore 6.416 11.424.971 5,89%
Belcika 5.433 10.048.606 5,18%
Almanya 3.018 3.821.385 1,97%
iran 5.126 2.198.679 1,13%
Bulgaristan 2.022 1.303.512 0,67%
Vietnam 502 290.487 0,15%
Endonezya 541 280.055 0,14%
Liksemburg 241 250.193 0,13%
Diger Ulkeler Toplami 703 341.589 0,18%
Genel Toplam 130.628 193.851.784 100%
Ulkemizden Tubii Borat ve ihracat (Ton) ihracat (USD) Pay (%)
Konsantreleri Ihra¢ Eden
Ulkeler-2023
Cin 195.378 72.760.673 38,19%
Hindistan 70.008 26.987.280 14,17%
Rusya Federasyonu 27.326 13.336.682 7,00%
ABD 27.242 11.427.307 6,00%
Tayvan 22.484 9.429.865 4,95%
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Avusturya 23311 8.890.747 4,67%
Japonya 13.642 6.580.259 3,45%
Malezya 11.800 5.544.060 2,91%
Hollanda 12.619 4.727.359 2,48%
Diger Ulkeler Toplami 78.910 30.833.182 16,18%
Genel Toplam 482.720 190.517.414 100%
Ulkemizden Diger Kiymetli Metal ihracat (Ton) ihracat (USD) Pay (%)

Cevherleri ve Zenginlestirilmig
Kiymetli Metal Cevherleri Ihrag

Eden Ulkeler-2023

Cin 58.379 165.503.192 98,42%
Karadag 983 2.323.790 1,38%
Giiney Kore 213 224.870 0,13%
Isvigre 57 85.248 0,05%
Rusya Federasyonu 12 15.458 0,01%
Kanada 1 4.125 0,002%
ABD 0,01 930 0,0006%
Genel Toplam 59.644 168.157.613 100%

Kaynak: https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=Dis-Ticaret-104,2024

Tablo 2.33 incelendiginde, 2023 yilinda en ¢ok ihracati yapilan maden
olan islenmis mermerin ilk ti¢ ihracat¢ist ABD, Suudi Arabistan ve Irak olarak
goriilmektedir. [hracatta ABD’nin pay1 %30,88’dir. Ikinci sirada yer alan Ham
Blok ve Plakalar Halinde Mermer, Traverten kategorisinde ise ilk ti¢ iilke Cin,
Hindistan ve Misir olarak géze ¢arpmaktadir. Cin’in %62,44°1iik ihracat pay1
ile biiyiik bir cogunluga sahip oldugu anlasiimaktadir. Thracatta {i¢iincii maden
olan bakir cevheri ihracatinda Bulgaristan, Cin ve Almanya basi ¢eken tilkeler
olmakla birlikte, Bulgaristan %46,80’lik, Cin ise %46,78’lik basa bas orana
sahip iilkeler olarak ilk ikiyi paylasmaktadir. Ihracatta dérdiincii biiyiik maden
olan krom cevherinin en biiyiik ilk {i¢ ihracatcist Cin, Isve¢ ve Endonezya
olmakla birlikte, Cin’in ihracattaki pay1 %76,165°dir. Thracatta besinci biiyiik
maden olan ¢inko cevheri ise Belgika, Iran ve Ispanya, ilk ii¢ iilke olmak iizere
tercih edilmistir. Belgika'min ihracattaki payr %27,25 iken Iran’in %16,57
olarak goriilmektedir. Feldispat maden ihracatimizdaki altinci biiyiik maden
olup Italya, Ispanya ve Rusya ilk ii¢ ihracatgisi konumundadir. italya’nin
ihracatta pay1 %34,68 iken Ispanya’ninki %32,07°dir. Demir cevheri maden
ihracatindaki yedinci biiyiik madenimiz olmakla birlikte, %60’lik ihracat orani
ile Cin, %17,85’lik pay ile Romanya ve %14,14’liik pay ile Cezayir ilk ii¢ iilke
konumundadir. Sekizinci maden kursun cevheri olarak karsimiza ¢ikmakta,
%84,55°1ik oran ile Cin basi ¢ekmektedir. Giiney Kore ve Belgika ihracattaki
ikinci ve iiciincii iilkelerdir. Ihracatta dokuzuncu sirada yer alan maden tabii
boratlar ve konsantreleri olmakla birlikte Cin, Hindistan ve Rusya bu madeni
ihra¢ eden ilk {i¢ ilkedir. Cin’in ihracattaki pay1 %38,19, Hindistan’inki ise
%14,17°dir. Son maden diger kiymetli metal cevherleri ve zenginlestirilmis
kiymetli metal cevherleri olup %98,42’lik oran ile bu metali ihra¢ eden {ilkenin
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Cin oldugu goriilmektedir. Karadag ve Giiney Kore kiigiik paylar ile ikinci ve
t¢tincii durumundadir.

d. Tiirkiye Maden Ithalati

Tiirkiye madencilik sektdriiniin 2023 yili ihracat paymin, 2023 yili
339.053.071.567 USD olan toplam ihracatimiz oranina bakildiginda %2,36’sina
tekabiil ettigini soylemek miimkiindiir. 2022 yilina gore ise bu rakam %31,11
oraninda azalarak 8.028.131.768 USD olarak kaydedilmistir (TEG,2024:69).

Tiirkiye’nin 2023 yilinda maden ithal ettigi tilkeler asagidaki Tablo 2.34’te
sunulmaktadir.
Tablo 2.34. 2023 yilinda madencilik sektorii igin ithalat yapilan tilkeler ve degisimleri

Ulkeler ithalat ithalat Degeri | Toplamdaki Degere 2022’ye Gére

Miktar (USD) Gore Pay (%) Ithalat Deger

(Ton) Degisimi (%)

Rusya Federasyonu 29.431.318 | 3.705.310.639 46,15 -14,85
Kolombiya 5.551.787 820.334.792 10,22 -68,06
Avustralya 3.241.739 797.448.366 9,93 -24,58
Brezilya 5.073.944 577.079.816 7,19 12,77
ABD 1.506.812 403.171.175 5,02 -36,60
Isveg 1.480.025 237.837.957 2,96 -24,27
Hindistan 96.322 177.313.891 2,21 -44,23
Kirgizistan 875.712 163.780.965 2,04 6576,82
Giiney Afrika 957.652 145.248.599 1,81 -54,19
Ukrayna 774.701 128.957.099 1,61 -4,08
Tiim Ulkeler Dahil 53.614.592 | 8.028.131.768 100 -31,11
Edilerek Toplam Ithalat

Kaynak: https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=Dis-Ticaret-104,2024

2023 yilinda madencilik sektorii i¢in ithalat yapilan tilkelere ve degisimlere
bakildiginda, Rusya ile 3.705 milyon USD ithalat ger¢eklestirilmis ve bu tutar
toplam madencilik ithalatinda %46,15°lik pay1 olusturmustur. 2022 yilina gore
Rusya ile %14,85 oraninda ithalat kayb1 yasanmistir. Ardindan, 820 milyon
USD ithalat degeri ve 2022 y1lina gore %68,06’l1k ithalat azalis1 ile Kolombiya,
797 milyon USD ithalat degeri ve 2022 yilina gore %24,58’lik ithalat azalisi ile
Avustralya gelmektedir. Brezilya, ABD, Isveg, Hindistan, Kirgizistan, Giiney
Afrika ve Ukrayna da diger ithalat yaptigimiz tilkeler arasindadir.

Tablo 2.35’te ise 2023 yilinda, Tiirkiye maden ithalati maden gruplarina
gore dagilim1 yer almaktadir.
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Tablo 2.35. Tiirkiye Maden ithalati Maden Gruplarina Gére Dagilim-2023

. 3 TOPLAMDAKI|  GECEN
MIiKTAR DEGER DEGERE YILA GORE

MADEN GRUPLARI (KG) (USD) GORE PAYI | DEGISiMI

(%) (%)
ENDUSTRIYEL
HAMMADDELER (37) * 3.021.628 | 682.955.417 8,51 25,57
DOGAL TASLAR (8) * 304.892 95.851.855 1,19 3,40
METALIK CEVHERLER (18) * 9.090.319 | 1.217.685.641 15,17 26,73
ENERJI HAMMADDELERI (5) * | 41.197.753 | 6.031.638.855 75,13 32,85
TOPLAM (68) * 53.614.592 | 8.028.131.768 100,00 31,11
* Maden/Hammadde grup adetleri

Kaynak: https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=Dis-Ticaret-104,2024
2023 yil1 verilerine gore, en fazla ithalat enerji kategorisinde olurken, ikinci
sirada ise metalik cevherler gelmektedir.

Tablo 2.36’da ise maden gruplart dahilinde 2022 yilina gore ithalat
degisimlerini gozler 6niine sermektedir.

Tablo 2.36. Maden Gruplar1 Dahilinde 2022 Y1lina Gére ithalat Degisimlerini

MADENLER ITHALAT 2023 ITHALATIN 2022
YILINA GORE
DEGIsimi
Miktar (Ton) | Deger (USD) | Miktar (%) | Deger (%)
ENDUSTRIYEL HAMMADDELER (37)
TUZLAR 159.475 11.685.152 165,68 135,53
KAVRULMAMIS DEMIR PIRITLERT 940 607.276 68,00 71,87
KUKURT 305.799 36.819.642 -8,53 -66,96
GRAFIT 7.174 9.007.593 -54,89 -47 46
KUM 858.899 48.241.995 -14,61 22,85
KUVARS 1.552 519.863 90,72 198,38
KUVARZIT 75 212.454 1.200,61 1.195,85
KAOLIN VE KAOLINLI KiLLER 361.827 89.192.566 -15,19 -9,90
BENTONIT 7.235 2.367.531 94,53 38,88
REFRAKTER KiLLER 123.924 28.550.690 -15,47 -10,57
ANDALUZIT DISTEN SILIMANIT 13.918 8.327.614 1,19 11,43
FOSFATLAR 746.118 98.941.763 -16,09 22,38
BARIT 56.462 8.557.516 56,74 43,39
TRIPOLIT DIATOMIT KiSELGUR 3.264 3.123.342 30,33 36,50
POMZA 40 68.794 -99,32 -56,81
ZIMPARA TASI VE DiGER TABIi 3.257 1.297.435 161,27 136,68
ASINDIRICILAR
CAKILTASI, CAKMAKTASI, CURUF, 12.009 722.778 880,89 44,79
MOLOZ
DOLOMIT 1.147 495.255 -57,81 -47,51
MANYEZIT 78.553 63.099.215 222,71 31,01
ALCITASI 68.504 5.396.785 76,24 12,57
KIREC VE KIRECTASLARI 4.087 1.234.940 -6,83 2,35
AMYANT (ASBEST) 0 0 0 0
MiKA 764 1.032.093 44,57 20,91
TALK 40.411 14.918.994 4,23 -1,90
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[ m

TABIi BORATLAR VE KONSANTRELER] 0,01 38 -50,00 -39,68
FELDISPAT 43.230 6.428.041 -19,71 -19,35
FLORIT 72.544 12.403.122 1,29 22,48
LOSIT, NEFELIN VE SIYENIT 3.320 1.481.902 -39,40 -36,61
NEFELIN
PERLIT 75 42,512 -58,29 -38,17
VERMIKULIT 5.123 2.871.559 30,22 33,01
KIYMETLI TASLAR 67 149.612.275 22,88 -18,78
SELESTIN VE STRONTIANIT 1.202 355.572 Gegen yil (2023) maden
isimlendirmesi ve GTIP
kodu farkli oldugundan
hesaplama yapilmamustir.
DIGER ENDUSTRI MINERALLER{ 40.632 75.339.110 Gegen yil (2023) maden
isimlendirmesi ve GTIP
kodu farkli oldugundan
hesaplama yapilmamistir.
ENDUSTRIYEL HAMMADDELER 3.021.628 | 682.955.417 9,24 -25,57
TOPLAM
DOGAL TASLAR (8)
HAM BLOK VE PLAKALAR HALINDE 25.112 7.333.792 226,33 -11,79
MERMER, TRAVERTEN
MERMER ISLENMI$ 84.697 32.747.795 39,64 -0,94
TRAVERTEN ISLENMIS 1.583 352.742 25,93 14,07
GRANIT HAM 2.153 140.997 48,29 53,52
GRANIT ISLENMIS 181.706 51.570.915 60,11 7,92
KAYAGAN TASI HAM 1.776 284.054 -14,47 -32,22
KAYAGAN TASI ISLENMIS 3.908 2.699.154 35,68 28,66
YONTULMAYA VE INSAATA ELVERISLI 3.957 722.406 40,20 16,91
DIGER TASLAR
DOGAL TASLAR TOPLAM 304.892 95.851.855 39,40 3,40
METALIK CEVHERLER (18)
DEMIR 8.478.986 | 1.060.873.366 -10,34 -23,80
MANGANEZ 1.362 1.122.341 6,00 23,41
BAKIR 275 340.125 99,18 -99.53
NIKEL 0,48 555 439,33 277,55
KOBALT 0,06 5.201 229,41 5.492,47
ALUMINYUM 39.090 19.439.154 -40,95 -47,98
KURSUN 2.156 1.308.267 18,87 -19,32
CINKO 15.888 4.808.497 -64,56 -51,84
KALAY 0 0 -100,00 -100,00
KROM 92.961 32.070.647 -46,84 -35,47
MOLIBDEN 199 5.967.710 59,12 118,73
TITANYUM 29.082 21.349.803 -57,68 -30,78
GUMUS 0 0 -100,00 -100,00
DIGER KIYMETLI METAL 2.587 4.967.093 9.213,19 | 13.554,86
CEVHERLERI, ZENGINLESTIRILMIS
KIYMETLI METAL CEVHERLERI
ANTIMUAN 738 1.334.247 304,88 375,58
ZIRKONYUM 4.672 10.849.778 | Gegen yil (2023) maden
isimlendirmesi farkl
oldugundan hesaplama
yapilmamuistir.
DEMIR VEYA CELIGIN IMALINDEN 422.163 53.150.838 -17,27 -15,22

ELDE EDILEN DOKUNTULER, CURUF
VE MOLOZLAR
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DIGER METALIK CEVHERLER 159 98.019 236,52 41,84
METALIK MADENLER TOPLAM 9.090.319 | 1.217.685.641 -12,24 -26,73
ENERJi HAMMADDELERI (5)
TAS KOMURU 40.194.144 | 5.720.957.871 6,85 31,24
LINYIT 0,002 324 GECEN YIL

TICARETI

YOK

TURBA 89.055 22.286.168 -5,07 3,95
KOKLASABILIR KOMURLER 911.150 284.685.052 -25,72 -55,33
BITUMLER 3.404 3.709.440 5,21 6,13
TOPLAM 41.197.753 | 6.031.638.855 5,79 -32,85
GENEL TOPLAM (68) * 53.614.592 |8.028.131.768 1,45 231,11
*Maden gruplar parantez icinde sayi ile belirtilmistir.
G.Y.T.Y: Gegen Y1l Ticareti Yok

Kaynak: https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=Dis-Ticaret-104,2024

Maden ithalatinin %75,13’si enerji hammaddeleri, %15,17’si metalik
cevherler, %8,51°1 endiistriyel hammaddeler ve %1,19’u dogal taslardan
meydana gelirken, 2023 yilinda en fazla 41,19 milyon ton ve 6 milyar USD ile
enerji hammaddeleri ithalata konu olurken, ikinci sirada 9 milyon ton ve 1,2
milyar USD ile metalik cevherler, ii¢lincii sirada 3 milyon ton ve 683 milyon
USD ile endiistriyel hammaddeler, dordiincii sirada 304 bin ton ve 95,8 milyon
USD ile dogal taslarin geldigi goriilmektedir.

Ayrica Tagkomiirii 40 milyon ton ve 5,7 milyar USD ile 2023 yilinda toplam
maden ithalati icinde en fazla talep edilen madenken, demir cevheri 8,47 milyon
ton ve 1,06 milyar USD ile ikinci sirada gelmistir. Koklasabilir komiirler 911
bin ton ve 284 milyon USD’lik ithalat hacmi ile {i¢iincii sirada, 67 ton ve 149
milyon USD ile kiymetli taslar-siis taslar1 dordiincii sirada, fosfatlar 746 bin ton
ve 99 milyon USD ile besinci sirada, kaolin ve kaolinli killer ise 361 bin ton ve
89 milyon USD ile altinci sirada kayda gegmistir (TEG, 2024:69).

e Endiistriyel Hammadde Ithalat

2023 yili endiistriyel hammadde ithalati toplamda 2022 yilina gore %25,57
oranindaki diisiis ile 682.955.417 USD olarak belirtilmis olup, tuzlar 11,6
milyon USD, kiikiirt 36,8 milyon USD, kumlar 48,24 milyon USD, kuvars 519
bin USD, kaolin ve kaolinli killer 89,19 milyon USD, fosfatlar yaklasik 99
milyon USD, bentonit 2,3 milyon USD, manyezit 63 milyon USD, algitasi 5,3
milyon USD, talk 14,91 milyon USD, kiymetli taglar 149,61 milyon USD’lik
ithalat hacmine sahip madenlerdir (TEG, 2024:76).

Asagidaki Tablo 2.37°de 2023 y1l1 endiistriyel hammadde ithalat1 yaptigimiz
iilkeler ve detaylari sunulmaktadir.
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Tablo 2.37. 2023 Y1l Endiistriyel Hammadde ithalati Yaptigimiz Ulkeler

Ulkeler ithalat (Ton) ithalat (USD)
Hindistan 35.907 150.462.269
Misir 892.981 51.623.256
Cin 66.823 44.278.099
Birlesik Krallik 152.870 40.038.151
Bulgaristan 287.496 35917.318
Urdiin 198.962 29.941.813
italya 94.264 24.258.456
Hollanda 17.081 22.943.843
Almanya 36.399 22.161.581
Diger Ulkeler (113%) 1.238.843 261.330.631
Genel Toplam 3.021.628 682.955.417

Kaynak: https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=Dis-Ticaret-104,2024

Tablo 2.37 incelendiginde, Tiirkiye’nin endiistriyel hammadde ithalati
yaptigi ilk {i¢ tlke siras1 ile Hindistan, Misir ve Cin olmustur.

e Dogal Taslar Ithalat

2023 yilinda 95.851 milyon USD olan dogal tas ithalati 2022 yilina gore
%3,40 oraninda artmistir. Bu madenlerde ise, islenmis mermer 32,7 milyon
USD, islenmis granit 51 milyon USD, ham blok ve plakalar halinde mermer,
traverten 7,3 milyon USD’lik ithalat hacmine sahip ilk ti¢ madendir (TEG,

2024: 77).

Asagidaki Tablo 2.38’de, 2023 yilinda dogal tas ithal ettigimiz tlkeler ve

detaylar1 sunulmaktadir.

Tablo 2.38. 2023 Yilinda Dogal Tas ithal Ettigimiz Ulkeler

Ulkeler ithalat (Ton) ithalat (USD)
Hindistan 59.291 25.461.999
Misir 145.102 25.412.690
italya 10.365 12.264.704
Yunanistan 16.386 7.575.001
Ispanya 11.447 5.172.379
fran 34.356 4.607.074
Cin 5.671 4.049.162
Portekiz 5.533 2.642.431
Brezilya 1.679 2.546.641
Diger Ulkler (77%) 15.063 6.119.774
Genel Toplam 304.892 95.851.855

Kaynak: https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=Dis-Ticaret-104,2024

Tablo 2.38 incelendiginde dogal tas ithal ettigimiz ilk ti¢ iilkenin Hindistan,
Mistr ve Italya oldugu gériilmektedir.

o Metalik Cevherler Ithalat:

2023 yili metalik cevherler ithalati toplamda onceki yila gore %26,73
oranindaki diisiis ile 1.217 milyon USD olarak kayda ge¢mis olup; demir
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cevheri 1.06 milyar USD, aliiminyum 19,43 milyon USD, krom 32 milyon
USD, demir veya ¢eligin imalinden elde edilen dokiintiiler ciiruf ve molozlar
53,15 milyon USD ithalat degerine ulasmistir (TEG, 2024: 78).

Tablo 2.39’da 2023 yili metalik cevher ithalati yaptigimiz iilkeler ve
detaylar1 sunulmaktadir.

Tablo 2.39. 2023 Y1l Metalik Cevher Ithalat1 Yaptigimiz Ulkeler

Ulkeler ithalat (Ton) ithalat (USD)
Brezilya 5.054.950 563.370.795
isveg 1.479.847 237.747.768
Giiney Afrika Cumhuriyeti 774.899 113.000.057
Ukrayna 667.356 111.595.935
Rusya Federasyonu 302.488 40.751.151
ABD 160.744 32.931.493
Yunanistan 368.734 21.032.129
Cin 24.599 17.731.352
Romanya 75.667 12.268.028
Diger Ulkeler (66*) 181.036 67.256.933
Genel Toplam 9.090.319 1.217.685.641

Kaynak: https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=Dis-Ticaret-104,2024
2023 yilindaki metalik cevher ticaretine bakildiginda ithalatimizin en yogun
oldugu iilkeler siras1 ile Brezilya, Isveg ve Giiney Afrika’dur.
o Enerji Hammaddeleri Ithalat

2023 yili enerji hammaddeleri ithalati toplamda 2022 yilina gore %32,85
oraninda diiserek yaklasik olarak 6.031 milyon USD olarak gergeklesmis olup
tagkomiirii 5,7 milyar, turba 22 milyon USD; koklasabilir komiirler 284 milyon
USD olarak ilk siralarda yer almaktadir (TEG, 2024: 79).

Tablo 2.40’da, 2023 yili enerji hammaddeleri ithal ettigimiz iilkeler ve
detaylar1 sunulmaktadir.

Tablo 2.40. 2023 Y1l Enerji Hammaddeleri ithal Ettigimiz Ulkeler

Ulkeler-2023 ithalat (Ton) ithalat (USD)
Rusya Federasyonu 28.987.582 3.648.412.582
Kolombiya 5.551.787 820.334.792
Avustralya 3.240.924 796.805.897
ABD 1.323.384 350.361.158
Kirgizistan 873.121 158.812.207
Kazakistan 467.520 56.967.074
Kanada 161.512 46.747.194
italya 99.152 39.945.710
Giiney Afrika Cumhuriyeti 173.160 26.339.531
Diger Ulkeler (32*) 319.611 86.912.710
Genel Toplam 41.197.753 6.031.638.855

Kaynak: https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=Dis-Ticaret-104,2024
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2023 yilindaki enerji hammaddeleri ihracat rakamlarina bakildiginda
ithalatimizin en yogun oldugu {ilkeler sirasi ile Rusya, Kolombiya ve

Avustralya’dir.

Maden tiirlerine gore ithalatimiz incelendikten sonra ithalat payimnin yiiksek

oldugu anlagilan ilk 10 maden Tablo 2.41°de aktarilacaktir.

Tablo 2.41. 2023 Yilinda Ithalatta ilk 10 Maden

ithalatta ilk 10 Maden-2023 ithalat (Ton) ithalat (USD)
TASKOMURU 40.194.144 5.720.957.871
DEMIR CEVHERI 8.478.986 1.060.873.366
KOKLASABILIR KOMURLER 911.150 284.685.052
KIYMETLI TASLAR 386.301 KARAT 67
FOSFATLAR 746.118 98.941.763
KAOLIN VE KAOLINLI KILLER 361.827 89.192.566
DIGER ENDUSTRI MINERALLERI 40.632 75.339.110
MANYEZIT 78.553 63.099.215
DEMIR VEYA CELIGIN IMALINDEN 422.163 53.150.383
ELDE EDILEN DOKUNTULER, CURUF

VE MOLOZLAR

GRANIT ISLENMIS 181.706 51.570.915
DIGER MADENLER TOPLAMI 2.19.244 380.708.797
GENEL TOPLAM 53.150.838 8.028.131.768

Kaynak: https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=Dis-Ticaret-104,2024

2023 ithalatinda, en cok ithalati yapilmis madenin tas komiirii oldugu
goriilmektedir. Demir cevheri ikinci sirada gelirken, koklasabilir komiirler
Uclincii sirada, kiymetli taglar dordiincli sirada ve fosfatlar besinci sirada

gozitkmektedir.

Tablo 2.42°de 2023 yilinda iilkemizin tas komiirii ithal eden {ilkeler

siralanmaktadir.

Tablo 2.42. 2023 Yilinda Ulkemizin Tas Komiirii ithal Eden Ulkeler

Ulkemizin Tas Komiirii ithal Eden ithalat (Ton) ithalat (USD) PAY (%)
Ulkeler-2023

Rusya Federasyonu 28.625.625 3.562.426.348 62,27%
Avustralya 3.240.924 796.805.897 13,93%
Kolombiya 5.228.223 703.556.032 12,30%
ABD 1.323.286 350.158.662 6,12%
Kirgizistan 873.121 158.812.207 2,78%
Kazakistan 466.670 56.853.174 0,99%
Kanada 161.512 46.747.194 0,82%
Giiney Afrika Cumhuriyeti 173.160 26.339.067 0,46%
iran 55.580 7.895.105 0,14%
Diger Ulkeler Toplam1 46.042 11.364.185 0,20%
Genel Toplam 40.194.144 5.720.957.871 100%
Ulkemizin Demir Cevheri ithal ithalat (Ton) ithalat (USD)

Ettigi Ulkeler-2023

Brezilya 5.054.525 563.004.210 53,07%
Isveg 1.479.846 237.747.747 22.41%
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Madeni ithal Ettigi Ulkeler-2023

Ukrayna 661.736 101.212.240 9,54%
Giiney Afrika Cumhuriyeti 678.522 73.374.627 6,92%
Rusya Federasyonu 302.488 40.751.151 3,84%
ABD 158.032 23.594.124 2,22%
Romanya 73.119 10.726.368 1,01%
Ozbekistan 70.553 10.325.654 0,97%
Hollanda 90 76.444 0,01%
Diger Ulkeler Toplami 76 60.801 0,01%
Genel Toplam 8.478.986 1.060.873.366 100%
Ulkemizin Koklasabilir Komiir ithalat (Ton) ithalat (USD)

Ithal ettigi Ulkeler-2023

Kolombiya 323.564 116.778.760 41,02%
Rusya Federasyonu 361.853 85.800.735 30,14%
italya 99.150 39.944.641 14,03%
Japonya 44.008 14.523.955 5,10%
Cin 44.003 14.519.297 5,10%
Endonezya 33.004 9.872.864 3,47%
Ispanya 2.679 1.740.012 0,61%
Polonya 1.410 825.419 0,29%
Almanya 629 565.216 0,20%
Diger Ulkeler Toplam 850 114.153 0,04%
Genel Toplam 911.150 284.685.052 100%
Ulkemizin Kiymetli Taslar ithal ithalat (KG) ithalat (USD)

Ettigi Ulkeler-2023

Hindistan 1.409 130.756.519 87,40%
Belgika 56 12.337.520 8,25%
BAE 10 1.626.019 1,09%
ABD 2.078 1.443.160 0,96%
Hong Kong 44 1.195.869 0,80%
Tayland 24 634.068 0,42%
Cin 2.258 426.001 0,28%
Israil 10 388.323 0,26%
Brezilya 53.503 308.882 0,21%
Diger Ulkeler Toplam 7.844 495914 0,33%
Genel Toplam 67.236 149.612.275 100%
Ulkemizin Fosfatlar ithal Ettigi ithalat (Ton) ithalat (USD)

Ulkeler-2023

Urdiin 198.862 29.926.199 30,25%
Cezayir 139.306 17.488.154 17,68%
Misir 158.374 16.657.898 16,84%
Tunus 99.726 13.030.889 13,17%
Fas 75.003 9.903.255 10,01%
Togo 36.251 7.241.464 7,32%
Senegal 38.500 4.553.689 4,60%
Birlesik Krallik 75 96.746 0,10%
Hollanda 20 40.530 0,04%
Diger Ulkeler Toplami 1 2.939 0,00%
Genel Toplam 746.118 98.941.763 100%
Ulkemizin Kaolin ve Kaolinli Killer ithalat (Ton) ithalat (USD)
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Birlesik Krallik 146.168 34.915.262 39,15%
Bulgaristan 71.929 12.523.642 14,04%
Almanya 24.541 9.734.087 10,91%
Ukrayna 42.186 7.701.443 8,63%
ABD 8.985 6.327.097 7,09%
Fransa 12.397 3.742.387 4,20%
Cin 7.224 2.891.639 3,24%
Portekiz 13.225 2.264.722 2,54%
Hindistan 12.772 2.189.154 2,45%
Diger Ulkeler Toplam1 22.401 6.903.133 7,74%
Genel Toplam 361.827 89.192.566 100%
Ulkemizin Diger Endiistri ithalat (Ton) ithalat (USD)

Mineralleri 1thal Ettigi

Ulkeler-2023

Hollanda 6.029 16.649.076 22,10%
Hindistan 4.845 12.850.054 17,06%
italya 6.059 12.532.022 16,63%
Ispanya 2.394 6.301.449 8,36%
Endonezya 2.644 6.163.741 8,18%
Almanya 3.154 5.925.089 7,86%
Malezya 1.737 4.230.783 5,62%
Vietnam 1.200 2.634.148 3,50%
Cin 4.806 1.709.276 2,27%
Diger Ulkeler Toplam1 7.764 6.343.472 8,42%
Genel Toplam 40.632 75.339.110 100%
Ulkemizdin Manyezit ithal Ettigi ithalat (Ton) ithalat (USD)

Ulkeler-2023

Cin 44.301 34.043.158 53,95%
Brezilya 10.645 8.122.424 12,87%
ispanya 7.423 4.348.612 6,89%
Meksika 4.309 3.671.482 5,82%
Hollanda 4.269 3.566.904 5,65%
Yunanistan 3.478 2.993.447 4,74%
Israil 386 1.918.520 3,04%
Rusya Federasyonu 928 1.670.029 2,65%
Slovakya 2.073 1.022.442 1,62%
Diger Ulkeler Toplami 741 1.742.197 2,76%
Genel Toplam 78.553 63.099.215 100%
Ulkemizin Demir veya Celigin ithalat (Ton) ithalat (USD)

Imalinden Elde Edilen Dokiintiiler,

Ciiruf've Molozlar

Ithal Ettigi Ulkeler-2023

Yunanistan 368.700 21.001.998 39,51%
ABD 2.584 8.862.242 16,67%
Italya 5.537 7.332.952 13,80%
Ege Serbest Bolgesi 3.236 4.641.274 8,73%
Bulgaristan 1.016 2.909.965 5,47%
Romanya 771 1.322.475 2,49%
Fas 927 837.494 1,58%
Meksika 489 678.883 1,28%
Ozbekistan 1.195 618.747 1,16%
Diger Ulkeler Toplami 37.708 4.944.808 9,30%
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Genel Toplam 422.163 53.150.838 100%

Ulkemizin Islenmis Granit ithal ithalat (Ton) ithalat (USD)

Ettigi Ulkeler-2023

Misir 112917 21.198.462 41,11%
Hindistan 50.733 20.942.561 40,61%
Ispanya 10.384 4.198.066 8,14%

Portekiz 5.330 2.052.130 3,98%

ftalya 718 1.712.778 3,32%

Brezilya 542 768.223 1,49%

Cin 241 258.421 0,50%

Almanya 84 211.235 0,41%

fran 635 178.100 0,35%

Diger Ulkeler Toplam1 122 50.939 0,10%

Genel Toplam 181.706 51.570.915 100%

Kaynak: https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=Dis-Ticaret-104,2024

Tablo 2.42 incelendiginde, 2023 yilinda en ¢ok ithal edilen maden olan tas
komiiriiniin ithal edildigi ilk {i¢ lilke Rusya, Avustralya ve Kolombiya olarak
gbze carpmaktadir. Rusya %62,27, Avustralya %13,93, Kolombiya ise %12,30
ile ilk ii¢li paylasmaktadir. ikinci en cok ithal edilen maden demir cevheri
olmakla birlikte %53,07 ile Brezilya ithalatta ilk sirada gelmektedir. %22,41
ile Isve¢ ve %9,54 ile Ukrayna ikinci ve iigiinciiliigii paylasmaktadir. Ithalatta
liclincli maden olan koklasabilir komiirler %41,02 ile Kolombiya’dan,
%30,14 ile Rusya’dan ve ii¢iincii sirada %14,03 ile Italya’dan ithal edilmistir.
Ithalatta dordiincii biiyiikk maden olan kiymetli taslarin ilk ii¢ ithalatcis
%87.,40 ile Hindistan, %8,25 ile Belcika ve %1,09 Birlesik Arap Emirlikleri
olarak kayda gegmektedir. Ithalatta besinci bilyiik maden olan fosfatlarin ise
%30,25°1ik pay ile Urdiin’den, %17,68’lik pay ile Cezayir’den ve %16,84 liik
oran ile Misir’dan ithal edildigi anlasilmistir. Kaolin ve kaolinli killer maden
ithalatimizdaki altinc1 biiyiik maden olup Birlesik Krallik, Bulgaristan ve
Almanya ilk ¢ ithalatcimiz konumundadir. Birlesik Krallik’in ithalattaki
pay1 %39,15 iken Bulgaristan’inki %14,04; Almanya’ninki %10,91°dir. Diger
endiistri mineralleri maden ithalatindaki yedinci biiyiik madenimiz olmakla
birlikte, %22,10’luk ithalat orani ile Hollanda, %17,06’lik pay ile Hindistan ve
%16,63’liik pay ile Italya ilk ii¢ iilke konumundadir. Sekizinci maden manyezit
olarak karsimiza ¢ikmakta, %53,95°1lik oran ile Cin basi ¢ekmektedir. %12,87
ile Brezilya, %6,89 ile Ispanya ikinci ve iigiincii durumundadir. Ithalatta
dokuzuncu sirada yer alan maden demir ve ya ¢eligin imalinden elde edilen
dokiintiiler, cliruf ve molozlar olmakla birlikte %39,51°lik pay ile Yunanistan,
%16,67’lik pay ile ABD ve %13,80’lik pay ile Italya ilk ii¢ ithalatgimizdr.
Son maden islenmis granit olup %41,11°lik oran ile bu metali Misir’dan ithal
ettigimiz goriilmektedir. %40,61 ile Hindistan ikinci ithalatgimiz, ispanya ise
%8,14 ile ligiincii ithalatgimizdir.
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2.1.3.3. Tiirkiye’de Belirledigimiz Madenlerin Diinya ithalat ve

ihracat Verileri

Calismamizda, Tirkiye’nin 2023 yilinda madencilik sektoriindeki ithalat
ve ihracat rakamlar1 baslica madenler 6zeline inmek suretiyle gosterilmistir.
Calismamizin odak noktasi Kiitahya ilinin sahip oldugu dogal kaynaklar ve
potansiyeli dahilinde rekabet giiclinii ortaya koymak oldugu i¢in sectigimiz
madenler acisindan inceleme yapilacaktir.

Daha 6nceki boliimde sunulan Kiitahya ilinin maden rezerv durumu ve
yukarida verilen ticaret verileri sonucunda Kiitahya ili rekabet analizi icin
secilen madenler; bor (GTIP kod 2810), kaolen (GTIP kod 2507), feldispat
(GTIP kod 2529), giimiis (GTIP kod 7106), kromit (GTIP kod 2610), kdmiir
(GTIP kod 2701) ve bitiimlii seyl (GTIP kod 2714) olmustur. Rekabet analizine
tabi tutabilmek adina 2022 yilina ait diinya ihracat-ithalat rakamlar1 ve Tiirkiye
ihracat-ithalat rakamlar asagidaki tablolarda sunulmaktadir. GTIP kodlarina
iligkin Tablo 2.43’te sunulmakla birlikte veriler, trademap veri tabanindan
almmustir,

Tablo 2.43. GTIP Kodlar

DIS TICARET VERILERINDE KULLANILMIS OLAN GTIP KODLARI

ENDUSTRIYEL HAMMADDELER

250000000000,
250100991000,
250300900018,
250590000019,
250700200011,
250830000000,
250850000012,
251020001012,
251200000011,
251320000012,
251710200000,
251749000000,
251910000000,
251990900012,
252020001000,
252230000000,
252490000015,
252620000000,
252921000000,
253010000013,
253090009011,
710229000000,
710310000019,
250900000019,

250000000001,
250100999000,
250410000000,
250610000011,
250700200018,
250840000000,
250850000013,
251020009000,
251200000012,
251320000013,
251710800011,
251810000011,
251990100011,
251990900013,
252020009011,
252410000000,
252490000019,
252800000000,
252922000000,
253010000014,
253090009019,
710231000000,
253090009032,
253090009035,

250100100000,
250200000011,
250490000000,
250610000014,
250700800011,
250860001000,
251010001000,
251110000011,
251200000013,
251320000019,
251710800019,
251810000019,
251990100012,
251990900019,
252020009019,
252490000011,
252510000000,
252910000011,
252930000000,
253010000015,
253090009021,
710239000000,

261510000000,
253090009036,

50100310000,
250200000019,
250510000000,
250610000018,
250700800012,
250860009000,
251010009011,
251110000012,
251200000019,
251710101000,
251720000011,
251820000011,
251990300011,
253020000011,
252100000000,
252490000012,
252520000000,
252910000012,
253010000019,
253010000016,
253090009029,
710310000011,

253090009033, 253090009034,

253090009037,

250100510000,
250300100000,
250590000011,
250620000011,
250810000011,
250870000000,
251010009012,
251110000013,
251310000000,
251710109011,
251720000019,
251820000019,
251990300019,
253020000012,
252210000000,
252490000013,
252530000000,
252910000013,
253010000011,
253090001011,
710210000000,
710310000012,

253090009039

250100910000,
250300900013,
250590000012,
250620000019,
250810000012,
250850000011,
251020001011,
251120000000,
251320000011,
251710109012,
251730000000,
251830000000,
251990900011,
252010000000,
252220000000,
252490000014,
252610000000,
252910000019,
253010000012,
253090001012,
710221000000,
710310000013,
250900000011,
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DOGAL TASLAR
251511000000, 251512000000,
680221000013, 680221000019,
680299100000, 680299900000,
680293100000, 680293900000,
251520000011, 251520000012,
680229009000

METALIK MADENLER
260111000000, 260112000000,
260500000000, 260600000000,
261100000000, 261310000000,
261710000000, 261800000000,
261900900019, 262011000000, 262019000000, 262021000000, 262029000000,
262040000000, 262060000000, 262091000000, 262099100000, 262099200011,
262099400000, 262099600000, 262099950000, 261590000000, 261790000000
ENERJi HAMMADDELERi

270111000000, 270112100000, 270112900000, 270119000000, 270120000011,
270120000019, 270210000000, 270220000000, 270300000011, 270300000012,
270400100000, 270400300000, 270400901000, 270400909000, 271410000000,
271490000012, 271490000013, 271490000014, 271490000019, 271500000000

251741000000,
680229001000,
680221000012,
251400000000,
251520000019,

680210009011,
680291000011,
251611000000,
680210001000,
251620000000,

680210009019,
680291000019,
251612000000,
680300100000,
251690000000,

680221000011,
680292000000,
680223000000,
680300900000,
680100000000,

260120000000,
260700000000,
261390000000,
261900200000,

260200000000,
260800000000,
261400000000,
261900900011,

260300000000,
260900000000,
261610000000,
261900900012,

260400000000,
261000000000,
261690000000,
261900900013,
262030000000,
262099200012,

270120000012,
270300000019,
271490000011,

a. Bor Madenine (GTIP kod 2810) fliskin Veriler
Tablo 2.44. Diinya Bor fhracat1-2023

2023 ihracat
Degeri
(Bin USD)

Miktar
(Ton)

Birim

Basina

Deger
(USD/birim)

2019-2023
Yillik ihracat
Degeri
Biiyiimesi

2022-2023
Yillik ihracat
Degeri
Biiyiimesi

Ortalama
Uzakhk
(km)

(%) (%)
0 - 15 4
253.503 858 10 6
95.481 873 21 0
67.834 914 14 11
33.992 923 13 13
17.221 1.093 40
16.736 948 13 -9
2.861 2.258 32
2.696 2.360 22
3.069 2.009 30 3
2.379 2.586 54 -3

Kaynakea: Trademap, 2024

495.825
217.512
83.390
61.968
31.388
18.815
15.859
6.459
6.363
6.167
6.151

8.377
10.110
13.057
4.812
10.156
981
2.089
1.626
5.011
484
6.509

Diinya Toplam
1. ABD

2.5ili

3.Rusya

4.Peru

5. Hollanda
6..Arjantin

7.Taipei, Cin
8.Cin
9.Belgika
10.Tirkiye

Tablo 2.44’te, 2023 yili kiiresel bor minerali ihracati sunulmustur. Diinya
ihracat tablosuna bakildiginda, 2019-2023 yillar1 arasinda bor ihracatindaki
bliyiime %15 olurken, 2022-2023 yillar1 arasinda bor ihracatindaki biiytime
%4’e inmistir. Thracatta basi1 ¢eken iilkeler ABD, Sili, Rusya olurken Tiirkiye
10. sirada yer almistir. Birim basina degerde ise Tiirkiye’nin ihracat fiyati diger
iilkelerin iizerinde olup miktar olarak ihracatin az yapildig1 goriilmektedir.
Ortalama uzakliklara bakildiginda ise ihracatta Tiirkiye’nin 6.509 km ortalama
uzakliga bor madeni ihra¢ ettigi anlasilmaktadir. 2019-2023 yillar1 arasinda
%354 artis kaydeden bor ihracatimiz, son bir yilda %-3 oraninda azalmstir.
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%73’k kismi Tiirkiye’de yer alan bor madeninin, %55°lik kisminin 6zellikle
Emet ve Hisarcik ilgelerinden ¢iktig1 diisiiniildiigiinde bor minerali igin ihracat
rakamimizin hak ettigi seviyeden az gerceklestigi diistiniilmektedir.

Tablo 2.45. Diinya Bor ithalati-2023

2023 ithalat | Miktar Birim 2019-2023 2022-2023 Ortalama
Degeri (Ton) Basina Yillik Ithalat | Yilhik Ithalat Uzakhk
(Bin USD) Deger Degeri Degeri (km)
(USD/birim) | Biiyiimesi (%) | Biiyiimesi (%)

Diinya
Toplam 707.227 0 - 14 -8 8076
1.Cin 249.325 259.323 961 19 -9 1.0407
2.Brezilya 52.405 55.558 943 30 -15 3.810
3. Gliney Kore 41.722 40.454 1.031 3 -5 9.606
4. ABD 39.322 37.979 1.035 13 -20 9.039
5. Taipei, Cin 34.066 37.930 898 7 -6 1.0397
6. Japonya 26.083 19.348 1.348 4 -29 1.0967
7. Almanya 24.740 18.333 1.349 4 4 4.782
8. Hollanda 23.884 25.157 949 28 797 4.237
9.Fransa 20.135 26.587 757 9 1 3.856
10.talya 15.693 14.707 1.067 14 7 6.862

Kaynakea: Trademap, 2024

Tablo 2.45 Diinya ithalat tablosuna bakildiginda, 2018-2022 yillar1 arasinda
bor ithalatindaki biiyiime %14 olurken, 2022-2023 yillar1 arasinda bor
ithalatindaki bilyiime %-8’e inmistir. ithalatta basi ¢eken iilkeler Cin, Brezilya
ve Giiney Kore olurken, ¢ok az hacme sahip oldugundan Tiirkiye siralamada
goriilmemektedir. Bu durum bor madenimizin iilke igine yettigi seklinde

yorumlanabilecektir.
Tablo 2.46. Tiirkiye Bor Thracat-2023
Birim 2019-2023 | 2022-2023
2023 Basina Yilhik Yilik Partner Ortalama
Ihracat | Miktar D s Thracat Ihracat Ulkelerin
.. eger .. - . Uzakhk
Degeri (Ton) (USD/ Degeri Degeri Diinya (km)
(Bin USD) birim) Biiyiimesi | Biiyiimesi | Siralamasi
(%) (%)
Diinya Toplam 6.151 2.379 2.586 54 -3 - -

1. Giiney Kore 3.334 1.322 2.522 100 3 9.606
2.Hindistan 797 294 2.711 295 27 20 7.062
3. Isveg 719 280 2.568 30 34 39 1.861
4.ABD 363 141 2.574 - 232 8 4.237
5. Taipei, Cin 323 122 2.648 -16 -84 4 9.039
6. Japonya 221 80 2.763 - -20 5 1.0397
7. Rusya 167 60 2.783 - -75 6 1.0967
8.Brezilya 143 48 2.979 108 52 53 2.850
9. Kuveyt 56 21 2.667 - 200 2 3.810
10.Kazakistan 28 11 2.545 - 2 108 1.884

Kaynakea: Trademap,2024

Tablo 2.46 incelendiginde, Tiirkiye’nin bor madeni ihracatina bakildiginda
6.151 bin USD’lik ihracat hacminin 2023 yilinda gerceklestigi gozler oniine
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serilmektedir. Thracat degerine gore en yiiksek ihracat gergeklestirdigimiz
iilkeler Giiney Kore, Hindistan ve Isve¢ olmusken, miktar olarak en fazla ihracat
Giliney Kore ve Hindistan ile gerceklesmistir. Birim fiyat olarak ihracatimizin
en yiiksek oldugu iilke Brezilya ve Rusya’dir. 2019-2023 yillar1 arasinda
Hindistan ile bor ihracatimizda %108 biiyiime oldugu goriilmiistiir. Son bir y1lda
ise en biiyilik biiyiime Kuveyt, ABD ve Giiney Kore ile yasanmis olup Taipei,
Cin, Japonya ve Rusya ile negatif ihracat biiyiimesi yasanmistir. Bir yillik bor
ihracatimizin %-3 azalmis olmasi hususu ise dikkat ¢ekici bulunmustur.

Tablo 2.47. Tiirkiye Bor ithalat-2023

2023 Birim 2019-2023 | 2022-2023
ithalat Basina Yilhk Yk Partner Ortalama
24 | Miktar 5 ithalat ithalat | Ulkelerin
Degeri Deger S I . Uzakhk
A (Ton) Degeri Degeri Diinya
(Bin (USD/ Biivii i | Biiviimesi | Swral (km)
USD) birim) iiyiimesi iiyiimesi | Siralamasi
(%) (%)
Diinya Toplam 132 10 13.200 18 -76 - -
1. Almanya 97 8 12.125 3 -17 13 4.530
2. Ispanya 12 1 12.000 -6 13 18 1.796
3. Sili 6 0 - 27 88 2 13.057
4. ABD 5 0 - -7 123 1 10.110
5. italya 5 1 5.000 74 166 - -
6. Hindistan 2 0 - 101 49 17 6.274
7. Fransa 2 0 - 60 -59 11 3.549
8.Japonya 1 0 - - - 23 7.358
9. Belgika 1 0 - - - 9 484
10. Polonya 1 0 - - - 15 1.148

Kaynakc¢a: Trademap, 2024.

Tablo 2.47 incelendiginde, Tiirkiye’nin bor madeni ithalatina bakildiginda
132 bin USD’lik kiigiik bir hacme sahip oldugu goriilmektedir. Almanya
ithalatta basi ¢eken iilke durumundadir. En pahali bor madeni Almanya’dan
ithal edilirken, Ispanya ikinci sirada gelmektedir. Ispanya ve ABD ile 2019-
2023 yillar1 araliginda bor madeni ithalatimizda negatif biiyiime yasanmis olup,
son bir yildaki en hizl1 ithalat biiyiimesi Italya ve Hindistan ile gerceklesmistir.

b. Kaolen Madenine (GTIP kod 2507) iliskin Veriler
Tablo 2.48. Diinya Kaolen Thracat1-2023

2023 ihracat | Miktar Birim 2019-2023 2022-2023 | Ortalama
Degeri (Ton) Basia | Yillik Ihracat | Yilhik Thracat | Uzakhk
(Bin USD) Deger Degeri Degeri (km)
(USD/ Biiyiimesi Biiyiimesi
birim) (%) (%)
Diinya Toplam 1.654.048 0 - 3 -18 4915
1.ABD 527.039 1.596.462 330 1 -19 8.162
2.Birlesik Krallik 229.879 1.016.318 226 8 -18 3.585
3.Cin 183.042 1.125.902 163 16 -27 4.555
4.Brezilya 100.520 756.842 133 -6 -36 9.396
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5.Belgika 97.087 285.888 340 -2 -6 1.073
6.Almanya 79.541 768.550 103 2 1 1.667
7.Cekya 75.491 373.354 202 3 5 9.69
8.Fransa 57.549 211.890 272 -10 2.230
9.Hindistan 47.497 582.627 82 20 14 3.773
10.Bulgaristan 41.078 194.279 211 13 -2 1.299
11.1spanya 24.805 148.987 166 -2 -29 2.505
12.Tiirkiye 21.751 493.298 44 52 -39 1.831

Kaynakea: Trademap,2024

Tablo 2.48 incelendiginde, 2023 yili kiiresel kaolen madeni ihracati
sunulmustur. Diinya ihracat tablosuna bakildiginda, 2019-2023 yillar1 arasinda
kaolen ihracatindaki biiyiime %3 olurken, 2022-2023 yillar1 arasinda kaolen
ihracatindaki biiyiime %-18’e inmistir. Ihracatta bas1 ceken iilkeler ABD,
Birlesik Krallik ve Cin olurken Tiirkiye 12. sirada yer almigtir. 2023 yilina gore
Tiirkiye 2 basamak gerilemistir. Birim basina degerde ise Tiirkiye’nin ihracat
fiyatinin oldukea diistik kaldigi goriilmektedir. Tiirkiye’ nin ihracat biiyiimesi ise
2019-2023 araliginda %52 artmisken, son bir yi1lda %-39 azalma yasanmaistir.
Tiirkiye’de isletilebilir rezervlerin %2,5’luk kisminin Kiitahya ili Gediz,
Hisarcik ve Altintas ilgelerinde ¢ikarildigi bilinen kaolen maden ihracatinin da
rekabette bir avantaj saglayabilecegi diistiniilmektedir, ancak ihracatimizdaki
azalma dikkat ¢ekicidir.

Tablo 2.49. Kaolen Ithalat-2023

. 2019-2023
2023 ithalat . Birim |y ithalat | (29222023 1 G talama
o . Miktar Basina - Yillik Ithalat
Degeri o Degeri o Uzakhk

(Bin USD) (Ton) Deger Biiyiimesi Degeri (km)

(USD/birim) (%) Biiyiimesi (%)
Diinya 1.847.589 0 3 19 5.552

Toplam

1. Cin 141.354 676.153 209 2 -7 10.188
2. Japonya 122.749 339.896 361 6 -18 9.089
3. Italya 115.879 1.201.330 96 7 -8 2.887
4. Almanya 108.647 304.048 357 1 -1 3.495
5. Belgika 104.351 563.861 185 -1 25 6.343
6. Meksika 91.231 390.864 233 2 -7 2.335
7. Tiirkiye 88.014 351.638 250 23 -12 3.409
8. Hindistan 74.791 186.532 401 11 -13 9.672
9. Ispanya 66.395 541.357 123 -10 -58 3.098
10. Kanada 59.103 380.540 155 0 25 5.420

Kaynakea: Trademap, 2024
Tablo 2.49 Diinya kaolen ithalat tablosuna bakildiginda, 2019-2023 yillart

arasinda kaolen ithalatindaki biiylime %3 olurken, 2022-2023 yillar1 arasinda
kaolen ithalatindaki biiyiime %-19’a inmistir. Ithalatta bas1 ¢eken iilkeler Cin,
Japonya ve Italya olurken, Tiirkiye 7. sirada goriilmektedir. Birim basina ithalat
icin en yliksek 6demeyi Hindistan yaparken, Tiirkiye’nin birim basina 6dedigi
rakam 250 USD’dir.
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Tablo 2.50. Tiirkiye Kaolen fhracat-2023

2023 Birim | 2019-2023 | 2022-2023

. . Yilhik Partner

Thracat . Basina | Yillik Thracat : i . Ortalama

. Miktar 8 S Thracat Ulkelerin
Degeri Deger Degeri .. . Uzakhk
A (Ton) . . Degeri Diinya
(Bin (USD/ Biiyiimesi Biiyiimesi | Siralamasi (km)
USD) birim) (%) o
(%)

Diinya 21751 | 493.298 | 44 52 -39 100 -
Toplam
1.italya 15.735 | 409.596 38 67 -37 - 2.887
2. Cezayir 2.436 59.352 41 377 7 0.4 2.140
3. Rusya 1.501 5.971 251 189 60 0.6 3.233
4. Ispanya 648 13.790 47 -16 -86 - 3.098
5. Misir 386 1.607 240 157 92 - 4.205
6. Fas 226 911 248 - 263 0.5 2.125
7. Azerbaycan 155 180 861 18 128 0.2 1.353
8. fran 110 112 982 34 -30 0.3 4.073
9. Urdiin 105 278 378 - - 0.2 7.219
10.Cin 88 88 1.000 14 -53 - 10.188

Kaynakca: Trademap, 2024

Tablo 2.50, Tiirkiye’nin kaolen madeni ihracatina bakildiginda Tiirkiye’ nin
ihracat1 2019-2023 yillar1 arasinda 21.751 bin USD olarak kaydedilmis olup,
493.298 ton ihracat yapilmstir. 2019-2023 yillar araliginda %52, son bir yilda
ise %-39 azalmistir. En yiiksek ihracat degerine gore ihracat gerceklestirdigimiz
iilkeler italya, Cezayir ve Rusya olmusken, miktar olarak en fazla ihracat italya
ile gergeklesmistir. Birim fiyat olarak ihracatimizin en yiiksek oldugu iilke Iran
ve Azerbaycan’dir. Ispanya, Italya ve iran ile son bir y1lda ihracatimizda negatif
biliylime yasanmuistir.

Tablo 2.51. Tiirkiye Kaolen ithalat-2023

Biri 2019-2023 | 2022-2023
12023 Basn | YUK | Yillk | Partner |
ithalat | Miktar | 25" | jthalat | ithalat | Ulkelerin ajama
o Deger o o . Uzakhk
Degeri (Ton) Degeri Degeri Diinya
X (USD/ - .- (km)
(Bin USD) birim) Biiyiimesi | Biiyiimesi | Siralamasi
(%) (%)

Diinya Toplam 88.014 351.638 | 250 23 -12 - -
1. Birlesik Krallik 32.439 136.280 | 238 26 -16 2 3.585
2. Bulgaristan 12.551 72.070 174 23 -2 10 1.299
3. Almanya 9627 24.061 400 20 5 6 1.667
4. Ukrayna 8.165 43.907 186 6 7 15 2.026
5. ABD 6.986 10.480 667 25 -32 1 8.162
6. Fransa 3.770 12.398 304 36 12 8 2.230
7. Cin 2.951 7.529 392 30 -58 3 4.555
8. Hindistan 2.318 9.261 250 72 93 9 3.773
9. Portekiz 2.265 13.225 171 20 -39 13 2.147
10. Yeni Zelanda 1.813 2.121 855 58 21 22 12.888

Kaynakca: Trademap, 2024
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Tablo 2.51, 2023 yilinda Tiirkiye’nin kaolen madeni ithalatina bakildiginda
88.014 bin USD’lik bir hacme sahip oldugu goriilmektedir. Birlesik Krallik
ve Bulgaristan’dan miktar olarak da en fazla miktarda alim yapilmistir. Yeni
Zelanda, Almanya ve ABD en pahali kaolen madeni ithal edilen iilkelerdir.
Tiirkiye’nin son bir yilda kaolen ithalatinda kaydettigi en biiyiik biiylime ise
Hindistan ile gergeklestirilmistir.

c¢. Feldspat Madenine (GTIP Kod 2529) iliskin Veriler
Tablo 2.52. Feldspat hracat-2023

Birim

2019-2023

2022-2023

2023 IP rzfcat Miktar Basina Yillik ihracat | Yilhk ihracat Ortalama
Degeri 9 P P Uzakhk
(Bin USD) (Ton) Dege.rr. Degel:l Degel:l (km)
(USD/birim) | Bityiimesi (%) | Biiyiimesi (%)

Dinya 1.603.139 0 - 8 6 3.225
Toplam
1.Mogolistan 272.369 1.087.813 250 2 147 1.925
2.Tirkiye 244.203 4.876.968 50 7 -25 2.365
3.Cin 192.529 766.288 251 18 221 5.585
4.Giiney 160.936 | 355.054 453 23 4 8.472
Afrika
5.Meksika 110.398 0 2 26 1.776
6.Kanada 107.640 482.619 223 3 -5 1.605
7. Hindistan 57.616 860.367 67 5 7 2.877
8. Ispanya 56.174 170.547 329 20 181 2.884
9. Hollanda 49.962 106.626 469 39 49 860
10.Tayland 42.184 1.065.911 40 12 10 2.108

Kaynakea: Trademap, 2024

Tablo 2.52°de, 2023 yili kiiresel feldspat madeni ihracati sunulmustur.
Diinya ihracat tablosuna bakildiginda, 2019-2023 yillar1 arasinda feldspat
ihracatindaki biliylime %8 olurken, 2022-2023 yillar1 arasinda feldspat
ihracatindaki bilyiime %6 olmustur. Ihracatta basi ceken iilkeler Mogolistan,
Tiirkiye ve Cin’dir. Birim basima degerde ise Tiirkiye'nin ihracat fiyatinin
oldukea diistik kaldig1 goriilmektedir. Tiirkiye’nin ihracat biiylimesi ise son bir
yilda %-25 oraninda diigmiistiir. Tiirkiye’de Kiitahya ili, tilkemizdeki toplam
feldspat maden rezervinin %16’°sina sahip olup Simav il¢esinin bu oranda yeri
biiyiik oldugundan feldspat ihracatinin da rekabette bir avantaj sahibi olma
potansiyeli olsa da ihracatin diismesi dikkat c¢ekici olmustur. Ciink{i miktar
olarak en fazla miktarda ihracat yapan iilkemiz birim deger diigiik oldugu i¢in
son bir yilda negatif biiyliime kaydetmistir.
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Tablo 2.53 Feldspat ithalat-2023

Birim 2019-2023
2023 i'hrztcat Miktar Basjna Yillik vith:alat Yfl(;lzkz -iil(::fa ¢ Ortalama
Pegerl (Ton) Deger Pegerl ) Degeri Uzakhk
(Bin USD) (I_J§D/ Biiyiimesi Biiyiimesi (%) (km)
birim) (%)
Diinya Toplam 1.670.036 0 - 5 -12 3.868
1. ABD 265.088 874.800 303 7 -9 3.573
2. {talya 244.078 2.558.656 95 9 -17 4.657
3.Cin 168.792 1.087.402 155 -3 120 3.055
4. Hindistan 136.877 279.666 489 9 7 6.349
5. Almanya 86.958 285289 305 0 -5 6.117
6. Ispanya 79.577 0 -4 -67 2.360
7. Rusya 74.637 704.429 106 -1 -2 2.815
8.Endonezya 44.255 257.103 172 6 -14 4.879
9. Banglades 42.879 1.273.640 34 12 13 1.481
10.Japonya 39.226 98.080 400 -7 -19 2.183
17. Tiirkiye 20.449 119.205 172 12 -23 3.9408

Kaynakea: Trademap, 2024

Tablo 2.53, Diinya felspat ithalat tablosuna bakildiginda; 2019-2023 yillart
arasinda ithalattaki biiyiime %5 olurken, 2022-2023 yillar1 arasinda biiylime
%-12’ye diismiistiir. Ithalatta bas1 ¢eken iilkeler ABD, Italya ve Cin olurken,
Tirkiye 17. swrada goriilmektedir. Tirkiye'nin ithalati 2019-2023 yillar
arasinda %12, son bir yilda ise %-23 azalmistir. Birim basina ithalat i¢in en
yiiksek 6demeyi Hindistan yapmustir.

Tablo 2.54. Tiirkiye Feldspat Thracat-2023

2023 Birim 2019-2023 2022-2023
: Yilhk Yilhk Partner
Thracat . Basmna : : i . Ortalama
. . | Miktar . Thracat Thracat Ulkelerin
Degeri Deger .. .. . Uzakhk
A (Ton) Degeri Degeri Diinya
(Bin (USD/ Biivii . Biivii i | siral (km)
USD) birim) iiylimesi iiylimesi 1ralamasi
(%) (%)
Diinya Toplam | 244.203 | 4.876.968 50 7 -25 - -
1.italya 84.312 | 2.065.532 41 8 -16 2 4.657
2.Ispanya 77.830 | 1.461.216 53 7 -36 6 2.360
3.Rusya 22.421 | 522.663 43 28 -12 7 2.815
4.Misir 6.902 90.377 76 6 -22 20 2.876
5. Israil 6.450 30.925 209 27 132 30 1.508
6. Polonya 6.269 143.521 44 5 0 11 1.501
7. Hollanda 5.188 52.802 98 5 -14 18 4.501
8.Bulgaristan 4.909 138.693 35 1 -22 35 543
9. Ukrayna 3.574 32.333 111 -13 59 26 2.871
10. Cezayir 3.059 57.033 54 52 201 36 2.345

Kaynakca: Trademap, 2024

Tablo 2.54 Tiirkiye’nin feldspat madeni ihracatina bakildiginda; 244.203
bin USD’lik bir ihracat hacminin 2023 yilinda gerceklestigi gozler oniine
serilmektedir. En yiiksek ihracat degerine gore ihracat gerceklestirdigimiz
iilkeler Italya, Ispanya ve Rusya’dir. Miktar olarak en fazla ihracat, italya ve
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Ispanya ile gergeklesmistir. Birim fiyat olarak ihracatimizin en yiiksek oldugu
iilke Israil ve Ukrayna’dir. Israil, Cezayir ve Ukrayna harig listede yer alan
iilkeler ile son bir yilda ihracatimizda negatif biiylime yasanmuistir.

Tablo 2.55. Tiirkiye Feldspat ithalat-2023

2023 Birim | 2019-2023 2022-2023 Partner
Ithalat . Basina | Yillik Ithalat | Yilhik Ithalat | . Ortalama
« . | Miktar . o .. Ulkelerin
Degeri (Ton) Deger Degeri Degeri Diinva Uzakhk
(Bin (USD/ | Biiyiimesi Biiyiimesi Slralal);laSl (km)
USD) birim) (%) (%)
Diinya 20.449 |119.205| 172 12 -23 - -
Toplam
1. ispanya 5.833 33.723 173 14 -10 8 2.884
2. italya 4.867 56.815 86 51 14 11 1.288
3.iran 1.765 4.397 401 -12 -51 38 1.746
4. Pakistan 1.494 3.624 412 129 -33 17 4.168
5. Misir 1.311 8.075 162 -40 34 2.184
6. Meksika 1.298 2.346 553 -17 -60 5 1.776
7. Kanada 765 1.561 490 63 -35 6 1.605
8. Norveg 761 1.554 490 1 -19 13 1.379
9. Hindistan 637 4.258 150 -15 97 7 2.877
10. Almanya 452 530 853 43 -29 12 1.210

pozitif bilyiime yasanan iilkelerdir.

Kaynakea: Trademap, 2024

Tablo 2.55’te Tiirkiye’nin feldspat madeni ithalatina bakildiginda; 20.449
bin USD’lik bir hacme sahip oldugu goriilmektedir. Ispanya, Italya ve Iran
ithalatta basi ¢eken iilkeler durumundadir. En pahali feldspat madeni Almanya
ve Meksika’dan ithal edilmistir. italya ve Hindistan ithalatta son bir yilda

d. Giimiis Madenine (GTIP kod 7106) iliskin Veriler
Tablo 2.56. Giimiis Thracat-2023

2023 Miktar | Birim 2019-2023 2022-2023 Yilik | Ortalama

Thracat (Ton) | Basmna | Yilhk Ihracat | Thracat Degeri | Uzakhk

Degeri Deger Degeri Biiyiimesi (%) (km)

(Bin USD) (USD/ | Biiyiimesi (%)
birim)

Diinya Toplam 30.522.979 0 - 16 -9 3.929
1. Hong Kong, Cin 4.685.799 | 6.345 | 738.503 26 36 6.901
2. Cin 3.049.759 | 4.113 | 741.493 19 10 9.71
3. Birlesik Krallik 2.807.845 | 3.818 | 735.423 28 -660 4.755
4. Meksika 2.681.769 0 9 18 1.629
5. Almanya 1.831.633 | 2.734 | 669.946 7 1 3.320
6. Gliney Kore 1.678.129 | 2.951 | 568.665 6 3 4.299
7. Isvigre 1.599.620 | 2.089 | 765.735 21 -2 3.221
8. Japonya 1.480.986 | 6.065 | 244.186 4 -8 2.976
9. ABD 1.382.596 | 1.731 | 798.727 6 -22 4.785
10.Kanada 1.228.546 | 1.652 | 743.672 11 29 1.402
13. Tiirkiye 692.370 1.104 | 627.147 123 1 6.012

Kaynakca: Trademap, 2024
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Tablo 2.56’da 2023 yili kiiresel glimiis madeni ihracati sunulmustur.
Diinya ihracat tablosuna bakildiginda, 2019-2023 yillar1 arasinda glimiis
ihracatindaki biiylime %16 olurken, 2022-2023 yillar1 arasinda ihracattaki
biiylime %-9’a diigsmiistiir. Diinyada son bir yilda giimiise olan talebin diistiigii
gdzlemlenmektedir. Thracatta basi ceken iilkeler, Hong Kong, Cin ve Birlesik
Krallik olurken Tiirkiye 13. sirada yer almistir. Tiirkiye’ nin ihracat biiytimesi
son bes yilda %123 oraninda artis kaydetmis olup bu olumlu bir gelisme olarak
goriilmektedir. Kiitahya Giimiiskdy’deki rezervler diinya rezervlerinin %2’sini
olusturdugu i¢in giimiis madeni ihracatinin da rekabette bir avantaj oldugu
diistintilmektedir.

Tablo 2.57 Giimiis ithalat-2023

2023 ithalat | Miktar Birim 2019-2023 2022-2023 Ortalama
(Bin USD) (Ton) Basina | Yilhk Ithalat | Yilhk Ithalat | Uzakhk

Deger Degeri Degeri (km)

(USD/ Biiyiimesi Biiyiimesi (%)

birim) (%)
Diinya Toplam 29.026.105 0 - 16 -8 4.368
1.ABD 6.037.107 7.786 775.380 12 12 4.678
2. Birlesik Krallik 3.497.556 4.905 713.059 9 57 6.149
3. Hong Kong, Cin | 2.729.283 3.974 686..785 30 12 1.535
4. Hindistan 2.610.702 3.625 720194 15 -59 4.997
5. Kanada 2.451.208 3.036 807.381 33 -10 7.064
6.Isvigre 1.207.615 1.499 805.614 33 -10 6.661
7. Turkiye 1.191.518 1.556 765.757 63 -22 3.553
8. Cin 1.176.174 3.347 351411 0 6 3.079
9. Almanya 1.071.196 1.734 617.760 18 -28 2.404
10. Japonya 1.032.818 1.781 579.909 2 -19 2.534

Kaynakca: Trademap, 2024

Tablo 2.57°de Diinya giimiis ithalat tablosuna bakildiginda, 2019-2023
yillart arasinda ithalattaki bliytime %16 olurken, 2022-2023 yillar1 arasinda
biiyiime %-8’e diismiistiir. Ithalatta bas1 ceken iilkeler ABD, Birlesik Krallik ve
Hong Kong olurken Tiirkiye 7. sirada goriilmektedir. Tiirkiye’nin ithalat1 2019-
2023 yillar1 arasinda %63 artarken, son bir yilda ise %-22 oraninda azalmustir.
Tiirkiye’de giimiis talebinin yiiksek oldugu gorilmektedir Birim bagina ithalat
i¢in en yiiksek 6demeyi Kanada, Isvicre ve Tiirkiye yapmustir.
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Tablo 2.58 Tiirkiye Giimiis [hracat-2023
Biri 2019-2023 | 2022-2023

2023 Basnn | YUK | Yilk | Partner |

Thracat | Miktar st Thracat Thracat Ulkelerin

Degeri Deger <. o . . Uzakhk

egeri (Ton) Degeri Degeri Diinya
X (USD/ - S (km)
(Bin USD) birim) Biiyiimesi | Bilyiimesi | Siralamasi
(%) (%)

Diinya Toplam 692.370 1.104 627.147 123 1 - -
1.ABD 322.639 419 770.021 729 -49 1 4.678
2. BAE 220.000 295 745.763 428 46.579 15 4.176
3. Isvigre 49.962 68 734.735 50 1.284 6 6.661
4. Birlesik Krallik | 28.567 42 680.167 - 514 2 6.149
5. Hindistan 17.143 26 659.346 627 558 4 4.997
6. Almanya 16.515 106 155.802 58 14 9 2.404
7. Tayland 6.927 9 769.667 - - 14 5.637
8. Hong Kong,
Cin 6.109 8 763.625 - 2.475 3 1.535
9. Cin 5.352 7 764.571 - 45 8 3.079
10. Fransa 5.342 50 106.840 33 2 16 1.647

Kaynakea: Trademap, 2024:

Tablo 2.58’de Tiirkiye’nin glimiis madeni ihracatina bakildiginda 692.370
bin USD’lik bir ihracat hacminin 2023 yilinda gergeklestigi gozler Oniine
serilmektedir. En yiiksek ihracat degerine gore ihracat gergeklestirdigimiz
iilkeler ABD, BAE ve Isvicre’dir. Miktar olarak en fazla ihracat ABD ve
BAE ile ger¢eklesmistir. ABD ile son bir yilda ihracatimizda negatif biiylime

yasanmistir.
Tablo 2.59. Tiirkiye Giimiis Ithalat-2023
- 2019-2023 | 2022-2023
itzl?:l:;t 11332:;::::1 Yk Yilik [Partner Ortalama
. . | Miktar . Ithalat Ithalat Ulkelerin
Degeri Deger o - . Uzakhk
A (Ton) Degeri Degeri Diinya
(Bin (USD/ Biiviimesi | Biiviimesi | Siral (km)
USD) birim) iiyiimesi | Biiyiimesi | Siralamasi
(%) (%)

Diinya Toplam | 1.191.518 | 1.556 765.757 63 -22 - -
1. Isvigre 365.854 443 825.856 48 108 7 3.221
2.BAE 243.082 322 754.913 - 55.767 14 2.710
3.Cin 149.912 181 828.243 838 -64 2 971
4.Rusya 70.863 85 833.682 - -86 16 4.594
5. Kazakistan 61.575 76 810.197 - -67 15 5.629
6. Taipei, Cin 53.897 64 842.141 - -15 17 2.780
7.0zbekistan 52.046 59 882.136 - -4 22 6.262
8.Belcika 39.158 46 851.261 -30 1.050 20 1.411
9.Polonya 33.182 41 809.317 - 48 11 4.291
10.Japonya 32.886 40 822.150 1.649 48 8 2.976

Kaynakea: Trademap, 2024

Tablo 2.59°daki Tiirkiye glimiis ithalat tablosuna bakildiginda, 2019-2023
yillar1 arasinda ithalattaki biiyiime %63 olurken, 2022-2023 yillar1 arasinda
bityiime %-22 olmustur. ithalatta bas1 ceken iilkeler Isvigre, BAE ve Cin’dir. EN
biiyiik biiyiime ise Isvicre, BAE ve Belgika ile son bir yilda giimiis ithalatinda
gerceklesmistir.
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e. Kromit Madenine (GTIP kod 2610) iliskin Veriler
Tablo 2.60 Kromit ihracat-2023

Birim 2019-2023
. 2023 . Basmna | Yilhk ihracat 2022-2023 Ortalama
Thracat Miktar "~ S Yillik Thracat
.. Deger Degeri P Uzakhk
Degeri (Ton) .o . Degeri
(Bin USD) (USD/ | Biiyiimesi | pipoiinedi(9) | K™
birim) (%) Yy
Diinya Toplam | 5.106.085 | 22.299.430 229 19 48 6.592
1.Giiney Afrika | 3.947.461 | 17.791.480 222 21 60 7.034
2.Tirkiye 397.501 1.465.526 271 23 17 6.367
3. Pakistan 127.449 465.046 274 20 26 4.489
4. Arnavutluk 120.215 387.137 311 27 -12 7.960
5. Kazakistan 116.607 390.776 298 13 -20 1.673
6. Zimbabve 87.021 714.261 122 14 100 1.186
7. Umman 56.683 268.853 211 0 23 5.879
8 Papua Yeni 46531 | 149.871 310 17 79 5.750
Gine
9.Hollanda 36.893 100.045 369 -2 1 851
10. Filipinler 26.418 107.788 245 40 63 2431

Kaynakea: Trademap, 2024

Tablo 2.60°da 2023 yil1 kiiresel kromit madeni ihracati sunulmustur. Diinya
ihracat tablosuna bakildiginda, 2019-2023 yillar1 arasinda kromit ihracatindaki
biiyiime %19 olurken, 2022-2023 yillar1 arasinda ihracattaki biiylime
%48’e cikmistir. Dilinyada son bir yilda kromit madenine olan talebin arttig1
gdzlemlenmektedir. fhracatta basi geken iilkeler Giiney Afrika, Tiirkiye ve
Pakistan olurken Tiirkiye’nin ihracat degeri ise bir yilda %17 artig kaydetmistir.

Tablo 2.61 Kromit ithalat-2023

2023 ithalat| Miktar Birim 2019-2023 | 2022-2023 Ortalama
Degeri (Ton) Basina Yilhk Yillik Ithalat Uzakhk
(Bin USD) Deger Ithalat Degeri (km)
(USD/ Degeri Biiyiimesi
birim) Biiyiimesi (%)
(%)

Diinya Toplam 5.751.540 | 20.462.132 281 19 40 10.460
1.Cin 5.039.038 | 18.313.791 275 20 44 10.954
2.Endonezya 228.888 682.816 335 27 105 8.922
3.Rusya 137.868 430.724 320 8 -15 1.881
4.Almanya 41.185 117.657 350 1 -4 6.550
5.Hindistan 39.441 124.940 316 8 -10 7.570
6.BAE 38.557 193.119 200 9 137 6.724
7.Hollanda 36.445 104.811 348 109 2.214 8.437
8.ABD 32.479 103.034 315 2 -3 14.104
9.Tiirkiye 32.074 92.981 345 2 -35 7.614
10. Japonya 20.056 44.553 450 3 -23 8.473

Kaynakea: Trademap, 2024
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Tablo 2.61°de Diinya kromit ithalat tablosuna bakildiginda, 2019-2023 yillar
arasinda kromit ithalatindaki bitylime %19 olurken, 2022-2023 yillar1 arasinda
kromit ithalatindaki biiyiime %40’a ¢ikmustir. ithalatta basi ceken iilkeler Cin,
Endonezya ve Rusya’dir. Tiirkiye 9. Sirada yer almaktadir. Tiirkiye’nin ithalatt
bir yilda %-35 oraninda diisiis kaydetmistir.

Tablo 2.62 Tiirkiye Kromit ihracat-2023

2023 Birim 2019-2023 | 2022-2023
: Yilhik Yilhk Partner
Ihracat . Basmna : : e . Ortalama
. Miktar . Thracat Thracat Ulkelerin
Degeri Deger - - . Uzakhk
A (Ton) Degeri Degeri Diinya
(Bin (USD/ Biivii i | Biivii i | Sural (km)
USD) birim) iiyiimesi | Biiyiimesi | Siralamasi
(%) (%)
Dinya 397.501 | 1465526 | 271 23 17 - ;
Toplam
1. Cin 302.723 | 1.124.465 269 28 21 1 10.954
2. Isveg 56.185 228.039 246 13 -15 -
3. Endonezya | 18.083 56.598 319 - 2 8.922
4. Belgika 10.308 31.201 330 10 -6 11 2.277
5. Avusturya 3.338 7.504 445 45 134 15 1.143
6. Giircistan 1.824 5.723 319 163 3515 24 1.134
7. Hindistan 1.268 4.623 274 - 56 5 7.570
8. Japonya 990 2.385 415 -15 -40 10 8.473
9. Almanya 735 358 2053 842 -87 4 6.550
10. Romanya 607 1.974 307 - 4063 43 1.176

Kaynakea: Trademap, 2024

Tablo 2.62°de Tiirkiye’nin kromit madeni ihracatina bakildiginda 397.501
bin USD’lik bir ihracat hacminin 2023 yilinda gergeklestigi gozler Oniine
serilmektedir. En yiiksek ihracat degerine gore ihracat gerceklestirdigimiz
iilkeler Cin, Isve¢ ve Endonezya’dir. Miktar olarak en fazla ihracat Cin ile
gergeklesmigtir. Birim fiyat olarak ihracatimizin en yiiksek oldugu iilke
Almanya’dir. Romanya ve Giircistan ise son bir yilda en fazla ihracat biiyiimesi
kaydeden tilkelerdir.

Tablo 2.63 Tiirkiye Kromit ithalat-2023

2019-
.. 2022-2023
2023 Birim 2023 Yilhk Partner
: . Basina Yilik : - . Ortalama
Ithalat Miktar . : Ithalat Ulkelerin
Deseri Deger Ithalat .. . Uzakhk
egeri (Ton) <. Degeri Diinya
. (USD/ Degeri . . (km)
(Bin USD) o . . | Bilyiimesi | Siralamasi
birim) | Biiyiimesi (%)
(%) ’
Diinya Toplam 32.074 92.981 345 2 -35 - -
1.Gliney Afrika 31.892 92.760 344 2 -36 1 7.034
2. italya 159 179 888 25 60 21 1.882
3. Birlesik
Krallik 13 28 464 -22 - 37 5.445
4. Almanya 5 7 714 - - 12 1.674
5.GiineyKore 5 8 625 - - 49 999
6. Cin - - - - - 18 4.750
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7. Isveg - - - - - 43 1.736
8.Endonezya - - - - - - -
9. Belgika - - - - - 16 1.870
10.Avusturya - - - - - 36 216

ile pozitif bliylime s6z konusu olmustur.

f. Komiir Madenine (GTIP kod 2701) iliskin Veriler
Tablo 2.64 Komiir Thracat-2023

Kaynakea: Trademap, 2024

Tablo 2.63’te Tiirkiye kromit ithalat tablosuna bakildiginda, 2019-2023
yillart arasinda ithalattaki bliylime %2 olurken, 2022-2023 yillar1 arasinda
biiyiimede0 %-35 diisiis olmustur. ithalatta bas1 ceken iilkeler Giiney Afrika,
Italya ve Birlesik Krallik’tir. En pahali kromit madeni Italya’dan ithal edilmistir.
Giiney Afrika ile son bir y1lda ithalatimiz negatif biiyiime yasanmus olup, italya

2023 ihracat Miktar Birim 2019-2023 | 2022-2023 | Ortalama
Degeri (Ton) Basina Yillik Yilik Uzakhk
(Bin USD) Deger Thracat Thracat (km)
(USD/ Degeri Degeri
birim) Biiyiimesi | Biiyiimesi
(%) (%)
Diinya Toplam 189.974.128 0 - 22 =22 6.642
1.Avustralya 64.257.117 | 349.246.182 184 18 -23 8.626
2.Endonezya 34.592.077 | 379.705.206 91 27 -26 3.968
3.Rusya 31.391.727 | 207.609.019 151 22 -27 4.883
4.ABD 15.398.236 | 90.655.098 170 21 -11 9.305
5.Kanada 9.003.508 38.523.025 234 25 -17 9.642
6. Mogolistan 8.763.978 66.702.057 131 38 35 1.650
7. Kolombiya 8.047.637 56.741.998 142 23 -23 8.934
8. Giiney Afrika 7.870.172 73.812.438 107 24 -40 8.365
9. Mozambik 1.760.984 13.040.013 135 26 -13 8.543
10.Hollanda 1.266.794 0 42 -36 1.146
28.Tirkiye 70.934 409.790 173 155 -75 1.561

Kaynakea: Trademap, 2024

Tablo 2.64’te 2023 yili kiiresel komiir madeni ihracati sunulmustur. Diinya
ihracat tablosuna bakildiginda, 2019-2023 yillar1 arasinda komiir ihracatindaki
biiyiime %22 olurken, 2022-2023 yillar1 arasinda komiir ihracatindaki biiytime
%-22’ye dlismustiir. Komiirmadenine diinyada talebin azaldig1 diigiiniilmektedir.
Ihracatta bas1 ¢eken iilkeler Avustralya, Endonezya ve Rusya’dir. Tiirkiye ise
28. swrada gelmektedir. Tiirkiye’ nin ihracat biiyiimesi ise son bir yilda %-75
oraninda diisiis kaydetmistir.
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Tablo 2.65 Komiir Ithalat-2023
Birim 20;91-12g23 zoiz;lz::n
2 JLl i
it | e | B | e | | O
(Bin USD) (Ton) (USD/ BPe.ge“ | JDegeri g
birim) iiyiimesi | Biiyiimesi
(%) (%)

Diinya Toplam | 219.624.506 0 24 23 6.956
1.Japonya 41.839.279 | 166.930.803 | 251 28 30 7.879
2.Cin 41356320 |311.309.451| 133 24 37 5.441
3 Hindistan 37.084.187 |252.013.895 | 147 24 24 7.730
4.Giiney Kore 20072226 | 119.462514| 168 20 29 7.845
5.Taipei, Cin 11.755.837 | 58.556.189 | 201 25 28 6.813
6.Almanya 7.056.528 | 30.499.077 | 231 27 46 9.973
7. Tiirkiye 5529.525 | 39.104.531 141 2 32 5.478
8. Malezya 5203.756 | 37.829.514 138 26 26 3.495
9.Vietnam 4.684.366 | 44.839.564 104 2 -6 5539
10.Filipinler 4.079.385 | 36.426.380 112 35 32 2.598

Kaynakca: Trademap, 2024

Tablo 2.65’te Diinya komdiir ithalat tablosuna bakildiginda, 2019-2023
yillar1 arasinda ithalattaki bliyiime %24 olurken, 2022-2023 yillar1 arasinda
ithalattaki biiyiime %-23’e diismiistiir. Ithalatta bas1 ceken iilkeler Japonya, Cin
ve Hindistan’dir. Tiirkiye’nin ithalati bir y1lda %-32 oraninda azalmistir.

Tablo 2.66 Tiirkiye Komiir Thracat-2023

2019-
.. 2022-2023
2023 Birim 2023 Yilik Partner
: . Basina Yilhk : i . Ortalama
Thracat Miktar Des : Ihracat Ulkelerin
. eger Thracat <. . Uzakhk
Degeri (Ton) o Degeri Diinya
. (USD/ Degeri .o . (km)
(Bin USD) birim) | Bilyiimesi Biiyiimesi | Siralamasi
(%) (%)

Diinya Toplam 70.934 409.790 173 155 -75 - -
1.italya 20.414 79.844 256 - -35 15 9.255
2.Hirvatistan 8.028 59.496 135 - - 56 5.174
3.Bulgaristan 7.805 58.544 133 326 -28 55 2471
4.Yunanistan 6.025 50.870 118 - 12 85 1.077
5.Liibnan 3.861 28.876 134 - 1155 104 692
6.irlanda 3.208 22.752 141 - - 45 6.720
7.Irak 2.703 11.266 240 29 -4 106 1.395
8.Sirbistan 2.531 18.594 136 - 54 64 7.649
9.BAE 2.299 9.427 244 - -43 41 7.235
10.Misir 1.975 15.196 130 - =77 32 8.017

Kaynakea: Trademap, 2024

Tablo 2.66’da Tiirkiye’nin komiir madeni ihracatina bakildiginda 70.934
bin USD’lik bir ihracat hacminin 2023 yilinda gergeklestigi gozler Oniine
serilmektedir. En yiiksek ihracat degerine gore ihracat gergeklestirdigimiz
iilkeler Italya, Hirvatistan ve Bulgaristan’dir. Miktar olarak en fazla ihracat
da Italya, Hirvatistan ve Bulgaristan ile gergeklesmistir. Birim fiyat olarak
ihracatimizin en yiiksek oldugu iilke BAE ve Irak’tir.
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Tablo 2.67 Tiirkiye Komiir Ithalat-2023
. 2019-2023 | 2022-2023
itzl?azlzt ]133;1‘:111!; Yk Yk Partner | ) ¢ 1ama
o Miktar 5! Ithalat Ithalat Ulkelerin
Degeri Deger o .. . Uzakhk
2 (Ton) Degeri Degeri Diinya
(Bin (USD/ Biiviimesi | Biiviimesi | Siral (km)
USD) birim) ilyiimesi iiyiimesi | Siralamasi
(Yo) (%)

Diinya Toplam | 5.529.525 | 39.104.531 141 22 -32 - -
1.Rusya 3.424.506 | 27.853.625 123 39 -12 3 4.883
2.Avustralya 770.693 | 3.107.955 248 34 -27 1 8.626
3.Kolombiya 682.439 | 5.062.783 135 -4 -68 7 8.934
4. ABD 351.006 | 1.332.094 263 19 -41 4 9.305
5. Kirgizistan 164.266 909.847 181 5162 31 1.175
6.Kanada 46.747 161.512 289 -15 =77 5 9.642
7.Kazakistan 42.696 390.641 109 149 -75 14 2.871
8.Gliney Afrika 26.339 173.160 152 -24 -66 8 8.365
9.Iran 7.894 55.580 142 55 141 32 3.817
10. Ispanya 6.555 13.746 477 170 116 13 2.628

Kaynakca: Trademap, 2024

Tablo 2.67’de Tiirkiye komiir ithalat tablosuna bakildiginda, 2019-2023
yillart arasinda ithalattaki bliyiime %22 olurken, 2022-2023 yillar1 arasinda
biiyiime %-32 olmustur. Ithalatta basi geken iilkeler Rusya, Avustralya
ve Kolombiya’dir. En pahali komiir madeni Ispanya’dan ithal edilmistir.
Kirgizistan, iran ve Ispanya harici iilkeler ile son bir yilda ithalatimizda negatif
biliylime yasanmis olup, son bir yildaki en hizli ithalat bliylimesi Kirgizistan ile
gerceklesmistir.

g. Bitiimlii Seyl Madenine (GTIP kod 2714) iliskin Veriler
Tablo 2.68 Bitiimlii Seyl Thracat-2023

. N 2019-2023 2022-2023
2023 :gher;cat MTiktar B'“I‘)“eg:f'“a Ylll;;( thracat Ylllg( ihracat OJ;QET;‘:‘

@inUusp) | T | (Usp/birim) Biiyiirer;g:s?(% ) Bﬁyﬁl‘;g:sri'(% ) (km)
'T):;'lzfn 272432 | 822.809 331 -11 -38 3.584
1.ABD 88.807 | 150.940 588 -10 43 3.430
2. BAE 36.846 82.675 446 17 233 4.558
3. ispanya 24218 16.686 1.451 18 102 808
4. Malezya 19.185 28.750 667 4 35 3.167
5. Giine,
Ak y 11.562 16.255 711 5 27 1.062
gg{;gfgaj 10.602 | 18.155 584 7 376 13.589
7. Belcika 9.867 128.857 77 9 1 377
8. Singapur 6.601 7.764 850 7 178 1.659
9. Endonezya 5.858 184.406 32 25 20 4.482
10. Hollanda 5.189 19.447 267 7 17 5.623

477 742 643 2 238 2.369

37. Turkiye

Kaynakea: Trademap, 2024
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Tablo 2.68’de 2023 yili kiiresel bitiimlii seyl ihracatt sunulmustur. Diinya
ihracat tablosuna bakildiginda, 2019-2023 yillar1 arasinda bitimli seyl
ithracatindaki biiyiime %-11 olurken, 2022-2023 yillar1 arasinda ihracattaki
bliyiime %-38’e dismistiir. Bitimli seyle diinyada olan talebin azaldig
anlasilmaktadir. Ihracatta bas1 ceken iilkeler ABD, BAE ve Ispanya’dur. Tiirkiye
ise 37. sirada gelmektedir. Tiirkiye’ nin ihracat biiylimesi ise son bir y1lda %-38

olarak kayda gegmistir.
Tablo 2.69 Bitiimlii Seyl ithalat-2023
B2 | o [t T 2020 T Grtans
]?egeri (Ton) Dege‘:r‘ . ?egel:i . I")egelji (km)
(Bin USD) (USD/birim) | Bilyiimesi (%) | Bityiimesi (%)

Diinya 698.434 0 2 -36 3.308
1.Fransa 123.394 281.303 439 45 -35 1.288
2. Uruguay 60.200 91.984 654 70 26 11.712
3. Kanada 54.360 117.517 463 -3 -30 1.218
4. Filipinler 53.785 105.903 508 7 -31 2.472
5.ABD 51.813 103.557 500 =22 -17 4293
6. Kosta Rika 31.315 66.084 474 -4 -12 3.428
7. Danimarka 31.264 50.803 615 35 -13 546
8. Kambogya 21.745 39.886 545 4 -34 898
9. isveg 20.118 31.285 643 257 227 902
10.Etiyopya 19.699 21.858 901 -10 -4 2.367
72 Tiirkiye 595 632 941 18 -36 5.647

Kaynakca: Trademap, 2024

Tablo 2.69’da Diinya bitiimlii seyl ithalat tablosuna bakildiginda, 2019-2023
yillart arasinda ithalattaki biiytime %-2 olurken, 2022-2023 yillar1 arasinda
ithalattaki biiyiime %-36’ya diismiistiir. Ithalatta bas1 ceken iilkeler Fransa,
Uruguay ve Kanada’dir. Tiirkiye’nin ithalati bir yilda %-36 oraninda azalmaistir.
Tiirkiye 72. Siradadir.

Tablo 2.70 Tiirkiye Bitiimlii Seyl Thracat-2023

Birim 2019-2023 | 2022-2023
02023 Basina Yilhik Yilhik Partner Ortalama
Ihracat | Miktar D St Thracat Thracat Ulkelerin
o eger o o - Uzakhk
Degeri (Ton) (USD/ Degeri Degeri Diinya (km)
(Bin USD) birim) Biiyiimesi | Biiyiimesi | Siralamasi
(%) (%)

Diinya Toplam 477 742 643 2 -38 - -
1.Kibris 104 232 448 23 -80 120 2.009
2. Somali 66 59 1.119 130 - 133 4.172
3.Ukrayna 51 95 537 - - 129 2.314
4. Moldova 50 110 455 - - 130 1.095
5.Turkmenistan 49 15 3267 - - 113 3.585
6. Nijerya 35 20 1.750 - - 15 3.713
7. Gabon 30 22 1.364 - - 94 11.018
8. Romanya 21 43 488 - - 12 602
9.ABD 14 1 14.000 - 11 5 4.293
10. Misir 12 99 121 - - 28 1.355

Kaynakca: Trademap, 2024
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Tablo 2.70°’de Tiirkiye’nin bitiimlii seyl ihracatina bakildiginda 477
bin USD’lik bir ihracat hacminin 2023 yilinda gergeklestigi gozler Oniine
serilmektedir. En yiiksek ihracat degerine gore ihracat gerceklestirdigimiz
iilkeler Kibris, Somali ve Ukrayna’dir. Miktar olarak en fazla ihracat Kibris
ile gerceklesmistir. Birim fiyat olarak ihracatimizin en yiiksek oldugu iilke
ABD’dir.

Tablo 2.71 Tiirkiye Bitiimlii Seyl ithalat-2023

2023 Birim | 20D | 50200003 |
Ithalat . Basina i Yillik Ithalat | . Ortalama
< . | Miktar . Ithalat o Ulkelerin
Degeri Deger U Degeri . Uzakhk
A (Ton) Degeri o . Diinya
(Bin (USD/ Biiyiimesi Biiyiimesi Siralamasi (km)

USD) birim) %) (%)
Diinya Toplam | 595 632 941 18 -36 - -
I Trinidad ve | 155 | 00 | 1.500 61 34 6 13.589
Tobago
2.Birlesik
Krallik 146 80 1825 95 26 3.823
3. fran 100 310 323 30 -53 16 4.962
4. Malezya 75 67 1.119 - 4 3.167
5. Hindistan 68 36 1.889 107 - 15 3.995
6. ABD 38 20 1.900 20 -86 1 3.430
7. BAE 17 18 944 - -39 2 4.558
8. Almanya 1 0 - -66 - 29 964
9. Kibris - - - - - - -
10.Somali - 31 3.997

Kaynakea: Trademap, 2024

Tablo 2.71°de Tiirkiye bitiimlii seyl ithalat tablosuna bakildiginda, 2019-
2023 yillar1 arasinda ithalattaki biliylime %18 olurken, 2022-2023 yillar
arasinda biiyiime %-36 olmustur. Ithalatta basi ceken iilkeler Trinidad ve
Tobago, Birlesik Krallik ile Iran’dir. Miktar olarak en c¢ok Iran ile ithalat
yapilmistir. Birim fiyatta ise en yiiksek bedel ABD ve Hindistan’a 6denmistir.
Son bir yilda Birlesik Krallik ile ithalatta pozitif bliylime yasanmistir.

2.2. ENERJi BULGULARI

2.2.1. Turkiye’nin Enerji Profiline Yonelik Veriler

Tiirkiye’nin enerji sistemi; enerji tedarigi, emisyonlar, elektrik, verimlilik
ve talep, yenilenebilir enerji, petrol, dogal gaz ve komiir basliklari altinda
incelenecektir.

2.2.1.1. Turkiye’de Karma Enerji Kullanimi

a. Enerji Tedarigi

Toplam enerji temini, iilkedeki son kullanicilara tedarik etmek icin
gereken enerjinin tamamini temsil etmekte olup bu enerji kaynaklariin bir
kismi dogrudan kullanilmakta ve nihai tiikketim icin yakita veya elektrige
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doniistiiriilmektedir. ihrag edilen ya da depolanan enerjiler kapsam diginda olup
iiretilen ve ithal edilen enerjiyi kapsamaktadir (https://www.iea.org/countries/
turkiye/energy-mix, 2024).

Tablo 2.72. 2023 Tiirkiye Enerji Tedarigi

2023 Tiirkiye Enerji Tedarigi

Petrol 29,17 1926220.0 TJ
Dogal Gaz 26,25 1733710.0 TJ
Komiir 26,1 1724272.07TJ
Riizgar, giines, vb 11,62 767 286.0 TJ
Hidro 3,48 229 823.0TJ
Bioyakit ve atik 3,38 223 077.0 TJ

Kaynak: IEA, 2024.

Tablo 2.72’de incelendiginde 2023 yilinda Tiirkiye’de temin edilen enerjinin
%29,17’si petrol, %26,25°1 dogal gaz, %26,1°1 komiir, %11,62’si riizgar, gilines
enerjisi gibi enerjiler, %3,48’1 hidroenerji, %3,38’1 bioyakit ve atik enerjisinden
olustugu goriilmektedir. Goriildiigii lizere, petrol, dogal gaz ve komiir gibi
enerjiler daha ¢ok kullanilmakta; siirdiirebilir enerji kaynaklarina yonelim ise
daha az olmaktadir.

b. Yerli enerji iiretimi

Enerji tretimi, elektrik tretmek icin yakilabilen veya yakit olarak
kullanilabilen sondaj ve madencilikle ¢ikarilan tiim fosil yakitlarin yani sira
niikleer fizyon ve hidroelektrik, riizgar ve giines enerjisi gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarindan tiretilen enerjiyi de kapsamaktadir. Ayrica, belediye atiklarinin
yakilmasi da dahil olmak iizere hem modern hem de geleneksel kaynaklari
iceren biyoenerji bir¢ok iilkede dnemli bir yerel enerji kaynagidir (IEA, 2024).

Tablo 2.73. 2023 Tiirkiye Ulke I¢i Enerji Kaynaklar1

2023 Tiirkiye Ulke i¢i Enerji Kaynaklari

Riizgar, Glines Enerjisi, vb. 36,9 767 286.0 TJ
Komiir 31,5 655 500.0 TJ
Hidro 11,1 229823.0 TJ
Biyoyakit ve Atik 10,8 223077.0TJ
Ham Petrol 8,4 175 501.0 TJ
Dogal Gaz 1,3 27938.0 TJ

Kaynak: [EA, 2024.

Tablo 2.73 incelendiginde, 2023 yilinda Tiirkiye’de iiretilen yerli enerjinin
%36,9’u riizgar, giines enerjisi gibi enerjilerden, %31,5’u kdmiirden, %11,1°1
hidro enerjiden, %10,8’1 biyoyakit ve atiktan, % 8,4’1i ham petrolden, % 1,3’
dogal gazdan olusmaktadir. Uretime bakildiginda riizgar, giines enerjisi gibi
kaynaklarin ilk sirada olmasi siirdiiriilebilirlik ve ¢evre agisindan olumlu bir
durum olarak degerlendirilirken, komdiiriin ikinci sirada geldigi goriilmektedir.
Komiir ¢evre kirletici 6zelligi olan bir iiriindiir. Dolayisiyla bu durum olumsuz
olarak nitelendirilecektir. Hidro enerji ve biyoyakit ve atiklar ise ii¢ ve dordiincii



138 ‘ MADEN VE ENERJi SEKTORU REKABET PROFILi KAPSAMINDA KUTAHYA

siradadir. Bu enerjiler de siirdiiriilebilir sinifina dahil edilebilmektedir. Ham
petrol tiretimi ve dogal gaz tiretimi ise ¢ok azdir (IEA, 2024).

c. Enerji ithalat1 ve Thracat:

Ozellikle petrol, dogal gaz ve komiir gibi fosil yakitlarin ithalati, birgok
iilkede enerji arzinn 6nemli bir béliimiinii olusturmaktadir. Ithal enerjiye
biiylik 6l¢iide bagimli olan iilkeler, Covid-19 salgin1 ve Ukrayna’daki savas
gibi dis olaylardan kaynaklanan arz kesintilerine kars1 savunmasiz olmustur.
Biiyiik miktarda enerji ihra¢ eden iilkelerde, diisen enerji fiyatlar1 da biiylik
ekonomik soklara neden olabilmektedir (IEA, 2024).

Tiirkiye’nin 2000 yilinda enerji ithalati, 2 121 202 TJ iken, 2023 yil1 4 745
866 TJ olmustur. Enerji ihracati ise 2000 yilinda 57 33 TJ iken 2023 yilinda
501 134 TJ olmaktadir. Enerji ithalat1 23 yilda iki katindan fazla artmigken,
enerji ihracatt ise 23 yilda yaklasik olarak yaklasik olarak dokuz kat artis
kaydetmistir. Enerji ihracatinin ithalatindan daha fazla oranda artis1 olumlu bir
gelisme olarak disiiniilmektedir. 2022 yilinda yayimlanan siralamaya gore,
kiiresel enerji ithalat1 236 533 313 TJ olurken, Tiirkiye’ninki 5 215 961 TJ ile
14. Sirada; Avrupa Bolgesinde toplam 70 322 941 TJ olan enerji ithalatinda
ise Turkiye 5 215 961 TJ ile yedinci sirada gelmektedir (https://www.iea.org/
countries/turkiye/energy-mix,2024).

d. Enerji Doniisiimii
Enerji kaynaklari, 6zellikle de fosil yakitlar, cogunlukla kullanilmadan 6nce
daha kullanish veya pratik bicimlere déniistiiriilmektedir. Ornegin, ham petrol

bir¢ok farkli tiirde yakit ve {iriine doniistiiriiliirken, komiir, petrol ve dogal gaz,
elektrik ve 1s1 tiretmek i¢in kullanilmaktadir (IEA, 2024).

o Petrol Rafinasyonu: Enerji sistemi i¢in en dnemli doniisiim tiirlerinden
biri ham petroliin rafine edilerek otomobillere, gemilere ve ugaklara gii¢
saglayan yakitlar gibi petrol iiriinlerine doniistiiriilmesidir. Tiirkiye’de
2022 yilinda rafine edilen toplam petrol tirtinleri 1 726 153 TJ olup 2000
yilinda bu rakam 997 448 TJ olarak kayda ge¢cmistir. 22 yilda yaklagik
olarak iki kat artis meydana gelmistir. 2022 yilinda kiiresel siralamada
diinyada 176 358 375 TJ petrol rafine edilmis olup Tiirkiye 1 726 157
TJ ile 23. Siradadir. Avrupa Bolgesinde (28 808 358 TJ) rafine edilmis
petrol mevcut olup Tiirkiye (1 726 153 TJ) ile yedinci sirada gelmektedir
(IEA, 2024).

e Elektrik Uretimi: Bir diger 6nemli doniisiim sekli ise elektrik iiretimidir.
Termik santraller, yanan yakitlarin 1sisin1 veya niikleer reaksiyonlari
kullanarak elektrik tiretmekte olup bu sirada enerji igeriklerinin yarisina
kadar kay1p yasanmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, giines, riizgar
veya suyun hareketi gibi dogal giiclerden dogrudan elektrik iiretmektedir
(IEA, 2024).
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Tablo 2.74. 2023 Tiirkiye enerji doniisiimii- Elektrik

2023 Tiirkiye enerji doniisiimii- Elektrik

Komiir 36,3 118 464.0 GWh
Dogal Gaz 21,2 69 170.0 GWh
Hidro 19,6 63 839.0 GWh
Riizgar 10,43 34 023.0 GWh
Glines Paneli 5,7 18 726.0 GWh
Jeotermal 3,36 10 997.0 GWh
Bioyakitlar 2,42 7902.0 GWh
Petrol 0,4 1207.0 GWh
Diger 0,38 1269.0 GWh
Atik 0,21 699.0 Gwh

Kaynak: IEA, 2024.

Tablo 2.74 incelendiginde elektrik {iretimine bagli olarak enerji doniigiimii
2023 yilinda %36,3 ile en cok komiire dayali olarak gerceklestigi goriilmektedir.
%21,2 ile dogalgaz {igiincii, %19,6 ile hidro enerji dordiincii siradadir. % 10,43
ile riizgar enerjisi besinci sirada gelmektedir. %5,7 ile giines paneli, %3,36 ile
jeotermal enerji altinci ve yedinci siray1 paylasirken biyoyakitlar, petrol, atik ve
diger sekillerin pay1 toplam iginde oldukca azdir.

e. Nihai enerji tiikketimi

Toplam nihai tiiketimi, bireyler ve isletmeler gibi son kullanicilar tarafindan
binalart 1sitmak ve sogutmak, 1siklari, cihazlar ve aletleri ¢alistirmak ve
araglara, makinelere ve fabrikalara gii¢ saglamak i¢in tiiketilen enerji olup
kimyasal madde yapiminda kullanilan fosil yakitlar gibi enerji iiriinlerinin
enerji dis1 kullanimlarini da icermektedir (IEA, 2024).

Birincil kaynaklarda bulunan enerjinin bir kismi, basta elektrik olmak
tizere kullanilabilir nihai {iriinlere doniistiiriiliirken kaybolabildiginden, nihai
tikketimin dokiimii birincil enerji arzininkinden ¢ok farkli olabilmektedir.
Ancak, enerji sistemini yorumlayabilmek icin iki enerji de dnem arz etmektedir
(IEA, 2024).

Petrol triinlerinin nihai tiiketimi 2000 yilinda, 1 093 811 TJ iken, 2022
yilinda 1 734 818 TJ olmus yaklasik olarak bir buguk kat artis kaydetmistir.
2000 yilinda 205 611 TJ olan dogal gaz nihai kullanimi, 2022 yilinda 1 242
066 TJ olmus, 22 yilda yaklasik olarak 6 kat artis kaydetmistir. Elektrik nihai
titketimi 2000 yilinda 345 142 TJ iken 2022 yilinda 1 016 207 TJ olmustur.
Yaklasik olarak 3 kat elektrik tiiketimi artmistir. 2000 yilinda komiiriin nihai
tilketimi ise 453 767 TJ iken 2022 y1linda 451 078 TJ ile kaydedilmis ve 22 y1lda
azalis oldugu goriilmustiir. Biyoyakit ve atiklarin nihai titketimi 2000 yilinda
270 289 TJ iken 2022 yilinda 122 099 TJ olmakla beraber yariya yakin bir
azalistan bahsetmek miimkiindiir. 2000 yilinda 36 854 TJ olan riizgar ve giines
enerjisi nihai tiiketimi 2022 yilinda 118 185 TJ olmustur. 22 yilda yaklasik
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olarak ti¢ kattan fazla artis bu grupta yaganmustir. Istya dayali nihai tiikketim ise

2000 yilinda 16 182 TJ ilen, 2022 yilinda 39 326 TJ olarak kaydedilmis olup

22 yilda yaklasik 2,5 kat artis yasandigini sdylemek miimkiindiir. Tablo 2.75te,

2022 yil1 nihai tiikketimlerinin kaynaklara gore dagilimi verilmistir (IEA, 2024).
Tablo 2.75. 2022 Tiirkiye Nihai Enerji Tiketimi

2022 Tiirkiye nihai enerji tiikketimi

Petrol Uriinleri 36,7 1734 818.0 TJ
Dogal Gaz 26,3 1242 066.0 TJ
Elektrik 21,5 1016207.0TJ
Komiir 9,5 451 078.0 TJ
Biyoyakit ve atik 2,7 122099.0 TJ
Riizgar, giines enerjisi 2,5 118 185.0 TJ
Ist 0,8 39326.0TJ

Kaynak: IEA, 2024.

Tiirkiye’de 2022 yilinda en fazla nihai enerji tiiketimi %36,7 ile petrolde
gerceklestirilmistir. Dogal gaz 9%26,3 ile ikinci sirada gelitken, %21,5 ile
elektrik ti¢lincii siradadir. Dordiincii sirada %9,5°luk oran ile komiir tiiketilmistir.
Biyoyakit ve atiklarin, riizgdr ve giines enerjisinin, diger 1s1 kaynaklariin
tiikketim oranlar1 oldukga diisiik seyretmistir.

o Sektorel Enerji Tiiketim Dagitimi

Bir iilkenin enerji talebinin sektdrel dagilimi kullanilan enerji kaynaklarim
etkilemektedir. Ornegin, otomobillere yakit saglamak, evleri 1sitmak-sogutmak
ya da fabrikalar1 ¢alistirmak icin farkli enerji kaynaklari segilebilmektedir
(IEA, 2024).

Sektorel olarak tiiketimin 22 yillik degisimine bakildiginda, 2000 yilinda
sanayi sektoriiniin nihai enerji kullaniminin 829 363 TJ oldugu, 2022 yilina
gelindiginde ise 1 397 570 TJ olarak kaydedildigini sdylemek miimkiindiir.
Bir buguk kattan fazla bir artisin 2022 yilda yasandigi goriilmektedir. Ulagim/
nakliye-tagimacilik sektdriiniin nihai enerji kullanimi 2000 yilinda 492 303 TJ
iken 22 yilda yaklasik olarak yaklasik olarak iki buguk kat artarak 1 262 837 TJ
olmustur. Nihai enerji tiiketiminde konutlara diisen pay 2000 yilinda 726 102 TJ
iken 2022 yilinda yaklasik olarak bir buguk kat artarak 1 046 145 TJ olmustur.
Ticari ve kamu hizmetleri 2000 yilinda 104 360 TJ nihai enerji tikketmis olup
2022 yilinda ise 599 399 TJ enerji tiikketimi kaydetmistir. Bu kategoride de
bes kattan fazla artis mevcuttur. Tarim ve ormancilik kategorisinde 104 360
TJ kullanim 2000 yilinda 6lgiilmiis, 2022 yilina gelindiginde 205 491 TJ ile
yaklasik olarak iki katina yakin artis gézlemlenmistir. Tablo 2.76’da kategorilere
gore 2022 yil1 nihai enerji tiiketimleri sunulmaktadir (IEA, 2024).
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Tablo 2.76. 2022 Tiirkiye Nihai Enerji Tiiketimi- Sektorel

2022 Tiirkiye nihai enerji tiiketimi- Sektorel

Endiistri 29,59 1397570.0 TJ
Ulagim/Nakliye-Tasimacilik 26,74 1262837.0TJ
Konut 22,14 1046 145.0 TJ
Ticari ve kamu hizmetleri 12,69 599 399.0 TJ
Enerji Dis1 Kullanim 4,37 206 685.0 TJ
Tarim/Ormancilik 4,35 205491.0TJ
Balike¢ilik 0,12 5657.0T]

Kaynak: [EA, 2024.

Yukaridaki tabloda Tiirkiye’nin nihai enerji tiikketimi sektorel olarak
gosterilmistir. 2022 yilinda en ¢ok enerji kullanan %29,59 ile endiistri olurken
%26,74’1liikk oran ile ulasim/nakliye ikinci sirada gelmistir. %22,14 ile konut
kullanimu tiglincii sirada olurken, %12,69 ile ticari ve kamu hizmetlerinin enerji
kullanimi olmustur. Tarim/ormancilik, balik¢ilik kalemleri ise az bir oranda
gdze ¢arpmaktadir.

2.2.1.2. Emisyonlar

a. Enerjiden kaynaklanan toplam CO2 emisyonlari

Enerji, ¢ogunlukla fosil yakitlarin yakilmasindan kaynaklanan, iklim
degisikligine neden olan sera gazi emisyonlarinin ¢ogundan sorumlu olup, bu
emisyonlarin azaltilmasina yonelik cabalara ragmen hala yiliksek seyretmektedir
(IEA, 2024).

Asagida sunulan emisyonlar yakita dayali emisyonlar olup petrol, metan
sizintisi ile ilgili sera gazi emisyonlarimi icermemektedir. Buna goére 2000 yilinda
Tiirkiye’nin yakita dayali CO2 emisyonlar1 201 Mt CO2 iken, 2022 yilinda 390
Mt Co2 olmustur. 2022 yilinda yanici yakitlardan kaynaklanan kiiresel emisyon
pay1 %1,1 olup Tiirkiye’de yakit yanmasindan kaynaklanan CO2 emisyonlari
389.978 Mt CO2 olmakla birlikte 2000-2022 yillar1 arasinda %94 artig
kaydetmistir. 2000-2022 yillar1 arasinda nihai enerji tilketimlerindeki artiglarin
fazlaligina bakildiginda emisyonlarin daha az arttigini sdylemek miimkiin
olabilir. Bu durum kémiir kullaniminin 22 yilda diististi ile iliskilendirilebilir
(IEA, 2024).

2022 yilinda Avrupa Bolgesi 1 092.345 Mt CO2 emisyona sahip olup
Almanya 612.004 Mt ile bolgede birinci, Tiirkiye ise 389.978 Mt ile bolgede
ikincidir. 2022 yili kiiresel siralamada ise 34 116.781 Mt diinya toplam
emisyonlar1 olurken, Tiirkiye 14. Siradadir.

a. Kisi basina diisen CO2 emisyonlari

Kisi basma diisen enerjiyle ilgili CO2 emisyonlart ekonomilere ve
enerji sistemlerine bagl olarak daha gelismis iilkelerde daha yiiksek olma
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egilimindedir. Ornegin kisi basma diisen emisyonlar, siiriis ve ucus gibi
karbon yogun ulasim segeneklerinin tercihine, ¢elik ve kimyasallar yogunluklu
endiistrilerin payina ya da fosil yakitlara gii¢ tiretiminde bagimli olan tilkelerde
daha yiiksek olacaktir (IEA, 2024).

2000 yilinda kisi basina diisen CO2 emisyonlar1 3 tCO2 iken 2022 yilinda
5 tCO2 olarak kaydedilmistir. 2019 yilindaki siralamada Avrupa Bolgesinde
Tiirkiye 4.437 tCO2/kisi ile 29. Sirada yer almistir. Diinyada ise toplamda
4.293 tCO2 kisi bagina ortalama tiiketim miktart mevcuttur. Tiirkiye kiiresel
siralamada 50. Siradadir (IEA, 2024).

b. Yakita Gore CO2 Emisyonlari

Enerji sektoriindeki CO2 emisyonlarmin biiylik ¢cogunlugu, komiir, petrol
ve dogal gaz gibi fosil yakitlarin elektrik tiretimi veya ara¢ ve makinelerde
yakit olarak yakilmasindan kaynaklanmaktadir (IEA, 2024).

Komiiriin 2000 yilindaki emisyonu 92 Mt CO2 iken 2022 yilinda 164,1 MT
CO2, petroliin emisyonu 2000 y1linda 81 Mt CO2 iken 2022 y1linda 121 Mt Co2,
dogal gazin 2000 yilinda 29 Mt CO2 iken, 2022 yilinda 98,2 Mt CO2 oldugu
bilinmektedir. Artislar, niifus artisinin ve kullanim siklig1 ile yogunlugunun bir
sonucu ile iliskilendirilebilir. Tablo 2.77°de, 2022 yilina iliskin yakita gore
CO2 emisyonlar1 verilmistir. Kémiiriin payinin fazlalig: dikkat ¢ekse de, petrol
ve dogal gazin da CO2 emisyonlarindan sorumlugu oldugu gézlemlenmektedir
(IEA, 2024).

Tablo 2.77. 2022 Yakita Gore CO2 Emisyonlari

2022 Yakita gore CO2 emisyonlari

Komiir 43 164,1 Mt CO2
Petrol 31,5 120,9 Mt CO2
Dogal Gaz 25,6 98,2 Mt CO2

Kaynak: IEA, 2024.
¢. Sektorlere gore CO2 emisyonlari

Enerjiyle ilgili CO2 emisyonlariin sektorel dagilimi ekonominin ve enerji
sisteminin yapisina baglidir. Ornegin, elektrik santralleri, elektrik ve 1s1 iiretmek
icin yakit yakarak emisyon liretmektedir. Ulagimda, cogu iilkedeki emisyonlarin
biiylik ¢ogunlugu, elektrikli araclarin hizl talep edilirligine ragmen hala biiytik
oOlgiide petrol bazli yakitlara bagimli olan otomobillerden kaynaklanmaktadir.
Fosil yakitli 1sitma, ¢ogu iilkede konut emisyonlariin baskin kaynagi olarak
goriilmektedir. Sanayide, emisyonlar dncelikle kagit veya g¢elik yapimi gibi
endiistriyel siirecler igin 1s1 liretmek amactyla fosil yakitlarin yakilmasindan
kaynaklanmaktadir (IEA, 2024).

2000 yilinda elektrik ve st iireticilerinden kaynaklanan CO2 emisyonlari
68 Mt CO2 iken 2022 yilinda 140 Mt CO2 olmustur. Iki katindan fazla bir artis
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kaydedilmistir. Sanayi kategorisinin 2000 yilinda CO2 kaynakli emisyonlar1
58 Mt Co2 olarak ol¢iilmiisken 2022 yilinda yaklasik olarak 74 Mt CO2
olarak belirtilmistir. Tagimacilik kategorisinde 2000 yilinda 35 Mt CO2 olan
emisyonlar 2022 yilinda 90,1 olmustur. Ug kata yakin bir artis gdzlemlenmistir.
Konutlardan kaynakli CO2 emisyonlari ise 2000 yilinda 24 Mt co2 iken 2022
yilinda 38,8 MT CO2 olarak kaydedilmistir. Konutlardan kaynakli emisyonlarin
22 yilda bir buguk kattan fazla artis kaydedildigi gozlemlenmektedir. 2000
yilina 8 Mt CO2 olan tarim kaynakli emisyonlar 2022 yilinda 9,7 Mt CO2
olarak kaydedilmistir. Tablo 2.78’de, 2022 yilina iliskin sektorel CO2 emisyon
dagilim1 verilmektedir (IEA, 2024).

Tablo 2.78. 2022 Y1li Tirkiye’de CO2 Emisyonunun En Biiyiik Kaynaklart

Tiirkiye’de CO2 emisyonunun en biiyiik kaynaklari, 2022

Elektrik ve Is1 Ureticileri 36,0 140 Mt CO2
Ulasim/Nakliye-Tagimacilik 23,15 90,1 Mt CO2
Endiistri 18,98 73,9 Mt CO2
Konut 9,96 38,8 Mt CO2
Ticari ve kamu Hizmetleri 5,85 22,8 Mt CO2
Diger Enerji 3,57 13,9 Mt CO2
Tarim 2,49 9,7 Mt CO2

Kaynak: IEA, 2024.

2022 yilinda %36 ile elektrik ve 1s1 {reticileri kategorisi CO2 kaynakli
emisyonlarda ilk sirada yer alirken, %23,15 ile tasimacilik, %18,98 ile sanayi
kullanimi, %18,98 ile konut kullanimi %5,85 ile ticari ve kamu kullanima,
%2,49 ile tarim, %3,57 ile diger kaynaklar sira ile gelmektedir.

2.2.1.3. Elektrik Uretim Kaynaklan

Elektrik iki sekilde iiretilebilmektedir. Birincisi, yakitlarin yanmasi veya
niikleer reaksiyonlar sonucu ortaya cikan ismin buhar (1sil gii¢c) seklinde
degerlendirilmesi veya giines, riizgar veya hareket eden su gibi dogal kuvvetlerin
enerjisinin yakalanmasi yoluyla olabilmektedir (IEA, 2024).

Tablo 2.79’da goriildiigii iizere, 2000 yilinda elektrik {iretiminin en biiyiik
kaynag1 olan dogal gazin 46 216 GWh’lik tliretimi 2023 yilinda 69 170 GWH’a
cikmistir. 2000 yilinda komiir ile Giretilen elektrik 38 187 GWh iken 2023 yilinda
118 464 GWh olarak kaydedilmistir. 23 yilda komiirden elde edilen enerji ti¢
kat1 asmistir ve 2023’de elektrik {iretiminin en biiyiik kaynagi olmustur. Hidro
enerjiden elektrik {iretimi 2000 yilinda 30 879 GWh iken iki kattan fazla artig
kaydederek 2023 yilinda 63 839 GWh olmustur. Petrolden 2000 yilinda 9
311 GWh elektrik iiretilirken 2022 yilinda 1 207 GWh olarak kaydedilmis ve
bu kategoride sekiz kata yakin diislis gergeklesmistir. 2023 yilina ait elektrik
iretim kaynaklar1 asagidaki tabloda sunulmaktadir (IEA, 2024).
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Tablo 2.79. 2023 Tiirkiye Elektrik Uretim Kaynaklari

2023 Tiirkiye elektrik iiretim kaynaklar:

Komiir 36,3 118 464.0 GWh
Dogal Gaz 21,2 69 170.0 GWh
Hidro 19,57 63 839.0 GWh
Riizgar 10,43 34 023.0 GWh
Glines Paneli 5,74 18 726.0 GWh
Jeotermal 3,37 10 997.0 GWh
Biyoyakit 2,42 7 902.0 GWh
Petrol 0,37 1207.0 GWh
Diger 0,39 1269.0 GWh
Atik 0,21 699,0 GWh

Kaynak: IEA, 2024.

2023 yilinda Tiirkiye’nin enerji tiretim kaynaklarina bakildiginda %36,3 ile
komiiriin ilk sirada geldigi, %21,2 ile ikinci sirada dogal gazin komiiri takip
ettigi, %19,57 ile liclincii sirada hidro enerjinin, %10,43 ile dordiincii sirada
riizgarin, %35,74 ile besinci sirada gilines panelinin, %3,37 ile altinci sirada
jeotermal enerjinin geldigi goriilmektedir. Biyoyakit %2,42°1ik paya sahipken
atiklardan enerji tiretimi yok denecek kadar azdir.

b. Toplam Elektrik Uretimi

Elektrik iiretimi talebe yakin bir egilim gostermektedir; bu da ekonomik
bliyime ve niifus artist ile ekonominin yapisindaki degisikliklerden
kaynaklanmaktadir. Tiirkiye’de toplam elektrik {iretimi 2000 yilinda 124 922
GWh olup 2023 yilinda ise 326 301 GWh olarak kayda ge¢mis ve ii¢ kata
yakin artig gostermistir. Kiiresel capta 2022 yilinda toplam elektrik iiretimi 29
269 798 GWh iken, Tiirkiye 328 379 GWh ile 15. Sirada, Avrupa Bolgesinde
4 018 742 GWh olan toplam elektrik {iretimi siralamasinda ise Almanya ve
Fransa’dan sonra 3. Sirada bulunmaktadir (IEA, 2024).

c. Elektrik ithalati ve ihracati

Komiir, petrol ve dogal gaz gibi diger enerji emtialarinin aksine, iilkeler
arasindaki elektrik ticareti teknik olarak daha karmasik oldugu ve dogrudan
sinir Otesi baglant1 gerektirdigi icin nispeten sinirlidir. Bu tiir baglantilar, giines
ve riizgar gibi degisken yenilenebilir enerjilerin elektrik tiretiminin daha biiyiik
bir payini olusturmasiyla giderek daha 6nemli hale gelecek olan bolgeler arasi
arz ve talebi dengelemeye yardimci bir unsur olabilecektir (IEA, 2024).

Tiirkiye’nin 2000 yilinda elektrik ithalati 3 354 GWh iken 2023 yilinda
Tiirkiye’de 2000-2023 yillar1 arasinda 4 006 GWh olmustur. 2000 yilinda
elektrik ihracat1 473 GWh iken 2023 yilinda 2 086 GWh olarak kaydedilmistir.
Elektrik ithracatinin 23 yilda yaklasik olarak dort buguk kat arttigini séylemek
miimkiindiir (IEA, 2024).
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2022 yilinda yapilan siralamada kiiresel elektrik ithalatinda diinyadaki
rakam 807 333 GWh olurken Tiirkiye 6 438 GWH ile 38. Siradadir. Avrupa
Bolgesinde toplamda 531 270 GWh olan elektrik ithalatinda Tiirkiye 27. Sirada
yer almaktadir (IEA, 2024).

d. Elektrik iiretiminden kaynaklanan CO2 emisyonlari

Elektrik ve 1s1y1 kapsayan enerji tretimi, kiiresel olarak en biiyitk CO2
emisyon kaynaklarindan biridir ve esas olarak termik santrallerde komiir ve
dogal gaz gibi fosil yakitlarin yakilmasindan kaynaklanmaktadir (IEA, 2024).

2000 yilinda Tirkiye'nin elektrik iretiminden kaynaklanan CO2
emisyonlarinda kdmiir 43 Mt CO2 emisyonla ilk sirada yer alirken 2022 yilinda
da 112 MT CO2 ile ilk siradadir. 22 yilda komiirden elektrik iiretimine iliskin
karbon emisyonlari iki buguk kat artis kaydetmistir (IEA, 2024).

2000 yilinda 17 Mt CO2 olan elektrik tiretiminde kullanilan dogal gazin
CO2 emisyonlart 2022 yilinda 27,3 MT CO2 olmustur. Elektrik iiretiminde
petrolden kaynaklanan karbon emisyonlar1 ise 2000 yilinda 8 Mt CO2 iken
2023 yilinda 1,2 MT CO2 olarak kaydedilmistir (IEA, 2024).

Tablo 2.80. Tiirkiye nin Elektrik iretiminden kaynaklanan emisyonlarinin Kaynaklara Gore
Dagilimi-2022

Tiirkiye’nin Elektrik iiretiminden kaynaklanan emisyonlarinin Kaynaklara Gore Dagilimi-2022

Komiir 79,7 112,0 Mt CO2
Dogal Gaz 19,4 27,3 Mt CO2
Petrol 0,8 1,2 Mt CO2

Kaynak: [EA, 2024.

Tablo 2.80°de 2022 yilinda elektrik iiretiminde kullanilan kaynaklara gore
CO2 emisyonlarinin dagilimi sunulmustur. %79,7’lik pay ile komiir, %19,4"liik
pay ile dogal gaz, %0,8’lik pay ile petrol siralamada goriilmektedir. Komiir
CO2 emisyonlarinda en agirlikli kaynaktir.

e. Tiirkiye’de Kisi Basina Elektrik Tiiketimi

Elektrik talebindeki biiyiime, enerji verimliligi ¢abalar1 ve hizmet sektdriinde
yogunlasma gibi daha az enerji yogun ekonomik faaliyet bigimlerine dogru
kayma nedeniyle bir¢ok gelismis ekonomide yavaslamis olup sadece niifusun
biiyiik gogunlugunun elektrige erisiminin olmadigi gelismekte olan pazarlar ve
iilkelerde hala hizla biiyiime arz etmektedir (IEA, 2024).

2000 yilinda kisi basina diisen elektrik tiiketimi 2 Mwh iken, 2023 yilinda
4 Mwh olmus ve iki katina ulagsmistir. Kiiresel ¢apta 2022 yilinda diinyada kisi
bagina ortalama 3.427 MWh elektrik tiiketimi mevcutken Tiirkiye 3.554 MWh

ile diinyada 64. Sirada gelmektedir. Avrupa Bolgesinde ortalama kisi bagina
5.744 MWh olan tiiketimde, Tiirkiye 38. Sirada yer almaktadir (IEA, 2024).
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f. Elektrigin Nihai Tiiketimi

Elektrik, oncelikli olarak 1sitma, sogutma, aydinlatma, pisirme ve cihazlara,
aletlere ve endiistriyel ekipmanlara giic saglamak icin kullanilmakta olup
elektrik tiretiminin karbondan arindirilmasiyla birlikte, 6zellikle ulagim olmak
iizere son kullanimlarin daha fazla elektriklendirilmesi, temiz enerji gegislerinin
onemli bir unsuru olarak karsimiza ¢ikmaktadir (IEA, 2024).

2000 yilinda en ¢ok nihai elektrik titketimi sanayi sektoriinde gergeklesmis
olup 165920 TJ olarak 6l¢tilmiistiir. 2022 y1linda da birincilik sanayi sektoriiniin
olup 464 549 TJ olarak ol¢iim gerceklesmistir. 22 yilda iki bugugu askin bir
sanayi tliketimi meydana gelmistir. 2000 yilinda konutlarin nihai elektrik
titketimi 85 996 TJ olup yaklasik olarak iki buguk kat artarak 2022 yilinda 222
157 TJ olarak kaydedilmistir. Ticari ve kamu hizmetlerinin 2000 yilinda nihai
enerji kullanimi 79 419 TJ olurken 22 yilda {i¢ buguk kat artarak 2022 yilinda
274 717 TJ olarak gbozlemlenmistir. Tarim ve ormancilik kategorisinin 2000
yilinda nihai enerji tiiketimi 11 052 TJ olup yaklagik olarak dort buguk kat
artarak 2022 yilinda 47 782 TJ olarak kaydedilmistir. Tasimacilik sektoriinde
ise 2000 yilinda 2 754 TJ olan nihai enerji tiiketimi 2022 yilinda 6 442 TJ
olmus ve yaklasik olarak iki buguk kat yiikselmistir. Tablo 2.81°de ise 2022
yilindaki sektorlere gore nihai elektrik tiiketiminin dagilimint gostermektedir
(IEA, 2024).

Tablo 2.81. Tiirkiye’de 2022 Sektorlere Gore Elektrik Nihai Tiiketimi

2022 Sektorlere gore elektrik nihai tiiketimi, Tiirkiye

Enddistri 45,72 464 549.0 TJ
Ticari ve Kamu Hizmetleri 27,03 274 717.0 TJ
Konut 21,87 222 157.0TJ
Tarim-Ormancilik 4,70 47782.0TJ
Ulasim/Nakliye-Tagimacilik 0,63 6442.0T]
Balikgilik 0,05 557.0TJ

Kaynak: IEA, 2024.

En fazla elektrik titketimi 2022 yilinda sanayi sektoriinde olup %45,7°1ik bir
paya sahiptir. Tkinci kategori ticari ve kamu hizmetleri olarak karsimiza ¢ikmus
olup %27,03’liikk bir oran1 mevcuttur. %21,87’lik oran ile konutlarin nihai
elektrik tiiketimi 2022 yilinda Tiirkiye’de {i¢iincii biiyiik paya sahip olmustur.
Tarim-ormancilik, tagimacilik ve balik¢ilik diisiik paylar ile siralamada yer
almaktadir.

2.2.1.4. Verimlilik ve Talep
a. Ekonominin enerji yogunlugu

Bir tilkenin toplam enerji arzin1 lgmek genel enerji verimliligini anlamay1
saglamakta ve ekonominin yapisini da yansitmaktadir. Ornegin, hizmet odakli
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ekonomiler genellikle agir sanayiye dayali olanlardan daha diigiikk enerji
yogunluguna sahip olmaktadir (IEA, 2024).

e Tiirkiye’de GSYIH birimi basina toplam enerji arzi

2000 yilinda kisi basina Tiirkiye’de enerji arzi/ GSYIH 3 308 MJ/bin 2015
USD olarak kaydedilmis olup 2023 yilinda 2 261 MJ/bin 2015 USD olarak
belirtilmistir.

2022 yilinda kiiresel siralamada 4 521.744 USD olan bu deger, Tiirkiye
icin 2022 yilinda 2 344.608 USD olarak kaydedilmis ve iilkemiz 127. Sirada
listeye gegmistir. 2022 yilinda 1 585,55 MJ/bin 2015 USD olan Avrupa Bolgesi
siralamasinda Tiirkiye’nin 34. Siradadir (IEA, 2024).

b. Kaynaga gore Konut Enerjisi Kullanimi

Diinyada, 1sitma ve sogutma evlerdeki enerji kullaniminin en biiylik
payint olustururken klimalar, elektronik aletler, ev aletleri ve aydinlatmalar
elektrikle caligmakta, 1sitma ve yemek pisirme i¢in ise dogal gaz, petrol, komiir
ve biyokiitle gibi yanici yakitlar hala talep edilmektedir. Ancak fosil yakitl
kazanlar1 verimli elektrikli 1s1 pompalariyla degistirmek ve elektrik enerjisi
kullanmak konutlarda CO2 emisyonlarini azaltmak i¢in 6nemli olacaktir (IEA,
2024).

Tablo 2.82’de gorildigii tizere, 2000 y1linda Tiirkiye’de konutlarda 270 289
TJ biyoyakit ve atik enerjisi kullanilmigsken bu rakam 22 yilda yaklasik olarak
dort kat azalarak 2022 yilinda 68 775 TJ’ye inmistir. 2000 yilinda konutlarda
ikinci en biiyiik kullanim 150 402 TJ ile petrol iirtinleri olurken bu kategorideki
kullanim 22 yilda yaklasik olarak on kat azalarak 2022 yilinda 15 545 TJ olarak
kaydedilmistir. 2000 yilinda dogal gazin konutlarda nihai tiikketimi 112 836 TJ
olurken 22 yilda en biiyiik ¢ikist yasamis kategori olarak géze carpmaktadir.
2022 yilinda 620 775 TJ kullanim ile bes buguk kat artis kaydetmistir. 2000
yilinda elektrik kullanimi konutlarda 85 996 TJ olurken 2022 yilinda 222
157 TJ olarak ol¢iilmiistlir. 22 yilda bu kategori iki buguk kat artmistir. 2000
yilinda kémiiriin konutlarda nihai tiiketimi 73 782 TJ olurken 2022 yilinda
30 496 TJ olarak belirtilmistir. 22 yilda konutlarda kémiir kullanimi 2000
yilindaki kullanimin yarisindan fazla azalmistir. 2000 yilinda konutlarda
rlizgar, giines enerjisi kullanimi ise 32 794 TJ olup 2022 yilinda 88 394 TJ
olarak kaydedilmistir. 22 yilda bu kategoride de iki buguk kattan fazla artig
yasanmistir (IEA, 2024).
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Tablo 2.82. Tiirkiye Kaynaklara gére konut toplam nihai tiiketimi, 2022

Tiirkiye Kaynaklara gore konut toplam nihai tiiketimi, 2022

Dogal Gaz 59,3 620 775.0 TJ
Elektrik 21,2 222 157.0TJ
Riizgar, glines enerjisi 8,5 88394.0 TJ
Biyoyakitlar ve Atik 6,6 68 775.0 TJ
Petrol 1,5 15545.0 TJ
Komiir 2,9 30496.0 TJ

Kaynak: [EA, 2024.

Tiirkiye’de 2022 yilinda konutlarda toplam nihai tiiketimde %359,3 ile
dogal gaz birinci, %21,2 ile elektrik enerjisi ikinci, %8,5 ile riizgar, giines
enerjisi tiglincii, %6,6°11k oran ile biyoyakitlar ve atik enerjisi dordiincii sirada
gelmektedir. Petrol ve komiir kullanim1 yok denecek kadar azdir.

c¢. Ulasimda Enerji Kaynag Kullanim

Diinyada tasimacilikta kaynak enerji kullaniminda gerek binek
otomobillerinde gerek kamyonlarda gerekse ucaklarda petrol kullanimi
baskindir. Son yillarda teknolojideki gelismeler sonucunda, ulasim sektoriiniin
elektrik kaynagina yonelmesi ornegin elektrikle ¢alisan otomobillerin yaygin
olarak piyasaya siiriilmesi, CO2 emisyonlarini azaltmak i¢in 6nemli bir strateji
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (IEA, 2024).

Tablo 2.83’te goriildiigii tizere, 2000 yilinda Tiirkiye’de ulasimda 487 862
TJ olan petrol kaynakli nihai enerji tiikketimi 2022 yilinda 1 239 540 TJ olarak
kayda ge¢mistir. 22 yilda iki buguk kat artis izlenmistir (IEA, 2024).

Tablo 2.83. Tiirkiye Tasimacilik-Ulasim/Nakliye Enerji Kaynagi- Nihai Tiiketim-2022

Tiirkiye Tasimacihk-Ulasim/Nakliye Enerji Kaynagi- Nihai Tiiketim-2022

Petrol 98,16 1239540.0TJ
Dogal Gaz 0,85 10 786.0 TJ
Elektrik 0,51 6442.0TJ]
Biyoyakitlar ve Atik 0,48 6 062.0 TJ

Kaynak: IEA, 2024.

2022 yilinda Tiirkiye’de ulagimda nihai enerji tiiketiminin %98,2’°lik kismi
petrolden olugsmakta olup geri kalan dogal gaz, elektrik, biyoyakit ve atiklarin
pay1 yok denecek kadar azdir.

d. Kaynaga Gore Endiistriyel enerji kullanim

Endiistriyel enerji kaynaklari, ekonomilerinin yapisina bagl olarak tilkeler
arasinda 6nemli Slgiide farklilik gosterebilmektedir. Ornegin, celik iiretimi,
¢imento ve kimyasallar dahil olmak iizere birgok endiistriyel siireg, yiiksek
sicaklikta 1s1 veya hammadde olarak hala fosil yakitlara ihtiya¢ duymaktadir
(IEA, 2024).

Tablo 2.84’te gortldugii iizere, 2000 yilinda sanayide 372 497 TJ komiire
dayali nihai enerji kullanimi olmus 2022 yilinda ise 313 674 TJ olarak
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kaydedilmistir. 22 yilda sanayide komiire dayali enerji kullanim1 bir kattan
fazla azalmistir. 2000 yilinda sanayide petrole dayali enerji kullanimi 200 916
TL olurken 2022 yilinda 150 232 TJ olmustur. Elektrigin 2000 yilinda sanayide
kullanimi 165 920 TJ iken 2022 yilinda 464 549 TJ olarak kaydedilmistir. 22
yilda iki buguk kat1 agkin artis mevcuttur. 2000 yilinda sanayide dogal gaza
yonelik enerji kullanimi1 69 786 TJ olmakla birlikte 2022 yilinda 378 977 TJ
olarak belirtilmistir. Bu durumda sanayinin 22 yilda dogal gaza dayali nihai
enerji tiketiminin yaklasik olarak bes buguk kat artis kaydettigini s6ylemek
miimkiindiir. Sanayide 1s1ya dayali nihai enerji tiiketimi 2000 yilinda 16 182
TJ iken 22 yilda yaklasik iki bucuk kat artarak 2022 yilinda 39 326 TJ olarak
Ol¢iilmiistiir. Riizgar ve giines enerjisinin sanayide nihai enerji olarak kullanimi
2000 yilinda 4 059 TJ iken 2022 yilinda 3 548 TJ olarak izlenmistir. Asagida
2022 yilina iliskin sanayi nihai enerji tiiketiminin kaynaga gore dagilimi
sunulmaktadir (IEA, 2024).

Tablo 2.84. Tiirkiye Kaynaklara gore sanayide toplam nihai tiiketimi, 2022

Tiirkiye Kaynaklara gore sanayide toplam nihai tiiketimi, 2022

Elektrik 33,24 464 549.0 TJ
Dogal Gaz 27,12 378977.0TJ
Komiir 22,45 313674.0TJ
Petrol 10,75 150232.0 TJ
Biyoyakitlar ve Atik 3,38 47260.0 TJ
Ist 2,81 39326.0TJ
Riizgar, giines enerjisi 0,25 3548.0T]

Kaynak: IEA, 2024.

2022 yilinda sanayide toplam nihai kullanimin kaynaklarina bakildiginda
%33,24 ile elektrik birinci sirada, %27,12 ile dogal gaz ikinci sirada, %22,45
ile komiir tglincii sirada, %10,75 ile petrol dordiincii sirada yer almaktadir.
Biyoyakitlar ve atik, 1s1 ve riizgar ile giines enerjilerinin sanayi kullaniminda
pay1 oldukga azdir.

e. Uretim Enerji Yogunlugu

Bir iilkenin imalat sektdriindeki enerji yogunlugu biiyiik dlciide iilkenin
imalat sektdriiniin yapisina baglhdir. Ornegin, temel metaller ve kagit hamuru ile
kagit gibi bazi tiriinlerin {iretimi ekonomik katkilarindan bagimsiz olarak yapist
geregi ile enerji yogundur. Tiirkiye’de 2000 yilinda iiretim enerjisi yogunlugu
katma deger basina 6 MJ iken, 2021 yilinda 4 MJ olarak Sl¢iilmiistiir (IEA,
2024).

f. Kaynaga Gore Hizmet Sektoriinde Enerji Kullanimi

Hizmet sektorii, endiistriden ¢ok daha az enerji yogun Ozellikler
tagimaktadir. Hatta ¢ogu iilkede hizmet sektoriinde enerji kullanimi binay1
1sitmak ve sogutmak gibi temel islevler ile sirlidir. Agir sanayiye dayali bir
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ekonomik yapidan hizmetlere dayali bir yapiya gecis, tarihsel olarak gelismis
ekonomilerin enerji yogunlugunun diismesinin bir itici giicii olmustur (IEA,
2024).

o Ticari ve Kamusal Hizmetlerde

Tiirkiye’de 2000 yilinda ticari ve kamusal hizmetlerde elektrigin nihai
enerji olarak kullanim miktar1 79 419 TJ olurken 2022 yilinda 274 717 TJ
olarak Ol¢iilmiistiir. 22 yilda bu kategoride yaklasik olarak ii¢ buguk kat artis
yasanmigtir. 2000 yilinda ticari ve kamusal hizmetlerde dogal gaza dayali
nihai enerji tikketimi 17 480 TJ olmus olup 22 yilda on bir buguk kat artarak
2022 yilinda 202 342 TJ olarak kaydedilmistir. 2000 yilinda komiiriin ticari ve
kamusal hizmetlerde nihai kullanim miktar1 7 460 TJ olup 2022 yilinda 106
907 TJ olarak izlenmistir. Kémiiriin ticari ve kamusal hizmetlerde nihai enerji
olarak kullanimi 22 yilda yaklasik olarak on dort buguk kat artis gostermistir
(IEA, 2024).

Tablo 2.85. Tiirkiye Kaynaklara gore hizmet sektorii toplam nihai tiiketimi, 2022

Tiirkiye Kaynaklara gore hizmet sektorii toplam nihai tiiketimi, 2022

Elektrik 45,8 274 717.0 TJ
Dogal Gaz 33,8 202 342.0TJ
Komiir 17,8 106 907.0 TJ
Petrol 2,6 15432.0TJ

Kaynak: IEA, 2024.

Tablo 2.85’te 2022 yilina iliskin ticari ve kamusal hizmetlerde nihai
enerji tiketiminin kaynaga gore dagilimi sunulmustur. Elektrik %45,8 ile
ilk sirada gelirken, 9%33.8 ile dogal gaz, %17,8 ile komiir ve %2,6 ile petrol
siralanmaktadir.

5. Yenilenebilir Enerji

Ulkeler CO2 emisyonlarmi ve ithal fosil yakitlara olan bagimliliklarin
azaltmaya calismakta olup yenilenebilir enerji kaynaklar1 stratejik Oneme
sahiptir (IEA, 2024).

2000 y1linda Tiirkiye’de nihai enerji tilketiminde modern yenilenebilir enerji
kaynaklarinin pay1 %17 iken, 2021 yilinda %12 olmustur. 22 yilda modern
yenilenebilir enerji kaynaklarmin nihai enerji tiiketimindeki pay1 azalmistir
(IEA, 2024).

2021 yilinda modern yenilenebilir enerjinin nihai enerji tiiketimindeki
payinda, Avrupa Bolgesinde yenilenebilir enerji kullanimi1 %19,28 iken Tiirkiye
icin %12,02°dir. Tiirkiye Avrupa Bolgesinde 37. Siradadir. Kiiresel ¢apta ise
diinyada ortalama %12.47’lik bir kullanim s6z konusu olup Tiirkiye, 78. Sirada
yer almaktadir (IEA, 2024).
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a. Biyoyakitlar ve Atik

Cogunlukla bitkilerden elde edilen biyoyakitlar ve evsel ¢Oop ve
endistriyel atiklar gibi atik {irtinler, elektrik veya 1s1 liretmek i¢in yakilarak
kullanilabilmektedir. Bu uygulama, fosil yakitlar1 yakmaya kiyasla ¢evreye
daha az zarar verebilmekle birlikte zararin dlgiistinti yakit kaynagi ve nasil
kullanildig1 belirlemektedir. Ancak bu yontemin de iklim degisikligi tedbirleri
kapsaminda asamali olarak kaldirilmasi planlanmaktadir (IEA, 2024).

Tablo 2.86’da 2000 yilinda biyoyakit ve atiklarin nihai tiikketimi en ¢ok
konutlarda gozlemlenmis olup 270 289 TJ iken, 2022 yilinda 68 775 TJ olarak
Olciilmiistiir. 22 yilda bu kategoride dort kat azalma yasanmistir. Asagidaki
tabloda biyoyakit ve atiklarin nihai enerji olarak tiiketiminin yapildigi
sektorlerin dagilimi verilmektedir (IEA, 2024).

Tablo 2.86. Tiirkiye Sektorlere gore biyoyakit ve atik nihai tiiketimi-2022

Tiirkiye Sektorlere gore biyoyakit ve atik nihai tiiketimi-2022

Konut 56,3 68 775.0 TJ
Endustri 38,7 47260.0 TJ
Nakliye/Ulagim-Tagimacilik 5,0 6062.0 TJ

Kaynak: IEA, 2024.

2022 yilinda Tiirkiye’de biyoyakit ve atiklar en ¢ok konutlarda nihai enerji
olarak tiiketilmistir. %56,3 olan bu oran ile konutlar ilk sirada iken, %38,7’lik
oran ile sanayi kullanimt ikinci sirada, %5 ile ulasimda kullanimi ise son sirada
yer almaktadir.

e Biyoyakitlar ve Atiklara Dayali Elektrik Uretimi

Tablo 2.87°de, 2023 yilindaki biyoyakit ve atik {iretiminin dagilimi
goriilmektedir.

Tablo 2.87. Tiirkiye Kaynaklarina Gore Biyoyakit ve Atiklardan Elektrik Uretimi-2023

Tiirkiye Kaynaklarina gore biyoyakit ve atiklardan elektrik iiretimi-2023

Biyogazlar 53,24 4575.0 GWh
Birincil Kat1 Biyoyakitlar 38,27 3289.0 GWh
Yenilenebilir Belediye Atig 7,96 684 GWh
Siv1 Biyoyakatlar 0,35 30 GWh
Endiistriyel Atik 0,18 15 GWh

Kaynak: [EA, 2024.

Tablo 2.87°de goriildiigii gibi biyoyakitlar ve atiklar icinde en ¢ok iretilen
2023 yilinda %53,24 ile biyogazlar olurken, ikinci sirada %38,27 ile birincil
kat1 biyoyakitlar gelmektedir. Yenilenebilir belediye atiklari, sivi biyoyakitlar
ve endiistriyel atiklar az orana sahiptir.

b. Yenilenebilir Elektrik Uretimi

Giines panelleri, riizgéar tiirbinleri ve hidroelektrik barajlari gibi yenilenebilir
enerji kaynaklari, sera gazlar1 ve diger kirleticiler yayan yakitlar yakmadan
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elektrik iiretmekte olup Ozellikle giines panelleri ve riizgér tiirbinleri son
yillarda diisen maliyetler ile elektrik tiretiminin en ucuz kaynagi durumundadir
(IEA, 2024).

2000 yilinda Tiirkiye’de elektrik iiretiminde yenilenebilir enerjinin pay1
%25 iken, 2022 yilinda %42’ye ¢ikmistir (IEA, 2024).

2022 yil1 verilerine gore elektrik tiretiminde yenilenebilir kaynaklarin pay1
Avrupa Bolgesinde %40,3 ortalama iken Tiirkiye’nin pay1 %42 olup Tiirkiye
Avrupa ortalamasinin istiinde ancak siralamada 20. Siradadir. Kiiresel capta
ise %29,4 diinya ortalamast olup diinyada Tiirkiye 61. Sirada yer almaktadir
(IEA, 2024).

Tablo 2.88’de 2023 yilinda Tiirkiye kaynaklara gore yenilenebilir elektrik
iiretimi sunulmaktadir.

Tablo 2.88. Tiirkiye Kaynaklara Gére Yenilenebilir Elektrik Uretimi

Tiirkiye Kaynaklara gore yenilenebilir elektrik iiretimi (yanici olmayan)-2023

Hidro 50,0 63 840.0 GWh
Riizgar 26,7 34 023.0 GWh
Giines Paneli 14,7 18 727.0 GWh
Jeotermal 8,6 10 998.0 GWh

Kaynak: [EA, 2024.

e Hidro Enerjiye Dayali Yenilenebilir Enerji ile Elektrik Uretimi

Yanict olmayan elektrik kaynaklarina bakildiginda Tiirkiye’de en biiyiik
paya sahip kaynak hidro enerjidir (IEA, 2024).

Tirkiye’de 2000 yilinda yenilenebilir elektrik {iretiminin yanic1 olmayan
kaynaga gore dagilimina bakildiginda, 30 879 GWh ile hidro enerji ilk sirada
yer almaktadir. 2023 yilinda ise 63 840 GWh olarak kaydedilmistir. Hidro
enerjinin paymin 23 yilda iki katina ¢iktig1 anlasiimaktadir (IEA, 2024).

Tiirkiye’de 2023 yilinda ise yukaridaki tabloda goriildiigii iizere, iilkemizdeki
yenilenebilir enerji kaynaklarmin %50’sini hidro enerji olusturmakta ve bu
enerji tiirii ilk sirada yer almaktadir (IEA, 2024).

e Riizgir Enerjisine Dayali Yenilenebilir Enerji ile Elektrik Uretimi

Tiirkiye’de 2000 yilinda 33 GWh olan riizgar enerjisine dayali elektrik
iretimi, 2023 yilinda 34 023 GWh olarak kaydedilmis ve on kat artig
gostermistir. 2023 yilinda %26,7 ile yenilenebilir enerji ile elektrik iiretiminde
ikinci sirada yer almaktadir (IEA, 2024).

e Giines Paneline Dayal Yenilenebilir Enerji ile Elektrik Uretimi

Tiirkiye’de 2000 yilinda net veri verilmemis olsa da 2023 yilinda 18 727
GWh olarak 6lgiilen bu enerji %14,7 ile liglincii siradaki elektrik tiretiminde
yenilenebilir kaynaktir (IEA, 2024).
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e Jeotermal Enerjiye Dayali Yenilenebilir Enerji ile Elektrik Uretimi

Tiirkiye’de 2000 yilinda 76 GWh olan jeotermal enerjisine dayali elektrik
iretimi, 2023 yilinda 310 998 GWh olarak kaydedilmis ve on kat artis
gostermistir. 2023 yilinda %8,6 ile yenilenebilir enerji ile elektrik iiretiminde
dordiincii sirada yer almaktadir (IEA, 2024).

c. Yenilenebilir Is1 Enerjisi

Karbonsuzlastirma ve enerji tasarrufu hedeflerine ulagmak i¢in birgok iilke,
gaz veya petrol yakitli kazanlar gibi fosil yakitli 1sitma sistemlerinden ¢ok daha
verimli olan ve diisiik karbonlu kaynaklardan gelen elektrikle ¢alistirilabilen
1s1 pompalar1 gibi sistemlere gegmeye tesvik etmektedir. Ancak, merkezi 1s1
santrallerinden veya kombine 1s1 ve gii¢ santrallerinden gelen 1sitmanin mevcut
oldugu bolgelerde, biyoyakit ve atik {iriinleri yakmak fosil yakitlara gore daha
diisiik karbonlu bir alternatif saglamaktadir. Jeotermal 1sitma yenilenebilir
bir enerji olarak karsimiz ¢ikmaktadir. Ancak dogru tiirde volkanik veya
tektonik aktiviteye sahip belirli yerlerde uygulanabilirligi mevcut oldugu i¢in
kullanim1 sinirlidir. Enerji yogun endiistrilerde daha yiiksek enerji kapasiteleri
gerekebilmektedir. Dolayisiyla bu hususta yeni teknolojilere ihtiya¢ vardir
(IEA, 2024).

Tablo 2.89’da goriildiigl tizere, 2006 yilinda yenilenebilir 1s1 enerjisine
dayali elektrik iiretiminde biyogazlarin tiretimi 12 TJ briit olarak dl¢tilmiis olup
2023 yilinda 3 833 TJ tiretime sahiptir. %41,6 ile 2023 yilinda yenilenebilir 1s1
kaynaklarina dayali elektrik tiretiminin %58,40’1m1 biyogazlar, %41,6’sin1 ise
birincil kat1 biyoyakitlar olugturmaktadir (IEA, 2024).

Tablo 2.89. Tiirkiye Yenilenebilir Is1 Kaynaklari

Tiirkiye Yenilenebilir Is1 Kaynaklar1-2023

Birincil Kat1 Biyoyakitlar 41,6 2734.0TJ

Biyogazlar 58,4 3833.0TJ
Kaynak: [EA, 2024.

5. Petrol

Petrol bazli yakitlar diinyada havayolu, karayolu ve deniz yolunda
kullanilmaktadir. Ancak CO2 emisyon kaynaklarindan biri olarak bilinmektedir.
Diinyada petrole bagimli olan ulasim gibi sektorleri karbondan arindirma

cabalar1 devam etmektedir, havacilik gibi sektorlerde bu durum sikintilidir
(IEA, 2024).
Asagida gosterilen petrol arzi, ham ve rafine edilmis petrol iirlinlerin

tamamin1 kapsarken petrol iiretimi ve petrol ithalatini, ihra¢ edilen veya
depolanan petrolii hari¢ tutmaktadir (IEA, 2024).
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a. Enerji Arzinda Petroliin pay1

2000 yilinda Tiirkiye’de petrol arz1 1 272 932 TJ, 2023 yilinda ise 1 926
220 TJ olarak kayda gecilmistir. Tiirkiye enerji arzinda petroliin pay1 agisindan
2022 yilinda 1 849 653T1J ile toplam1 24 580 658 TJ olan Avrupa Bolgesinde
6. Sirada, toplam1 187 902 349 TJ olan diinyada ise 20. Sirada bulunmaktadir
(IEA, 2024).

b. Yurt i¢ci Ham Petrol Uretimi

Ham petrol, karadaki veya acik deniz platformlarindaki kuyulardan
pompalanmakta, boru hatlar1 veya tanker gemileriyle rafinerilere taginmakta
ve esas olarak yakitlar ile endiistriyel kimyasallar olmak tizere yararli petrol
iiriinlerine dondstiiriilebilmektedir. Hidrolik kirilma (“fracking”) gibi teknolojik
gelismeler, birgok iilkenin daha 6nce ¢ikarilmasi ekonomik olmayan alanlarda
petrol {iretimini artirmasina olanak saglamistir. Bahsedecegimiz ham petrol
kavrami, ham petrolle birlikte iiretilen ve birgok kullanim amaci ayni olan
hidrokarbonlar olan dogal gaz sivilarin1 (NGL) da icermektedir (IEA, 2024).

2000 yilinda Tiirkiye’nin ham petrol tiretimi 114 263 TJ iken, 2023 yilinda
175 501 TJ olmustur (IEA, 2024).

Tiirkiye ham petrol {iretimi agisindan 2022 yilinda 153 357 TJ ile toplam1
6 700 159 TJ olan Avrupa Bolgesinde 4. Sirada, toplami 188 371 354 TJ olan
diinyada ise 43. sirada bulunmaktadir (IEA, 2024).

c. Petrol Rafinasyonu

Diinyada iiretilen ham petrol kullanilmadan 6nce bagka iiriinlere rafine
edilmektedir. Benzin, kimyasal ve plastikler buna 6rnektir (IEA, 2024).

2000 yilinda Tiirkiye’ nin petrol rafinasyonu 997 488 TJ iken, 2022 yilinda
1726 153 TJ olmustur (IEA, 2024).

Tiirkiye rafine edilen petrol {irtinleri agisindan 1 726 153 TJ ile toplami 28
808 358 TJ olan Avrupa Bolgesinde 7. Sirada, toplami 176 358 375 TJ olan
diinyada ise 23. sirada bulunmaktadir (IEA, 2024).

d. Petrol Ticareti

Petrol, en yaygin ticareti yapilan enerji emtias1 olup giinliik milyonlarca
varil ham petrol ve rafine edilmis petrol iiriinii, boru hatlari, tankerler, depolama
tesisleri ve petrol rafinerilerinden olusan kiiresel bir ag araciligiyla iiretici
iilkelerden tiiketici iilkelere aktarilmaktadir. Bu agdaki kesintiler, ekonomilerini
isletmek igin petrol bazli yakitlara bagimli olan ithalatgilar igin yikici sonuglar
dogurabilmektedir. Ayrica petrol gelirlerinin siklikla devlet biit¢esinin ve genel
ekonominin 6nemli bir boliimiinii olusturdugu ihracatgi tilkeler i¢in de sorunlar
yaratabilmektedir (IEA, 2024).
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Ham Petrol:

Tiirkiye’nin 2000 yilindaki net ham petrol ithalatt 897 205 TJ iken, 2023
yilinda 1 310 006 TJ olarak kaydedilmistir (IEA, 2024).

Tiirkiye ham petrol ithalat1 agisindan 2022 yilinda 1 450 693 TJ ile toplam1
26 439 356 TJ olan Avrupa Boélgesinde 7. Sirada, toplami 98 190 191 TJ olan
diinyada ise 15. sirada bulunmaktadir (IEA, 2024).

Petrol Uriinleri:

Tiirkiye petrol triinleri ithalati agisindan 840 964 TJ ile 16 424 960 TJ
olan Avrupa Bolgesinde 6. Sirada, 57 174 661 TJ olan diinyada ise 20. sirada
bulunmaktadir (IEA, 2024).

e. Petrol Kaynakli Emisyon Oranlar
Petrol, kiiresel CO2 emisyonlarmin ikinci en biiyiik payimni olusturmaktadir.

2000 yilinda petrol kaynakli CO’ Tiirkiye emisyonlar1 81 Mt Co2 iken 2023
yilinda 121 Mt CO2 olmustur (IEA, 2024).

Tiirkiye petrol kaynaklt CO2 emisyonlarinda 2022 yilinda 120.872 TJ ile
toplam1 716.053 TJ olan Avrupa Bolgesinde 6. Sirada, toplami1 11 251.947 TJ
olan diinyada ise 20. sirada bulunmaktadir (IEA, 2024).

f. Petrolden elektrik iiretimi

Yiiksek maliyet ve emisyona neden olmasi agisindan nadir de olsa petrol
elektrik tiretiminde kullanilmaktadir (IEA, 2024).

Tiirkiye’de 2000 yilindaki petrolden elektrik tliretimi 9 311 GWh iken
2023 yilinda 1 207 GWh olmustur. Yaklagik yedi bucuk kat diislis 23 yilda
yasanmistir (IEA, 2024).

Tiirkiye 2022 yilinda petrol kaynakli elektrik tiretiminde 1 234 GWH ile
toplam1 62 103 GWH olan Avrupa Bolgesinde 12. Sirada, 800 671 GWh olan
diinyada ise 58. sirada bulunmaktadir (IEA, 2024).

g. Ham Petrol Uriinlerinin Nihai Tiiketimi

Ham petroliin ¢ogu, benzin, dizel, gazyag ve agir yakit yagi gibi petrol
triinlerine rafine edilmektedir. Bunlar oOncelikle otomobillere, ucaklara,
gemilere ve makinelere yakit saglamak ve bazi yerlerde binalari 1sitmak igin
kullanilmaktadir. Petrolden yapilan petrol iiriinlerinin ¢ogu, ozellikle asfalt,

motor yaglar1 ve plastik yapiminda kullanilan hammaddeler olmak {izere enerji
dis1 kullanimlara sahip olmaktadir (IEA, 2024).

Tiirkiye’de 2000 yilinda petrol {iriinleri en cok ulasim sektoriinde
kullanilmistir. Nihai tiiketimi 487 862 TJ iken 22 yilda iki buguk kat artarak
2022 yilinda 1 239 540 TJ olarak kayda ge¢mistir. Tirkiye’de 2000 yilinda
petrol iiriinlerinin sanayi sektoriinde kullanilmasina iligkin rakam 200 916 TJ
iken 2022 yilinda 150 232 TJ olmustur. 22 yilda petrol iiriinlerinin sanayide
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nihai tiiketimi azalmistir. Tiirkiye’de 2000 yilinda petrol {iriinlerinin konutlarda
nihai tiiketimi 150 402 TJ iken, 22 yilda dokuz buguk kat azalarak 2022 yilinda
15 545 TJ olmustur. kullanilmasina iliskin rakam 200 916 TJ iken 2022 yilinda
150 232 TJ olmustur.2000 yilinda tarim-ormancilikta petroliin nihai tiiketimi
111 058 TJ iken 2022 yilinda 127 593 TJ olarak gergeklesmistir. Cok yiiksek
oranda olmasa da 22 yilda artis yasandigini sdylemek miimkiindiir (IEA, 2024).

Tablo 2.90°da, 2022 yilina iligkin veriler ve dagilimlar mevcuttur.

Tiirkiye Sektorlere Gore Petrol iiriinleri Nihai Tiiketimi-2022

Ulasim/Nakliye-Tasimacilik 71,59 1239 540.0 TJ
Enerji Dis1 Kullanim 10,57 183 064.0 TJ
Endiistri 8,67 150 232.0 TJ
Tarim/Ormancilik 7,37 127 593.0 TJ
Konut 0,90 15545.0TJ
Ticari ve Kamu Hizmetleri 0,90 15432.0TJ

Kaynak: IEA, 2024.

Tablo 2.90 incelendiginde, 2022 yilinda petrol iiriinleri nihai tiiketiminde en
fazla pay ulasim sektdriinde olup %71,59°luk pay1 goriilmektedir. ikinci enerji
dis1 kullanimlardir. Ugiincii endiistri kullanimlart olup % 8,67°lik paya sahiptir.
Dérdiincili pay tarim ve ormancilik sektorii olup %7,37’lik oran1t mevcuttur.
Konut ve ticari ve kamu hizmetleri en az paya sahip olan kategorilerdir.

Tiim bu bilgilere ilaveten petrol nihai tiiketiminde en ¢ok paya sahip iiriin
olan benzin/dizel kullanimi 2000 yilinda 348 467 TJ iken 2021 yilinda 1 047
359 TJ olmustur.

6. Dogal Gaz Arzi

Dogal gaz, konut i¢i kullanim1 yani sira elektrik iiretimi, kimyasal ve plastik
iretimi i¢in de kullanilmaktadir. Dogal gaz, komiir ve petrole kiyasla artan
kullanilabilirlik, esneklik ve daha diisiik CO2 emisyonlar1 sebebiyle elektrik
tiretiminde artan bir rol almis olmasina ragmen uluslararasi iklim hedeflerine
ulasmak icin dogal gaz emisyonlarinin da azaltilmasi hedeflenmektedir.
Rusya’nin Ukrayna’y1 isgal etmesinin ardindan kiiresel enerji piyasasindaki
bozulmalar, o6zellikle Avrupa’da ithal gaza bagimliligin enerji glivenligi
risklerini de gostermistir (IEA, 2024).

Dogal gaz arzi, iiretim ve ithalattan ihra¢ edilen veya depolanan gaz
c¢ikarildiktan sonra kalan miktari icermektedir (IEA, 2024).

Tiirkiye’de dogal gaz arz1 2000 yilinda 529 116 TJ iken, 2023 yilinda 1 733
710 TJ olarak kayda gecmistir. 23 yilda ii¢ kat1 askin artis meydana gelmistir.
Tiirkiye 2022 yilinda dogal gaz arzinda 1 759 524 TJ ile toplamda 18 760 293
TJ olan Avrupa Bolgesinde 4. Sirada, toplamda 143 897 186 TJ olan diinyada
ise 18. sirada bulunmaktadir (IEA, 2024).
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a. Yurt ici gaz iiretimi

Petrol gibi, dogal gaz da yeraltindaki veya deniz tabaninin altindaki
yataklardan pompalanmakta, ¢ikarildiktan sonra gazin islenmesi ve ardindan
boru hatlar1 araciligiyla elektrik santralleri ve evler gibi son kullanicilara
dagitilmas1 gerekmektedir. Son yillarda, hidrolik kirilma (“fracking”) gibi yeni
teknolojiler, daha dnce ekonomik olmayan yerlerden dogal gazin ¢ikarilmasini
miimkiin kilmaktadir (IEA, 2024).

Yurt i¢i dogalgaz iretiminde Tiirkiye 2000 yilinda 22 026 TJ firetim
gergeklestirmis olup 2023 yilinda 27 938 TJ iiretime ¢ikmustir. Tiirkiye 2022
yilinda 13 093 TJ ile toplam1 8 770 741 TJ olan Avrupa Bolgesinde 15. Sirada,
toplami1 146 644 918 TJ olan diinyada ise 69. sirada bulunmaktadir (IEA, 2024).

b. Gaz ithalat ve ihracati

Dogal gaz ticaretinin seklini gazin ¢ikarildigi cografya sekillendirmekte olup
¢ok uzaklara sabit boru hatlari ile taginmaktadir. Ancak sivilastirilmis dogal gaz
(LNG) teknolojisi, petrol gibi gazin da tanker gemileriyle tagmmmasina olanak
vererek yeni olanaklar yaratmis olmasina ragmen gerekli altyapi karmasik ve
pahali oldugu i¢in hala boru hatt1 ag1 ihtiya¢ dahilindedir (IEA, 2024).

Dogalgaz ithalatinda Tiirkiye 2022 yilinda 1 884 384 TJ ile toplami 18 972
049 TJ olan Avrupa Bolgesinde 5. Sirada, toplami 43 046 275 TJ olan diinyada
ise 9. sirada bulunmaktadir (IEA, 2024).

¢. Dogalgazdan Kaynaklanan CO2 Emisyonlari

Dogal gazin birincil bileseni olan metan, gii¢lii bir sera gazidir. Gaz boru
hatlarindan ve igsleme tesislerinden sizintilar ve iiretim sahalarinda istenmeyen
gazin kasith olarak bosaltilmasit veya yakilmasi, petrol ve gaz ¢ikarma
islemlerinin kendilerinin, herhangi bir yakit yakilmadan once bile, iklim
degisikligine 6nemli katkida bulundugu anlamina gelmektedir (IEA, 2024).

29 Mt CO2 olan Tiirkiye’nin 2000 yilinda dogal gaz kaynakli emisyonlar1
2022 yilinda 98 Mt CO2’e ¢ikmistir. 22 yilda ii¢ kat1 agkin artis oldugu
anlasilmaktadir. Dogalgazdan kaynaklanan CO2 emisyonlarinda Tiirkiye 2022
yilinda 98.183 CO2 ile toplam1 260.959 CO2 olan Avrupa Bolgesinde 4. Sirada,
toplami1 7 439.504 CO2 olan diinyada ise 15. sirada bulunmaktadir (IEA, 2024).

d. Elektrik Uretiminde Dogalgaz

Dogal gaz, artan bulunabilirligi ve komiirden daha az CO2 ve diger
kirleticiler yaymasi nedeniyle bir¢ok iilkede elektrik tiretimi i¢in giderek daha
poptiler bir segenek haline gelmistir. Gazli elektrik santralleri kolay sekilde
acilip kapatilabilmesi talep fazlalig1 ya da diisiik arz ile basa ¢ikmada kolaylik
saglamaktadir (IEA, 2024).

2000 yilinda 46 216 GWH olan dogal gazdan elektrik iiretimi 2023 yilinda
69 170 GWh olacak sekilde artmigtir (IEA, 2024).
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Dogalgazdan elektrik iiretiminde Tiirkiye 2022 yilinda 75 058 GWh ile
toplamda 841 748 GWh olan Avrupa Bolgesinde 5. Sirada, toplamda 6 521 730
GWh olan diinyada ise 19. sirada bulunmaktadir (IEA, 2024).

e. Dogal gazin Nihai Tiiketimi

Dogal gaz, elektrik {iretiminin yani sira konutlarda 1sitma ve pisirmede,
birgok endiistride iiretim siireclerinde kullanilmaktadir. Dogal gazin enerji
dist en Onemli kullanimi, giibre ve plastik iiretmek igin kullanilan temel
kimyasallarin tiretimidir (IEA, 2024).

2000 yilinda Tiirkiye’de dogal gaz 125 374 TJ ile konutlarda kullanilmakta
olup 2022 yilinda 689 750 TJ kullanima ulasmistir. 22 yilda dort kati1 agkin
bir artis gézlemlenmistir. 2000 yilinda sanayide dogalgazin nihai tiiketimi 77
540 TJ iken 2022 yilinda 421 085 TJ olarak kaydedilmistir. 22 yilda sanayi
kullaniminda yaklasik olarak bes buguk katlik artis gézlemlenmistir. Ticari ve
kamu hizmetleri kategorisinde kullanimi 2000 yilinda 19 423, 2023 yilinda
ise 224 824 TJ olmustur. 22 yilda yaklasik olarak on bir kat artisa tekabiil
etmektedir (IEA, 2024).

Tablo 2.91. Tiirkiye Sektorlere Gére Dogal Gazin Nihai Tiiketimi- 2022

Tiirkiye Sektorlere Gore Dogal Gazin Nihai Tiiketimi-2022

Konut 49,98 689 750.0 TJ
Endiistri 30,51 421 085.0 TJ
Ticari ve Kamu Hizmetleri 16,29 224 824.0 TJ
Enerji dis1 kullanim 1,90 26245.0TJ
Ulagim/Nakliye 0,87 11984.0 TJ
Tarim/Ormancilik 0,31 4302.0TJ
Balike1lik 0,14 1879.0TJ

Kaynak: [EA, 2024.

Tablo 2.91°de dogal gazin 2022 yili nihai tiikketimi sektorel bazda verilmistir.
Konutlarda kullanim ilk sirada olup %49,98 e tekabiil etmektedir. ikinci sirada
endiistri kullanim1 % 30,51°lik pay ile goze carpmaktadir. Ticari ve kamu
hizmetlerinde kullanim {igiincii sirada ve orani %1,90 olmakla birlikte ulasim-
tagimacilik, tarim-ormancilik, balikgilikta kullanimlari yok denecek kadar
dustiktiir.

7. Komiir Arzi

Komiir, 19. ylizyilda Sanayi Devrimi’ne gili¢ veren fosil bir yakit olup
bulunabilirligi ve diisiik maliyetinin yan1 sira celik tretimi gibi belirli
endiistriyel siireclerdeki rolil nedeniyle giintimiizde hala elektrik iiretimi ve agir
sanayide yaygin olarak kullanilmaktadir. Kémiir yandiginda biiyiik miktarda
CO2 ve diger kirleticiler iirettiginden, saf komiiriin asamali olarak kullanimdan
kaldirilmasi net sifir emisyon hedeflerine ulagmak igin elzem olacaktir. Kémiir



MADEN VE ENERJi SEKTORU REKABET PROFILI KAPSAMINDA KUTAHYA ‘ 159

arzi, ihra¢ edilen veya depolanan komiir harig, liretim ve ithalati igermektedir
(IEA, 2024).

Tiirkiye’de 2000 yilinda komiir arzi 956 056 TJ olup 2023 yilinda 1 724
272 TJ olarak belirtilmistir. 2 kata yakin bir artis kaydedildigi anlasiimaktadir.
Ko6miir arzinda Tiirkiye 2022 yilinda 1 748 627 TJ ile toplamda 10 304 261 TJ
olan Avrupa Bolgesinde 3. Sirada, toplamda 171 902 932 TJ olan diinyada ise
12. sirada bulunmaktadir (IEA, 2024).

a. Yerli Komiir Uretimi

Komiir, yeralt1 veya yilizey madenlerinden ¢ikarilir ve gesitli tiplerde veya
derecelerde olugsmakta olup antrasit (“sert”) ve bitiimlii komiir gibi daha yiiksek
dereceli tipler daha yiiksek bir 1sitma degerine sahip olarak bilinmektedir.
Komir tretimi gelik tretimi gibi endistrilerde kullanilirken, alt bitlimli
ve linyit (“kahverengi”) komiir gibi daha diisiik dereceli komiirler oncelikle
elektrik tiretimi i¢in kullanilmaktadir (IEA, 2024).

Tiirkiye’nin 2000 y1li yerli kdmiir tiretimi 545 239 TJ iken 2023 yilinda 655
500 TJ olarak kaydedilmistir (IEA, 2024).

Yerli komiir iiretiminde Tiirkiye 2022 yilinda 788 595 TJ ile toplamda 5 737
619 TJ olan Avrupa Bolgesinde 3. Sirada, toplami1 177 929 860 TJ olan diinyada
ise 15. sirada bulunmaktadir (IEA, 2024).

b. Komiir ithalat ve ihracati

Dayanikli ve taginmasi ve elleglenmesi nispeten kolay olan kdmiir, en yaygin
ticareti yapilan fosil yakitlardan biri olarak genelde gemiler ile taginmaktadir
(IEA, 2024).

Yerli komiir ithalatinda Tiirkiye 2022 yilinda 1 016 738 TJ ile toplam1 5 400
243 TJ olan Avrupa Bolgesinde 2. Sirada, toplami 33 600 916 TJ olan diinyada
ise 7. sirada bulunmaktadir (IEA, 2024).

¢. Komiirden kaynaklh CO2 Emisyonlar1

Komiiriin yakilmasit ile CO2 emisyonlarinin biiyiik ¢ogunlugunu
olusturmaktadir. 2000 yilinda komiirden kaynakli CO2 emisyonlar1 92 Mt CO2
iken, 2022 yilinda 162 Mt CO2 olarak kaydedilmistir ve 22 yilda iki kata yakin
artmistir (IEA, 2024).

Koémiirden kaynakli CO2 Tiirkiye 2022 yilinda 164.131 TJ ile Avrupa
Bolgesinde 3. sirada, toplami 15 186.923 TJ olan diinyada ise 12. sirada
bulunmaktadir (IEA, 2024).

d. Elektrik iiretiminde Komiir

Kolay ulasilabilirligi ve diisiik maliyeti nedeniyle hala elektrik tiretimi igin
en yaygin kullanilan yakitlardan biri olmasina ragmen komiir uluslararasi iklim
hedefleriyle bagdagmamaktadir (IEA, 2024).
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2000 yilinda Tirkiye’de komiirden elektrik iiretimi 38 187 GWh olurken
2023 yilinda 118 646 GWh seklinde belirtilmistir. 22 yilda komiirden elektrik
iretiminde ti¢ katlik bir artis goriilmektedir. Komiirden elektrik iiretiminde
Tiirkiye 2022 yilinda 112 879 GWh ile toplam1 687 264 GWh olan Avrupa
Bolgesinde 3. sirada, 10 450 280 TJ olan diinyada ise 13. sirada bulunmaktadir
(IEA, 2024).

e. Komiiriin Nihai Tiiketimi

Elektrik liretiminin yani sira komiir, istnmanim yani sira ozellikle celik
iretimi gibi yiiksek 1sili endiistriyel siireclerde dogrudan kullanilmaktadir.
Enerji dist uygulamalarda komiir, plastik ve giibre yapmak i¢in gereken
endiistriyel kimyasallar1 tiretmek i¢in kullanilabilmektedir (IEA, 2024).

Tablo 2.92’de goriildiigii tizere, Tiirkiye’de 2000 yilinda komiir nihai
tilketimi en ¢ok sanayi sektoriinde gerceklesmis olup 372 497 TJ olarak
Ol¢iilmiistiir. 2023 yilinda ise 313 674 TJ e inmistir. 2000 yilinda Tiirkiye’de
konutlarda kdmiiriin nihai tiiketimi 73 782 TJ iken 2023 yilinda 30 496 TJ’e
inmisgtir. Ticari ve kamu hizmetlerinin 2000 yilinda nihai komiir tiikketimi 7 460
TJ iken 2023 yilinda 106 907 TJ olmustur. 23 yilda bu kategoride yaklasik on
dort buguk kat artis tespit edilmistir (IEA, 2024).

Tablo 2.92. Tiirkiye Sektorlere Gore Nihai Komiir Tiiketimi- 2022

Tiirkiye Sektorlere Gore Nihai Komiir Tiiketimi-2022

Endiistri 69,5 313674.0TJ
Ticari ve Kamu Hizmetleri 23,7 106 907.0 TJ
Konut 6,8 30496.0 TJ

Kaynak: IEA, 2024.

2022 yilinda nihai komiir tiiketimi en ¢ok sanayi kategorisinde gergeklesmis
olup %69,5’luk orana sahiptir. Ticari ve kamu hizmetleri %23,7’lik oran ile
ikinci sirada, konut kullanimi ise %6,8 ile son sirada yer almaktadir.

i. Secili Enerji Kaynaklarindan Koémiir-Linyit- Bitiimlii Seyl Tle Tlgili

Veriler

Enerji hammaddeleri ile ilgili veriler kitabimizin madencilik boliimiinde
aktarilmistir. Bu boliimde komiir, linyit ve bitlimli seyl ile ilgili farkli veriler
sunulmasi planlanmaktadir.

Tablo 2.93. Diinya Komiir Rezervleri-2021

Antrasit-Bitimlii 753,6 (Milyar Ton) %70
Alt Bitiimlii-Linyit 320,5 (Milyar Ton) %30
Kaynak: TK1, 2024: https://www.tki.gov.tr/

Tablo 2.93’te goriildiigii iizere, toplam goOriinlir antrasit ve bitiimlii
komiirler ile alt bitiimlii komiirler ve linyit rezervleri 1,07 trilyon ton olup bu
rezerv toplaminin 753,6 milyar tonu ve %70’i antrasit ve bitiimli komiir yani
tagkomiirii, 320,5 milyar tonu ve %30’u ise alt bitlimlii komtirler ve linyittir.
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Tablo 2.94. Diinya Toplam K&miir Rezerv Dagilimi1-2023

Ulkeler (Milyar Ton)
ABD 248,98
Rusya 162,16
Avustralya 150,22
Cin 143,19
Hindistan 111,05
Almanya 35,900
Endonezya 34,86
Ukrayna 34,37
Polonya 28,39
Kazakistan 25,60
Tiirkiye 11,52
Giiney Afrika 9,89

Kaynak: TK1, 2024

Tablo 2.94’te goriildiigii izere, diinya antrasit ve bitiimli kdmiir rezervlerinin
en biiyiik kism1 218,94 milyar ton ve %29,1°lik payla ABD’de yer alirken,
135,07 milyar ton ve %17,9 payla Cin, 105,98 milyar ton ve %14,1’1le Hindistan,
73,72 milyar ton ve %9,8’le Avustralya, 71,72 milyar ton ve %9,5’le Rusya
gelmektedir. Diinya alt bitimlii kdmiir ve linyit rezervlerinin ise en biiyiik kism1
90,45 milyar ton ve 9%28,2’lik payla Rusya’da bulunmaktadir. Rusya’y1; 76,51
milyar ton ve %23,9’la Avustralya, 35,90 milyar ton ve %11,2’yle Almanya,
300 milyar ton ve %9,4’le ABD, 11,73 milyar ton ve %3,7’yle Endonezya,
10,98 milyar ton ve %3,4’le Tiirkiye izlemektedir.

Ulkemizin rezervlerine karsilik gelecekteki potansiyeli ifade eden kaynaklar
ise, %92,7 ve 19,32 milyar ton linyit ve asfaltit; %7,3 ve 1,52 milyar ton ile tag
komiirti olmak tizere toplam komiir kaynagi yaklasik 20,84 milyar ton’dur. Tag
komiirlerimizin alt 1s1l degeri 6.200 - 7.250 kcal/kg arasinda; linyit kaynagimizin
1s1l degerleri 1.000 kcal/kg ile 4.200 kcal/kg arasinda degiskenlik gostermekle
birlikte yaklasik %79 unun alt 1s1l degeri 2.500 kcal/kg’nin altindadir (https://
enerji.gov.tr,2024).

Tablo 2.95’te 2021 yilinda diinya toplam komiir iiretimi ; Tablo 2.96’da ise

diinya toplam komiir tiikketimi sunulmaktadir.
Tablo 2.95 Diinya Toplam Komiir Uretim-2021

Ulkeler Ton (Milyar)
Cin 4.126 milyar ton
Hindistan 811,3 milyon ton
Endonezya 614,0 milyon ton
ABD 524,4 milyon ton
Avustralya 478,6 milyon ton

Kaynak: TKI, 2024
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Tablo 2.96 Diinya Toplam Kémiir Tiiketimi-2021

Ulkeler Ton (Milyar)
Diinya Tiiketim 7.86 milyar ton
Cin 4.102 milyar ton
Hindistan 1,024 milyar ton
ABD 497 milyon ton
Rusya 214 milyon ton
Giliney Afrika 188 milyon ton

Kaynak: TKI, 2024

Diinyada 2021 yilinda toplam 8,17 milyar ton Kkomiir
iiretimi gerceklestirilmis olup Cin, %50,5 ve 4,1 milyar ton iiretimle ilk
sirada yer aldigi goriilmektedir. Diinyada biiyiik ekonomili iilkelerin kdmiir
enerjisine ihtiya¢ duydugu anlagilmaktadir.

2022 yilinda Tiirkiye’de toplam kdmiir iiretimi; 102,09 milyon ton linyit,
1,49 milyon ton asfaltit, 1,79 milyon ton tas komiirii olmak tizere toplam 105,37
milyon ton olarak gerceklesirken, 35,1 milyon ton tag komiirii+79,1 milyon
ton linyit ve asfaltit + 5,6 milyon ton tas komiirii koku olmak iizere toplamda
119,8 milyon ton komiir tiikketilmistir. 2018-2022 yillar: arasi Tiirkiye’de tas
komiirii, tas komiirii koku, linyit ve asfaltit gibi toplam komiir tiiketimi ise
ortalama 118 milyon ton olmustur.

Tag komiirii ile linyit ve asfaltit tiilketimlerinde en biiyiik pay, sirasiyla %60,2
ve %83,5’lik oranlarla termik santrallerin olmustur (https://enerji.gov.tr,2024).

Tablo 2.97°de linyit-asfaltit ve tag komiiriiniin iilkemizde kullanim alanlar1
belirtilmistir.
Tablo 2.97. Ulkemizde Linyit-Asfaltit ve Tag Komiiriiniin Kullanim Alanlar1

Alan Linyit+Asfaltit Tas Komiirii
Elektrik 66,1 21,2
Kok Fabrikalari 0 5,7
Demir-Celik 0 1,1
Diger Sanayi 8,8 3,8
Isinma 42 34

Kaynak: https://enerji.gov.tr,2024

Tablo 2.97’de goriildiigii lizere, iilkemizde en ¢ok elektrik iiretimi igin
linyit-asfaltit ve komiire ihtiya¢ duruldugu anlasilmistir. 2022 yilinda, yerli
komtire dayali (linyit+asfaltit+tag komiirli) santrallerden 49.556,15 GWs, ithal
komiire dayali santrallerden ise 63.259,66 GWs olmak iizere komiire dayali
santrallerden toplam 112.815,81 GWs elektrik iiretilmis, 2022 yilinda komiire
dayali santrallerden iiretilen elektrigin toplam elektrik {iretimi igindeki
payt %36,18 olurken, yerli komiiriin (linyit+ tas komiirii+asfaltit) pay1
ise %15,89 olarak belirtilmistir (https://enerji.gov.tr,2024).




MADEN VE ENERJiI SEKTORU REKABET PROFILI KAPSAMINDA KUTAHYA | 163
Tablo 2.98. Tiirkiye Enerji Hammaddeleri Uretimi 2019-2023 (Ton)

Maden |Kurum Yillar (Ton)

Adi 2023 2022 2021 2020 2019

Asfaltit 1.290.309,61 1.499.605,08| 1.552.566,64| 2.444.416,729| 2.187.974

Bitiimlii 46.134,10 181.625,83 - 86.837,00 385.165

Sist

Linyit |EUAS 9.464.867,92| 23.982.157,54| 19.249.189,12| 15.419.856,67| 20.137.855
TKi 19.057.607,94| 28.882.230,65| 32.419.401,18 | 29.569.004,51 | 28.629.988
Diger Kamu 226.517,78 303.617,84 326.889,26| 1.574.208,68 120.722
Ozel Sektor 51.730.001,40| 48.929.450,54| 38.784.557,35| 38.248.452,39| 44.104.896
Toplam 80.478.995,04| 102.097.456,57| 90.780.036,91| 84.811.522,25| 92.993.461

Tz{s o TTK+ 1.423.726.66 1.794.712.37 1.726.109,09| 1.613.624,18| 1.805.118

Komiirii |Rodovansgilar

KOMUR GENEL

TOPLAMI 83.239.165,41| 105.573.399,85| 94.058.712,64 | 88.956.400,15 | 97.371.718

Kaynak: https://www.mapeg.gov.tr/Custom/Madenistatistik, 2024.

Tablo 2.98 incelendiginde, enerji hammaddeleri iiretimine bakildiginda

2019 yilindan 2023 yilina gelindiginde iiretimin azaldig1 goriilmektedir. Asfaltit
iiretimi, 2019 yilina nazaran 2023 yilinda azalmis olmakla birlikte, bitiimlii sist
tiretiminin de ilgili tarih araliginda azaldigi gortilmektedir. Linyit tiretimleri
2019-2023 araliginda azalmis, ancak diger kamu ve 6zel sektorde tiretilen linyit
miktar1 artmistir. Tag komiirii tiretiminde de azalis gbze ¢arpmaktadir.

Tablo 2.99’da enerji hammaddelerinden taskomiirii ve Tablo 2.100°de
linyite iligkin {iretim bilgileri yer almaktadir.

Tablo 2.99 Tiirkiye Satilabilir Tagkomiirii Uretim

Yillar (Bin Ton)
2023 1.068
2022 1.102
2021 1.235
2017 1.234
2013 1.916
2009 2.879
1973 4.642

Kaynak: TKi,2024
Tablo 2.100 Tiirkiye Satilabilir Linyit+Asfaltit Uretimi

Yillar (Bin Ton)

2023 55.857
2021 74.044
2017 71.459
2013 57.525
2009 75.577
1973 7.754

Kaynak: TKi,2024
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Tablo 2.101°de komiir ithalat1 sunulmaktadir.
Tablo 2.101. Tiirkiye Komiir Ithalat1 (2020-2021)

Yillar (Bin Ton)

2023 38.000
2022 35.000
2021 37.266
2020 40.776

Kaynak: TKI,2024

Tablo 2.102°de kullanim yerlerine gore iilkemiz yerli ve ithal tagkomiirii
tiiketimi yer almaktadir.

Tablo 2.102. Kullanim Yerlerine Gore Ulkemiz Yerli ve Ithal Taskomiirii Tiiketimi-2021

2021
Elektrik Santralleri 19.746
Diger Sanayi ve Isinma 11.253
Kok Firmlari ve Ist Uretimi 6.276

Kaynak: TK1,2024

Tablo 2.103’te kdmiir arzinin sektorlere gore titkketim dagilimi sunulmaktadir.
Tablo 2.103. Komiir Arzinin Sektorlere Gore Tiiketim Dagilimi-2021

Taskomiirii (Bin Ton) Linyit+Asfalt (Bin Ton)
Elektrik Santralleri 19.476 60.189
Kok Fabrikalari 6.276 0
Sanayi 6.627 7.938
Isinma 4.625 5.848

Tablo 2.104’te Tiirkiye komiir kaynak dagilimi agiklanmaktadir.
Tablo 2.104. Tiirkiye Kémiir Kaynak Dagilimi-2020 (Milyar Ton)

Tas Komiirii 1,52 %7,3
Linyit+Asfaltit 19,32 %92,7
Kaynak: TK1,2024

Tablo 2.105°te 2021 yili kurumlara ait linyit kaynaklart sunulmaktadir.
Tablo 2.105. Kurumlara Ait Linyit Kaynaklar1-2021

Kurumlar Goriiniir Muhtemel Miimkiin Toplam (Bin Ton)
EUAS V.y. V.y. VY. 8.644.100
TKIi 1.979.368 489.441 1.560 2.101.847
MTA 515.000 - - 515.000
Ozel Sektor v.y. v.y. v.y. 8.063.231
Toplam - - - 19.324.178
Ozel sektoriin elinde bulunan kaynaklara ulasilamadigi i¢in kamu kaynaklarma gore yazilmugtir.

v.y. Veri yok

Kaynak: TKi,2024

Satilabilir tagkomiiri {iretimi 1973 yilindan beri azalarak en diisiik
seviyelere ulagmustir. Satilabilir linyit+asfaltit iiretimi ise 1973 yilindan itibaren
artis kaydetmistir. Komiir ithalatt 2020 yilina gore 2021 yilinda az diisiis
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kaydetmistir. Tiirkiye’de tagkomiirii en cok elektrik {iretiminde kullanilmakta,
ardindan ise 1sinma gelmektedir. Komiir kaynak dagilimina bakildiginda ise
linyit+asfaltit {iretiminin %92,7 ile basi ¢ektigi, ardindan tas komiiriiniin kiicik
bir oran teskil ettigi goriilmektedir. Linyit kaynaklar1 en cok EUAS ve 6zel
sektorde bulunmaktadir.

2.3. SECiLi MADENLERDE REKABET PROFiLI

Calisgmamizda Kiitahya ilinin potansiyeli dolayisiyla rekabet lstiinliigline
sahip olabilecegine inandigimiz bor madeni, kaolen, feldspat, giimiis, kromit,
komiir ve bitiimlii seyl madenlerine yonelik kullanilan ikincil veriler TUIK,
IEA, Trademap veri tabanlarindan alinmigtir.

Calismamizin bu béliimiinde belirlenen maden ve enerji kaynaklari ile ilgili
toplanan veriler rekabet analizine tabi tutulacak ve sonuglar1 yorumlanacaktir.
Boylelikle belirlenen maden ve enerji kaynaklarinin rekabet analizi sonuglart
dahilinde hangilerinin rekabet iistiinliigline sahip oldugu, hangilerinin rekabet
istiinligline sahip olmadig1 ortaya konulacaktir.

Rekabet giicliniin ve sahip olunan karsilikli stiinliiklerin dlciilmesi
amaciyla literatiirde yer alan degerlendirme indekslerinde dis ticaret
verilerinden faydalanilmaktadir. Calismamizda rekabet analizinde stiinligi
tespit edebilmek amaciyla RCA, RSCA, RXA, RMA ve RTA indekslerinden
yararlanilmigtir.

Balassa Endeksi- RCA indeksi, agiklanmis karsilastirilmis iistlinliikler
indeksi olarak da bilinmekte olup Balassa (1965), uluslararas: ticarette
on plana ¢ikabilmek amaciyla ilk 6rnegi Liesner tarafindan uygulanan bu
indeksi gelistirmistir. RCA, hedeflenen iirliniin iilke toplam ihracati i¢indeki
paymnin diinya toplam ihracatindaki payina oranlanmasimi dikkate alarak bir
sonuca ulagmay1 saglamaktadir (Akyiiz, 2019: 167). RCA indeksini su sekilde
formiilize etmek miimkiindiir.

RCAij=Xij /X ity/ (X wj /X wt)

RCAij i tilkesinin j malt icin aciklanmis karsilastirmali iistiinliikler indeksi
Xij i tilkesinin j mali ihracat

Xit i iilkesinin toplam ihracati

Xwj Diinya j maly ihracati

Xwt Diinya toplam ihracati

Formiil hesaplamasinin sonucunda endeksin 1’den biiyiik bir deger almasi,
i llkesinin j malinda karsilastirmali istiinliige sahip oldugunu, o malin
iilkenin toplam ihracati i¢indeki payinin, diinyadaki toplam paymdan daha
biiyiik oldugunu gostermektedir. Eger 1°den kiiciik bir deger ¢ikarsa, o malda
karsilagtirmali dezavantaj oldugu anlasilmis olmaktadir (Bakkalci1, 2018: 577).
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RCA indeksinin yetersiz bulunmasi sebebiyle daha karmagik ve kapsaml
Olciimler literatiire girmistir.

Laursen Endeksi- RSCA indeksi, Balassa endeksinin biraz daha
gelistirilmis halidir. Laursen (2015), iilke ekonomilerinin sektore duyarli olarak
degismesi durumunu gidermeye calisarak birbirlerini takip eden donemleri
karsilagtirmay1 saglayan dogrusal regresyon modeli kullanmigtir. Bu endeks
literatiire Ac¢iklanmig Simetrik Karsilastirmali Ustiinliikler endeksi olarak
gecmistir,

RSCA=(RCA-1) (RCA+1)

RSCA endeksleri daha net tahmin yapabilmeye olanak saglamakta olup
-1 ile 1 arasinda degere sahiptir. Pozitif deger iilkenin rekabet giicii oldugunu
gostermektedir (Bakkalci, 2018: 577).

Balassa Endeksi ekonomideki {iriin/sektor/alt sektoriin rekabet durumu
hakkinda yetersiz bilgi sundugu icin gelistirilen baska endeksler de mevcuttur.
Ornegin, Vollrath (1991), RCA indeksinin yalnizca ihracata odaklanip ithalat:
g0z ardi ettigini belirterek indeksin hesaplanmasinda, ihracat ve ithalat verileri
ile net ticaret etkisi hesaba katilmaya ¢alismistir. Bu sekilde ti¢ endeks tiretmistir.
Goreli ihracat avantaji (RXA) ile goreli ithalat avantaji (RMA) arasindaki farki
da hesaplayarak goreli ticaret avantaji (RTA) endeksini de literatiire sokmustur.
Bu endeksler asagidaki gibi formiilize edilmektedir.

RXAij=(Xij/ X nj) /(X ir/X nr)
RMA ij= (M ij/M nj) /(M ir /M nr)
RTA ij = RXAij — RMA ij

RTAij i iilkesinin j malinda goreli ticaret avantajini
RXA ij i tilkesinin j malinda goreli ihracat avantajini
RMA ij i iilkesinin j malinda goreli ithalat avantajint
X ihracat

M ithalat

n geri kalan tiim mallar

r diinyanin geri kalamini gdstermektedir.

RMA indeks degeri 1’den biiytik ise, ilgili tirtiniin/sektoriin “i” disindaki
iilkelerindeki toplaminin, ilgili irtin/sektor ithalati paymdan biiyiik oldugu
anlagilmaktadir. Bu durumda, {ilke s6z konusu iiriin/sektorde karsilagtirmali
dezavantaja sahiptir. RMA indeks degeri 1’den kiigiikse, ‘i’ tilkesindeki {irlin/
sektdr ithalatinin payt, ‘i’ tilkesi digindaki tilkelerin toplaminin ilgili tirtin/sektor
ithalati payindan kiigiiktiir. Bu durum, mevcut iiriin/sektdrde karsilagtirmali
ustiinliigii ifade eder. RMA indeks degeri 1’¢ esitse ‘i’ tilkesindeki triin/
sektor ithalatinin payi, ‘i’ iilkesi disindaki {ilkelerin toplaminin iirlin/sektor
ithalat1 payma esittir. S6z konusu durum, ilgili tiriin/sektor ithalatinin rekabet



MADEN VE ENERJi SEKTORU REKABET PROFILI KAPSAMINDA KUTAHYA ‘ 167

avantajinda denge oldugunu belirtmektedir (Sarigoban ve Kosekahyaoglu,
2017: 429).

RTA, RXA’nin pozitif degerleri de karsilagtirmali avantaji, negatif degerleri
ise karsilagtirmali dezavantaji gostermekte olup bu indeksler belli bir mal/iilke
ile tilkelerin/mallarin geri kalanlar1 arasinda ayrim yapmaya olanak tanimakta
ve ¢ift saymmi engellemektedir. RTA, belli bir mal/sektoriin agiklanmig
karsilastirmali iistiinliigiinde, ihracat ve ithalatin {istiinliiklerinin goreli katkisini
Olcerken, bu indeksler icinde en ¢ok kullanilant RXA olmaktadir (Vollrath,

1991: 276-277).

2.3.1. Madenlere iligkin Rekabet Analizi

Tablo 2.106’da toplam ithalat ve ihracat degerleri sunulmaktadir.

Tablo 2.106. Toplam Ithalat ve [hracat Degerleri

DUNYA TURKIYE
Toplam fhracat (2023) 23.291.072.340 bin USD 255.412.194 bin USD
Toplam ithalat (2023) 23.553.539.132 bin USD 361.763.873 bin USD

Kaynak: Trademap,2024

Tablo 2.107°de secili madenlerde ihracat degerleri sunulmaktadir

Tablo 2.107. Secili Madenlerde Thracat Degerleri

Tiirkiye [hracati (Bin USD)-2023 | Diinya ihracati (Bin USD)-2023
Bor Madeni 6.151 495.825
Kaolen 21.751 1.654.048
Feldspat 244.203 1.603.139
Giimiis 692.370 30.522.979
Kromit 397.501 5.106.085
Komiir 70.934 189.974.128
Bitlimli Seyl 477 272.432

Tablo 2.108’de se¢ili madenlerde ithalat degerleri sunulmaktadir

Tablo 2.108. Secili Madenlerde ithalat Degerleri

Tiirkiye ithalat1 (Bin USD)-2023 Diinya ithalati (Bin USD)-2023
Bor Madeni 132 707.227
Kaolen 88.014 1.847.589
Feldspat 20.449 1.670.036
Giimiis 1.191.518 29.026.105
Kromit 32.074 5.751.540
Komir 5.529.525 219.624.506
Bitimli Seyl 595 698.434
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Tablo 2.109°da, 2023 yilinda Tiirkiye’de segilen madencilik {irlinlerinin
rekabet analizi sunulmaktadir.

Tablo 2.109. Tiirkiye Secilen Madencilik Uriinlerinin Rekabet Analizi (2023)

ﬁ:ﬂtgeet steg;ll‘i}:i lgztzig;mlllk Uriinlerinin RCA RSCA RXA RMA RTA
Bor Madeni 1,13 0,06 1,13 11,94 -10,81
Kaolen Madeni 1,19 0,08 1,20 3,20 -2
Feldspat Madeni 13,89 0,86 16,22 0,79 15,43
Giimiis Madeni 2,06 0,34 2,09 2,75 -0,66
Kromit Madeni 7,09 0,75 7,62 0,36 7,26
Komiir 0,03 -0,94 0,033 1,68 -1,65
Bitiimlii Seyl 0,15 -0,73 0,158 0,054 0,10

Yukarida sunulan analiz sonuglarina gore,

RCA endeksine gore; Tiirkiye nin feldspat, kromit, giimiis, kaolen ve
bor madenlerinde rekabet giiciine sahip oldugu anlasilmistir. Ozellikle,
feldspat madeninde ortalamanin {izerinde karsilastirmali rekabet
avantajina sahip oldugu gorilmektedir. Tiirkiye’'nin bor ve kaolen
madenlerinde ihracat paylarinin diinya ortalamasinin biraz {istiinde
oldugu tespit edilmistir. Komiir ve bitiimlii seyl icin ihracatta rekabet
giicli olmadig1 anlagilmaktadir.

RSCA endeksine gore; Tiirkiye nin feldspat, kromit, giimiis, kaolen ve
bor madenlerinde rekabet giiciine sahip oldugu anlasilmistir. Ozellikle,
feldspat madeninde ortalamanin iizerinde karsilastirmali rekabet
avantajina sahip oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’nin bor ve kaolen
madenlerinde ihracat paylarinin diinya ortalamasinin biraz {istiinde
oldugu tespit edilmistir. Komiir ve bitlimlii seyl icin ihracatta rekabet
giicli olmadig1 anlagilmaktadir.

RXA endeksine gore; Tiirkiye’nin feldspat, kromit, giimis, kaolen ve
bor madenlerinde rekabet giiciine sahip oldugu anlasilmistir. Ozellikle,
feldspat madeninde ortalamanin {zerinde karsilastirmali rekabet
avantajina sahip oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’nin bor ve kaolen
madenlerinde ihracat paylarmin diinya ortalamasimin biraz iistiinde
oldugu tespit edilmistir. Kdmiir ve bitiimli seyl i¢in ihracatta rekabet
giicli olmadigi anlagilmaktadir.

RMA endeksine gore, feldspat, kromit ve bitiimli seyl madenleri igin
karsilagtirmali rekabet {istlinliigii oldugu, bor madeni, kaolen, giimiis,
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kémiir madenleri igin ithalatta karsilastirmali dezavantaja sahip oldugu
gorilmektedir.

e RTA endeksine gore feldspat, kromit ve bitiimlii seyl i¢in ithalatta rekabet
avantaji bulundugu, bor madeni, kaolen, giimiis ve kdmiir i¢in ithalatta
dezavantaja sahip oldugu anlagilmaktadir.

SONUC VE ONERILER

Rekabet kavrami, hizli gelisen teknolojiler, bilgiye erisim, ulagim kolayliklar
ve uluslararasilasma gibi faktorler sebebiyle hayatin her alanina girmis bir
kavramdir. Bir iilkenin refah seviyesinin artmasi ve gelismesi diger iilkeler
ile rekabet giiciine baghidir. Ulkeler arasi rekabet icin bdlgelerin ve sehirlerin
onemi biiyiiktiir. Clinkli bir {ilkedeki bolgeler, sahip olduklar kaynaklari ve
giiclii yonlerini maksimum kapasite kullanabilirse o Olgiide gelismislik ve
refah iilkenin her yanina esit yayilacak ve iilke uluslararasi arenada rekabetgi
olabilecektir. Bolgesel kalkinmada Kiitahya ilinin diger illere karsi rekabet
giiciiniin artmasi iilke ¢apinda ve uluslararasi olarak hem sehre hem bolgeye
fayda saglayabilecektir. Kiitahya ilinin potansiyel kaynaklarini tespit etmek
ve bu kaynaklarin maksimum kapasitede kullanilabilmesi adina c¢aligmalar
yapmak i¢in ilde yerlesik bulunan Kiitahya Dumlupmar Universitesine de
onemli bir gorev diismektedir. Ciinkli sehir rekabetciliginde tiniversitelerin
yadsmamaz bir rolii oldugu agiktir. Universiteler hem bilim iireten uzman
kadrolara hem de teknik altyapilara sahip kurumlar olup sanayi, iiniversite
ve kamu is birliklerine gidilmesi durumunda yapilacak galismalardan olumlu
sonuclar alinmasi1 miimkiindiir.

Bu amagla hazirlanan kitapta, madencilik ve enerji sektoriindeki profilimize
iligkin bulgular ve oneriler sunulmaktadir. Kitapta, bor madeni, kaolen madeni,
feldspat madeni, giimiis madeni, kromit madeni, komiir, bitimli seyl ve
jeotermal enerji agisindan incelemeler yapilmis olup degerlemeler asagida
sunulmaktadir.

Bor madeni incelendiginde, Tiirkiye’ nin ihracatta diinyada 10. sirada yer
aldig1, ancak ihracat biiylimesinin ise son bir yilda negatif oranda degistigi
goriilmektedir. %73’liik kismi Tirkiye’de yer alan bor madeninin, %55’lik
kismi 6zellikle Emet ve Hisarcik ilgelerinden ¢iktig1 i¢in bor madeni potansiyeli
onem arz etmektedir. Tarim, metaliirji, kimya sanayisi, cam ve seramik sanayisi,
enerji depolama, atik temizleme, niikleer sanayi gibi pek ¢ok sanayide kullanilan
bor madenti, iki yiizii agkin kullanim alani ile ekonomi i¢in katma degeri yiiksek
bir maden olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Diinyada bor madeninin %56’s1 cam,
%151 seramik, %11°1 tarim, %6’s1 temizlik sektorleri ve %12’si de askeri
alanda zirhl1 ara¢ yapimi, otomobil hava yastiklari, makyaj malzemesi, LED
TV iiretimi, ilag sektorii, cep telefonu, fiberglas iiretimi gibi karma sektorlerde
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kullanilmakta, hatta hidrojen teknolojileri ve silah sanayi gibi alanlardaki
kullanimi nedeniyle de stratejik 6zellik tagimaktadir. Katma degeri yiiksek ve
stratejik dnemi olan bor madeni, ham maden olarak kullanilmak yerine, mamul
ve yart mamul bor iiretimi ile satildigi takdirde ekonomiye katkisi biiyiik
olan bir madendir. Bu sebepten dolay1 hammadde olarak ihra¢ etmek yerine
borik asit, alev geciktirici ve plastik sanayisinde kullanilan ¢inko borat, yakit
pillerinde kullanilan sodyum bor hidriir, elektronikte kullanilan bor trikloriir
olarak ihracat yapilmasi, ya da katma degerli tiriin {iretiminde kullanilarak {irtin
ihract saglanabilir.

Kaolen madeni incelendiginde, Tiirkiye’de isletilebilir rezervlerin %2,5Iuk
kisminin Kiitahya ili Gediz, Hisarcik ve Altintas ilgelerinde ¢ikarildigi bilinen
kaolen madeninde, Tiirkiye diinya ihracatinda 12. sirada yer almistir. Kaolen
seramik ve kagit sanayisinde kullanilan bir madendir. Kiitahya ilinde seramik
fabrikalar1 ve kagit fabrikasi bulundugu i¢in bu maden faydali olabilecektir.
Ancak yiiksek kalite kaolen iiretimine teknoloji ve tesis bakimindan yatirim
yapilmasi gerekmektedir. Konsantre kaolen yerine, kagit firmalarinin ihtiyaci
icin siizilmiis halde tretilmesi durumunda rekabette avantaj saglayacak bir
maden haline gelebilecektir.

Feldspat madeni incelendiginde, Kiitahya ili, ilkemizdeki toplam feldspat
maden rezervinin %16’sina sahip olmakla birlikte Tiirkiye feldspat madeni
ihracatinda diinyada ikinci sirada gelmektedir. Feldspatin % 60’1 cam, % 35’1
seramik, % 5’1 kauguk, plastik ve boya sanayilerinde dolgu malzemesi olarak
kullanilmakta olup Kiitahya ilinde hali hazirda mevcut olan seramik ve cam
sanayileri i¢in 6nemli bir hammadde olabilecektir. Kiitahya Porselen firmasi
gibi K-feldspat ithalatina biitge ayiran isletmeler icin orta ve disiik kaliteli
Na-K feldspatlarin flotasyon teknolojisi ile zenginlestirilip K-feldspat elde
edilmesi ile ilin ekonomisine katki saglama potansiyeli mevcut bir madendir.

Giimis madeni incelendiginde, Kiitahya Giimiiskdy’deki glimiis
rezervlerinin diinya rezervlerinin %2’sini olusturmasi sebebiyle rekabette
fayda saglayabilecek bir maden oldugu disiiniilmektedir. Tirkiye glimiis
ihracatinda diinyada 13. sirada gelmistir. Glimiis, glines enerjisinde, otomobil,
telefon tiretiminde pek ¢ok alanda, baskili devre kartlari, membran anahtarlar,
TV ekranlari, telefonlar, mikrodalga firinlar, cocuk oyuncaklari, bilgisayar
klavyeleri gibi agma kapama diigmelerinin oldugu alanlarda, ila¢ igerigi ve
su ariticist olarak ve 5G teknolojisinde kullanilmaktadir. Bu genis kullanim
alanima istinaden glimiisiin teknolojide kullanimini arttirarak katma degerli
iirlin olarak ihrag edilmesi rekabette avantaj saglayabilecektir. Termal otellerde,
havuzlarda ve kaplicalarda su aritma sistemlerine giimiis iyonlar1 eklenerek
hijyen saglanmasi konusunda turizm sektdriinde de kullanim1 dnerilebilecektir.
Giimiis taki olarak da oldukga aranan bir madendir. Ozellikle dizaynlar1 ve
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tasarimlar1 farklilagtirilarak yurt dig1 pazarlara Roberto Bravo ya da Pandora
markas1 gibi yiiksek fiyatl markalar haline getirilip ihra¢ edilmesinin de
faydali olacag diisiiniilmektedir. Bu tasarimlarda Kiitahya iline ait geleneksel
motiflerden faydalanilabilecegi gibi tiniversite biinyesinde gelistirilebilecek bir
marka ile yiliksek fiyatli konumlandirilarak yurt i¢i ve yurt dig1 pazarlara satig
gerceklestirilmesi de saglanabilir.

Kromit madeni incelendiginde, Tirkiye’nin kromit madeni ihracatinda
diinyada ikinci sirada geldigi goriilmektedir. Metalurji, refraktor, kimya ve
dokiim sanayisinin temel elementlerinden biri olan krom ve krom alasimlari
Kiitahya ilinde mevcut olan seramik ve refraktdr sanayisi i¢in uygun
madenlerdir. Kiitahya ilinde Tavsanli ilgesinde bulunan bu krom olusumlarinin
cogu kii¢iik boyutlu zuhurlar oldugundan MTA ile GSM isletme ruhsatli ¢alisan
maden isletmelerinin ortaklasa calisma gerceklestirerek rezerv bulmalari
faydali olacaktir. Ulkemiz kromit cevherini yiiksek katma degerli iiriinlere
cevirmeden konsantre olarak ihrag etmekte olup, diinyada Hindistan gibi iilkeler
konsantre krom ihracatina ek vergi gibi uygulamalar ile bu durumun 6niine
gegmeyi basarabilmislerdir. Kiitahya ilinde, ildeki kii¢iik isletmelerin tiivenan
cevherlerin konsantre hale getirilmesi i¢in merkezi bir krom zenginlestirme
tesisinin kurularak konsantre krom satisini azaltmak ve kromdan ferrokrom gibi
katma degeri yiiksek tiriinlerin {iretilmesi suretiyle maliyetlerin disiiriilmesi
durumunda ekonomik yarar1 biiyiik bir cevher olarak goériilmektedir.

Komiir i¢in yapilan incelemede, Tiirkiye’nin diinyada komiir ihracatinda
yirminci sekizinci sirada, komiir ithalatinda ise yedinci sirada oldugu
goriilmektedir. Tirkiye’nin kdmiir talebinin yiiksek oldugu calismamizdaki
pek ¢ok veriden anlagilmaktadir. Tiirkiye’de elektrik tretiminin biyiik
¢ogunlugunun komiirden elde edildigi bilinmekle birlikte, elektrik tretimi
icin komiir gibi fosil kaynaklardan ziyade yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelinmesinin faydali olacagina inanilmaktadir. Bu sayede hem {ilke olarak
enerji konusunda disa bagimliligimizin azaltilmasi, hem de gevreci bir yaklagim
miimkiin olabilecektir. Giines enerjisi ve riizgar enerjisi gibi kaynaklara
yapilacak yatirimin yani sira jeotermal enerji de degerlendirilmesi gereken
milli bir servet olarak gbéze ¢arpmaktadir. Tiirkiye, onceki yillarda jeotermal
enerji alaninda pek cok {iilkeye Oncii konumda olmustur. Jeotermal tesis
kurumu hizmetleri diger iilkelere pazarlanabilen hizmetler oldugu i¢in Kiitahya
Dumlupinar Universitesi biinyesinde kurulacak bir sirket ile bu alanda bilgi
ihracina gidilebilecegi gibi, jeotermal enerjinin elektrik iiretiminde kullanim1
icin daha yaygin bir anlayis gelistirilmesi de faydali olabilecektir. Jeotermal
sera gibi uygulamalar da jeotermal enerji ile elektrik tretimi gibi agirlik
verilmesinin Onerilebilecegi 6nemli uygulamalardandir.
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Bitiimlii seyl i¢in yapilan incelemede, Tiirkiye bitiimlii sey ihracatinda
diinyada otuz yedinci, ithalatinda ise yetmis ikinci sirada oldugu gorilmiis
olup ticaret rakamlarmin da diisik oldugu goze carpmistir. Tiirkiye’de
bitiimlii seylden yerel kullanimlar disinda fazla yararlanilmamaktadir. Ancak
glinimiizde petrol ve dogal gaz gibi enerji hammaddelerinin yiikselen fiyatlari,
savas gibi durumlarda yasanan tedarik sikintilari ve sorunlara sebep olabilecek
disa bagimhilig1 azaltmak icin bitimli seylden yararlanma yollarinin ortaya
konulmasi gerekmektedir. Bitimlii seyl, emisyonlar1 azaltilabilen ve petrol
iretimine olanak saglayan bir kaynak oldugu icin stratejik dneme sahibi
olma durumu mevcuttur. Bu sebeple, isleme teknolojilerinin aragtirilmast,
yan triinlerinin tespiti, bunlarin kazanimlar1 konusunda bilgi sahibi olunmasi
onemlidir. Bitlimli seyl atiklarinin ve yakma iiriinii kiillerinin, ¢cimento ve yap1
malzemesi; tarimda giibre/toprak diizenleyici ve tekstilde adsorbent olarak
olas1 kullanim alanlar1 da arastirilarak degerlendirilebilmelidir. Tiim bunlarin
yaninda fosil yakit kullanimin azaltilmas1 gerektigi de unutulmamasi gereken
bir nokta olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Rekabet analizi sonuglaria gore Tiirkiye nin feldspat, kromit, giimiis, kaolen
ve bor madenlerinde rekabet giiciine sahip oldugu anlasilmistir. Ozellikle,
feldspat madeninde ortalamanin iizerinde karsilagtirmali rekabet avantajina
sahip oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’nin bor ve kaolen madenlerinde ihracat
paylarinin diinya ortalamasinin biraz iistiinde oldugu tespit edilmistir. Bu sebep
ile feldspat, kromit ve bor madeni ile ilgili calismalar yapilmasi, hammadde
yerine katma degerli {iriin olarak ihracina yodnelinmesi, rezerv tespitlerine
agirlik verilmesi, yurt disina hammadde olarak satislarina ek vergilendirilme
uygulanmasi gibi yaklagimlar 6nem arz etmektedir. Elektrik iiretiminde, komtir
kullaniminin azaltilarak yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelinmesi, giines
enerjisi, riizgar enerjisi iireten tesislerin uygun arazilere konumlandirilmasi,
jeotermal enerji kullanimina agirlik verilmesi de sunulabilecek diger oneriler
arasinda sayilabilecektir. Madencilik sektoriindeki ¢aligmalar, yiiksek teknoloji
ile beraber uygulandiginda verimli sonuglar elde edilebilecegi i¢in, madenlerin
yerinin ve rezervlerinin tespitinin yapay zeka uygulamalari ile saglanmasi,
insansiz araglardan faydalanilmasi gibi yiiksek teknolojili alanlara yatirim
yapilmast da madenlerimizden elde edilebilecek verimi arttirabilecektir.
Kiitahya ilinde sadece maden firmalarina yonelik bir OSB’nin kurulmasi,
OSB’lere taninacak daha yiiksek oranlarda tesvik faydalari sunarken, hem
pek cok firmanin birlikte ¢alismasina olanak taniyabilecektir. Cevre kirliligi,
giiriiltl, kotii koku gibi olumsuz etkiler sadece OSB alaninda kalacak, firmalar
ortak makine kullanimi gibi avantajlardan da yararlanabilecektir.

Tiim bu incelemelerin 1s1¢inda yapilan Onerileri bir ger¢eveye oturtmak
gerekirse inceleneniriinlerin katma degerliiirtinler haline getirilerek yeni iiriinler
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gelistirilerek pazara sunulmasi dnerilmektedir. Bu iiriinler i¢in farklilagtirma ve
odaklanma stratejilerinin uygulanmasi gerekliligi diisiiniilmektedir.

Kiitahya ili ¢alismada bahsedilen {iriinler diisiiniildiiglinde hammaddeye
yakinlik avantaji1 ve ihracat yapilan iilkelere Tiirkiye’ nin yakinlik avantajindan
kaynaklt cografi avantaj, hava yolu, tren, kara yolu baglantilarina sahip
oldugu icin ulasim avantaji gibi avantajlara sahiptir. Universite biinyesinde
okuyan 6grencilerin bahsi gegen sektdrlerde stajyer olarak calismasi, mezun
olduklarinda 6grendikleri meslege devam etmelerini saglayacak ve gogii de
azaltacak bir uygulama olabilecektir.

Sunulan bu &neriler arasindan uygun olanlarin YOK ihtisaslasma Projesi
kapsaminda kamu, 6zel sektdr ve iiniversite is birligi ile faaliyete gegmesinin
Kiitahya iline katki saglayacagi diigiiniilmektedir.
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