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OZET

Bu calismada, genel hatlar1 ile muhasebe denetimi ve denetimde kullanilan
analitik inceleme tekniklerinden biri olan Benford analizi ele alinmustir. Benford
kapsaminda benford kanununun isleyisi ile ilgili formiiller, benford dagiliminin
ozellikleri, smurliliklar1 incelenmistir.  Uygulama kismida benford analizinin
kullanimini i¢eren kamu sektoriine ait bir isletmenin 2012 yili muavin defter bilgileri
ele alinmistir. Yapilan uygulamada gergeklesen tutarlara ait ilk rakam, ilk iki rakam, ilk
ti¢ rakam, ikinci ve lglincli rakamlar ile benford kanuna gore beklenen rakamlar
karsilastirilarak analizler yapilmistir.

Benford analizinin, muhasebe denetiminde tek basina yeterli olmayip, denet¢inin
mesleki bilgi ve tecriibesi 1s1g1nda, hata ve hilelere ulasabilmesinde yardimci bir gorev

istlenebilecegi ¢alismanin sonucu olarak ifade edilmistir.

Anahtar kelimeler: Benford Kanunu, Dijital Analiz, Denetim.



VI

ABSTRACT

In this study, accounting auditing and one of the analytical investigation
techniques used in auditing Benford analysis were discussed. The formula about the
functioning of Benford Law, the features of Benford distribution and limitations are
investigated.The subsidiary ledger datas in 2012 of a public company were investigated
by using Benford Analysis techniq in the practice part of the study. First digit, first two
digits, first three digits, second and third digits of the realised amount were compared
with the expected digits and analysed in accordance with the Benford Law as a practice

It's understood that Benford analysis alone is not sufficient in accounting auditing
and Benford analysis will be help to reach in addition to the cheatings and errors with

the auditor's professional knowledge and experience

Key words: Benford's Law, Digital Analysis, Auditing.
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GIRIS

Giiniimiizde isletmeler siirekli biiylime egilimindedirler. Bu biiyiime isletmelerin
kontrol edilebilirligi olciisiinde gerceklesebilmektedir. Isletmelerin biiyiimesi kontrol
edebildikleri noktanin disina ¢ikmayacak bir diizeyde olmakta ya da kontrol disina
¢ikmalar1 durumunda; kontrol digi gelismeler isletmeleri birtakim yiikiimliiliikklere
striiklemekte,  karliliklarin1  azaltabilmekte ya da  isletmelerin  sonunu
hazirlayabilmektedir. Bu noktada gerek i¢c kontrol gerekse dis kontrol seklinde
gerceklestirilen uygunluk ve faaliyet denetimlerini kapsayan denetim tiirleri isletmelerin
bu kontrol dis1 gelismeleri 6nleme ya da saptama iglevi gormektedir.

Denetimde bircok analitik inceleme teknikleri kullanilmakta olup bu analiz
tekniklerinden biri de Benford analizidir.

Sayilarin kag haneli olup olmamasina bakmaksizin son basamagi/basamaklarinda
bulunan rakamlara bakilarak ya da tim rakamlarin toplanmasi ile boliinebilmesi
hakkinda matematiksel olarak sonuclara varilmaktadir. *

Ornegin ; 1542546587654652 gibi bir saymin boliinebilmesi ile ilgili olarak;

» Sayinin son rakaminin ¢ift olmasi ile bu sayinin ikiye boliinebilecegi sdylenir.
» Bu saymin rakamlar1 toplammin 75 ve 3iin kat1 olmasi ile bu saymin ayni
zamanda 3 e tam boliinebilecegi de sdylenebilir.

Sayilarin son basamaginda bulunan say1 veya rakamlarinin toplami matematiksel
olarak ise yaramaktadir. Sayilarin boliinebilmesinin ise yaramasi gibi, sayilarin basamak
sayisindan bagimsiz olarak ilk hane / hanelerinde bulunan rakamlarin ise yarayip
yaramayacagina ait Oneriler Benford kanunu ile agiklama bulmustur. Sayilar1 olusturan
rakamlarin Ozellikle ilk hanelerindeki rakamlarin belirli oranlarda m1 yoksa esit mi
dagildig1 sorusuna, insanlar esit dagilacag: seklinde tahmininde bulunmaktadir. Benford
kanunu insanlarin tahminin aksine, sayilarin ilk hanesi basta olmak tizere, yukaridaki
ornek 16 haneli sayinin ilk rakaminin 1, ilk iki rakaminin 15, ikinci rakaminin 5 olmasi
gibi Dbelirli hanelerinde her bir rakam igin rakamlarin rastlanma ihtimalinin esit
olmadigimi ve rastlanma ihtimalinin farkli oranlarda oldugunu ongdren bir matematik

kuralin1 ve bunun matematiksel formiiliinii ortaya koymustur.

"Murat Engin Akkas, "Denetimde Benford Kanunu’nun Uygulanmas1", Gazi Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler
Fakiiltesi Dergisi, 9/1. 2007, 5.192



Benford kanunu sayilarin ilk rakamlarinin esit kullanilmadigini ve dogada
kendiliginden olusan sayilarin ilk rakamlarinin belirli oranlarda oldugunu belirtmis ve
bununla ilgili formiilleri icermektedir. Benford kanunu ile ilgili ilk ¢alismalar kanunun
ispatina yonelik iken sonraki ¢alismalar bu kanunun kullanimina yonelik olmustur.
Ozellikle 2000°1i yillara gelindiginde bu kanuna dayali muhasebe denetim tekniklerinin

kullanim1 giderek yaygilasmustir.



BIiRINCi BOLUM
DENETIM ve MUHASEBE DENETIMi

1.1. GENEL OLARAK DENETIM KAVRAMI

Genel anlamda denetim, sunulan bilgi ile kabul edilen Olgiitler arasindaki
uygunlugun derecesinin belirlenmesi ve raporlanmasi icin bilgi hakkinda kanit
toplanmasi, degerlendirilmesi ve sonuglarin ilgili kullanicilara iletilmesi siireci olarak
ifade edilebilir.? Tamim kisaca bagimsiz uzman kisi tarafindan uygunluk derecesini
belirleme ¢abasini ifade eder.’

Denetimin tanimi Amerikan Diplomali Kamu Muhasebecileri Enstitiisii (AICPA)
tarafindan ekonomik faaliyet ve olaylara ait iddialarin, 6nceden saptanmis Olgiitlere
uygunluk derecesini aragtirmak ve sonuglarmi ilgi duyanlara iletmek amaciyla ve
tarafsizca kanit toplayan ve bu kanitlar1 degerleyen sistematik bir siire¢ olarak
y:':1p11m1§t1r.4 Denetimin Tirk Dil Kurumu soézliigiindeki karsiligi ise ; “Bir gorevin
yvolunda yiiriitiiliip  yiiriitiilmedigini anlamak i¢in yapilan arastirma, baki, teftis,
murakabe, kontrol” olarak ge(;mektedir.5 Hukuki anlamda denetleme kavrami ise,
“gerek devlet daire ve teskilatinin ve gerek 6zel hukuk hiikiimlerine gore kurulmus
miiesseselerin kamu menfaati noktasindan kanun, nizamname ve statiileri hiikiimlerine
gore calisip ¢aligmadiklarinin tetkik edilmesidir” seklindedir. Avrupa komisyonunun
yapmis oldugu denetim tanimi ise “ Bir islem, prosediir veya raporun her bir yoniinii
dogrulayacak sekilde ve sonradan yapilan her tiirlii incelemedir” seklindedir.®

Yonetim biliminin ana iglevleri arasinda yer alan denetim; orgiitlerin amaglarina
ulasip ulasmadiginin tespitine yonelik tiim faaliyetleri kapsar. Dolayisiyla denetim, esas

itibariyle bir savunma mekanizmasidir ve 6nceden tanimlanmig bir takim kurallara

2 Ferruh Comlekgi ve Digerleri. Muhasebe Denetimi Ve Mali Analiz. (3.Baski) Agikégretim Fakiiltesi Yayini No:
839, Eskigehir 2008. s.5 . )
8 Karcioglu. R, Yanik. R. Uluslar Arasi I¢ Denetim Standartlar: Ve Tiirkiye'nin Ilk 500 Biiyiik Sanayi Kurulusunda

Bir Uygulama , Atatiirk Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, Cilt: 24, Say1: 4, 2010, ss:229

*Hasan Kaval, Uluslararasi Finansal Raporlama Standdardari (Ifrs/las) Uygulama Ornekleri ile Muhasebe
Denetimi. Gozden Gegirilmis ve Yenilenmis (3.Baski) Gezi Kitabevi, Ankara 2008. s.3

STiirk Dil Kurumu, Giincel Tiirkge Sozhik, Alint: Tarihi: 24 07 2013. http://www.tdk.gov.tr/

6 Niyazi Kurnaz, Tansel Cetinoglu, /¢ Denetim Giincel Yaklasimlar. (1.Bastm) Umuttepe Yaynlari, Kocaeli 2010,
s.11


http://www.tdk.gov.tr/

aykirilik olasiligina dayanir. Esas itibariyle, denetimin amaci hata ve hileleri ortaya
cikartmak, yapilan islemlerin 6nceden belirlenmis kendi uygunluk kriterlerine gore
yapilip yapilmadigin tespit etmek ve aykiriliklarin olusmasini engellemek igin gerekli

Onlemler alinmasi gerektigini belirlemektir. !

1.2. MUHASEBE DENETIMININ TANIMI ve ONEMi

Muhasebe denetimi olarak dilimize ¢evrilebilen denetim kavraminin Anglo-
Sakson Ulkelerindeki karsilign “Auditig” kavrami ile ifade edilmektedir. Bu kavramin
kokeni, Latince “isitme ve dinleme” anlamina gelen “Audire” fiilinden tiiretilmistir.
Burada isitme ve dinlemeden kasit eski tarihlere dayanan toplumlarda secilmis
uzmanlarin, gorevli kisilerin yaptiklar1 igleri dinleyerek, dogrular1 bulmaya
calismalarindan gelmektedir. 8

Muhasebe denetimi kavrami igerisinde gegen muhasebe kavrami, denetlemenin
temel dayanagi, denetleme kavrami ise, muhasebenin yasalara, kurallara, ilkelere ve
yontemlere uygunlugunun saglanmasidur. °

Muhasebe denetimi tanim olarak; bir firmanin mali tablolarinin Genel Kabul
Gormiis Muhasebe Ilkelerine veya isletmelerin hukuki statiisii geregi baska bir
muhasebe sistemine uygun diizenlenip diizenlenmedigini belirlemeye yonelik, bu
tablolarin dayanagini olusturan kayit, belge ve diger ipuglar1 iizerinden yiiriitiilen
calismalara dayanan bulgulari denetim raporu olarak 6zetleyen sistematik incelemedir.
10

Teknik ve ekonomik gelismelere bagli olarak islemlerin muhasebelestirilmesi gii¢
ve karmasik bir hale gelmis ve “gesitli tahsil ve ddemeleri dinlemek” seklindeki
muhasebe denetimi artik giiniimiizde yiiksek diizeyde bilgi ve tecriibe gerektiren bir

uzmanlhik dali olmustur.11

"Erkan Calgan ve Digerleri, Muhasebe Denetimi. Yayin No: 113. istanbul Serbest Muhasebeci Mali Miisavirler
Odas, Istanbul 2008. .33

®Nejat Bozkurt, Muhasebe Denetimi. (5. Basim) Alfa Yayinlari, istanbul 2010. 5.17

® Yesim Sacakly, Adli Muhasebecilik Perspektifinde Tiirkiye'deki Universitelerde Muhasebe Denetimi Egitimi ve
Oneriler. (Yiksek Lisans Tezi), Afyon Kocatepe Universitesi Isletme Anabilim Dali, Afyonkarahisar 2011, 5.6
Vgagakl, 2011 5.6-7

11 Hasan Giirbiiz, Muhasebe Denetimi. Gézden Gegirilmis Genisletilmi (4.Bask1) Bilim Teknik Yaymnevi, Istanbul
1995.s.1



1.3. DENETIMIiN UNSURLARI

Denetimin unsurlart Amerikan Diplomali Kamu Muhasebecileri Enstitiisii
(AICPA) tarafindan yapilan denetim tanimindan hareketle asagidaki basliklarda
incelenebilir:

- Denetim, sistematik bir siirectir: Denetim siireci, bir yargiya ulasabilmek i¢in
gerekli olan bilgi ve kanitlarin nesnel bir sekilde elde edilerek degerlendirilmesi,
degerlendirme sonucunda bir goriise ulagilmasi ve ulasilan sonucun denetim raporu ile
bilgi kullanicilarina iletilmesi gibi birbirini izleyen ¢esitli evreler halinde
gerceklesmektedir. Kaliteli bir denetim igin bu siirecin baslangi¢ ve sonucu arasindaki
tim faaliyetlerin ¢ok iyi diisiiniilerek etkili tasarlanmig bir plan dahilinde siirdiiriilmesi
gerekmektedir.*?

- Denetim belli bir ekonomik birime ait bilgileri kapsar: Tim denetim
caligmalarinda denetim yapilacagi alanin ve donemin kesin olarak ortaya konulmasi
gerekmektedir. Denetim alani, herhangi bir isletme ya da onun bir birimi olabilir.
Denetim donemi ise mutlaka baslangict ve sonu olan bir donemi kapsamalidir. Denetim
donemi ¢ogunlukla 1 yi1l olmakla birlikte 2 yillik, 3 aylik, 6 aylik veya isletmenin tim
faaliyet dnemini kapsayacak bir dsnem olabilmektedir. 2

- Denetimin konusu ekonomik faaliyet ve olaylara iliskin iddialardir:
Isletmelerin ekonomik faaliyetleri ile ilgili olarak isletme yonetimlerinin hazirladig
mali tablo, beyan, bildirim ve cesitli raporlarinda yer alan sayisal veriler isletme
acisindan bir iddia niteligindedir. Denetim bu iddialarin dogrulugu ve giivenilirliginin
ortaya konulmasidir. 14

- Denetimde onceden saptanmis olgiitler kullanmilir: Denetgi, isletmelerin ileri
siirdiigli iddialar1 onceden saptanmis Olgiitlerle karsilagtirarak, bu Olgiitlere gore
dogruluk ve gilivenilirligine karar verir. Bu Olciitler; kanunlar, yonetim tarafindan
belirlenmis hedefler, anlagsmalar ve genel kabul gérmiis muhasebe ilkeleri olabilir.”®

- Denetim kamit toplama ve degerlendirme esasina dayanir: Her denetim

calismasinda belli bir goriise ulasabilmek i¢in yeterli say1 ve kalitede kanit toplanmasi

125ami Karacan, Rahmi Uygun, Tekdiizen Muhasebe Sistemi ve Uluslar Arasi Denetim Standartlar: ile Uyumlu
Denetim ve Raporlama. (1.Baskr) Umuttepe Yayinlari, Kocaeli 2012. s.24

¥3acakli, 2011 5.7

YKaracan ve Dig., 2012 5.24-25

**Kaval, 2008 5.3



gerekmektedir. Bir denetim goriisii olusturabilmek icin bu kanitlar cesitli denetim
prosediirleri yardimiyla toplanmaktadir. *°

- Uygunluk derecesi: Yonetim tarafindan ileri siiriilen iddia ve bilgilerin,
Oonceden saptanmis Olgiitlere ne derecede uyum iginde oldugunu belirleyen bir 6l¢iidiir.
17

- Tlgi duyanlara bildirme: Denetim sonucunda elde edilen bulgular ve denetginin
ulasilmis oldugu kanisini ifade eden belgeye denetim raporu adi verilmektedir. Denetgi
tarafindan hazirlanan denetim raporunun ilgili kullanici taraflara denetlenen isletme
durumu hakkinda genel kabul gormiis muhasebe ilkelerine uygun, tutarli ve tam

aciklamal olarak goriis bildirmesi gerekir. 18

1.4. DENETIM MESLEGININ GELIiSiMi

Muhasebe denetimi ile ilgili olarak ilk kez nerede, ne zaman ve baslangicinin
nasil oldugu bilinmemekle birlikte denetimin tarihsel gelisiminin, ekonomik olaylarin
tarihsel gelisimi ile yakindan ilgili oldugu sOylenebilir. Buna gdére muhasebe
denetiminin baslangicimin M.O. 3000°li yallara dayandirilabilmekte ve bu dénemde
Eski Roma ve Misir’lilarda denetimle ilgili uygulamalara rastlandigindan kimi
kaynaklarda s6z edilmektedir. '

Denetimin ge¢cmisi Anglo-Amerikan anlayislarina dayanmakla birlikte ilk denetim
gorevlileri 15. yy’da devlete ait birimlerde gorev yapmaya baslamislardir. Genelde
devlete ait gelir ve giderlerin kayitlarinin inceleyen kisilere sayici, sayan, denetmen
anlamlarinda kullanilan “Countroller” denilmistir. 1778 yilinda Amerika Birlesik
Devletlerinde benzer bir sekilde sayman anlaminda kullanilan “Comptroller” tabiri yer
aldig1 ve bu kisinin devlet gelir ve giderlerinin izlenmesi ve incelenmesi gibi benzer
gorevleri yuriittiigli goriilmiistiir. Mali denetim anlayisinin ciddi bir sekilde gelismesi
ise devlet bankaciliginin gelismesi ve doviz kontroldrliigiine duyulan ihtiyag ile birlikte

1863 yilindan sonra gerqeklesmistir.zo

1°Bozkurt, 2010 s.24

YCalgan, ve Dig., 2008 s.34

8 Vasfi Haftaci, Muhasebe Denetimi. Genisletiimis ve Gozden Gegirilmis (2.Baski) Unmuttepe Yayinlari,
Kocaeli 2011. s.5

®Haftaci, 2011 s.1

2Cemal Elitas, Muhasebe Denetiminde Calisma Kagitlar: . Gazi Kitabevi, Ankara 2011. 5.23-24



Sanayi devriminden Once bugiinkii anlamiyla bir meslek olarak goriillmeyen
muhasebe denetimi ile ilgili olarak iktisadi olaylarin oldugu her donemde, bugiinkii
anlamda olmasa bile bir denetimin bulundugu rahatlikla sdylenebilir. Soyle ki denetimin
tarihi, iktisadi ve finansal olgularla baglar ve her finansal olgunun bulundugu yerde
mutlaka denetimde bulunmak zorundadir. %

Uygulama olarak eski donemlere dayanan denetim, sanayi devriminden sonra
glinimiiz anlamindaki gelisimini tamamlamistir. Sanayi devrimi ile baglayan bu
gelisim, dort baslikta ele alinabilir. Bunlar; 22

1. Belge denetimi yaklasimi: Sanayi devrimi Oncesi ve sonrast 1900’li yillara
kadar muhasebe kayit ve belgelerinde hata ve hile olup olmadigini arastirip ortaya
koymak i¢in belgelerin tamaminin incelenmesi ile yapilan denetimdir.

2. Mali tablo denetimi yaklasimu 1900-1930°Iu yillarda, yer alan bilgilerin
dogrulugunu belirlemek icin finansal tablolarin bir biitiin olarak incelenmesi ile yapilan
denetimdir. %

3. Sistemlere dayah denetim yaklasimi: 1930lu yillardan sonra 2000’1 yillara
gelen donem ve giiniimiizde de onemeni korumakta olan, Isletmelerde uygulanan
muhasebe ve i¢ kontrol yapilarinin, bu sistem i¢inde hazirlanmis olan finansal tablolarin
giivenirliliginin bir gostergesi oldugunu kabul eden ve boylece i¢c kontrol yapisinin
incelenmesini temel alan denetim anlayisidir.

4. Yonetim denetimi yaklasimi: Geriye kalan ve giiniimiize kadar gelen donem

de denetim uygulamalarinda etkili olmustur.

1.5. MUHASEBE DENETIMININ TOPLUMSAL iSLEVi

Ekonomik hayatin temelini isletmeler olusturmakla birlikte isletmeler toplumu

olusturan cesitli kisi ve kuruluslar ile iliski icerisinde olma durumundadirlar.

Asagida verilen bu kisi ve kuruluslar igletme ilgilileri olarak adlandirilmaktadir: 24

a. Isletme yonetimi

Z'Haftaci, 2011 s.1

“’Bozkurt, 2010 5.17-18

2(Jmit Ataman, Riistem Haciriistemoglu ve Nejat Bozkurt. Muhasebe Denetimi Uygulamalari. (1.Baski) Alfa Basin
Yayim Dagitim, Istanbul 2001. 5.23

% Ataman, ve Dig., 2001 s.13



b. Ortaklar,

C. Yatirimcilar,

d. Yabanci kaynak saglayanlar,
e. Calisanlar ve sendikalar,

f. Tedarikgiler ve miisteriler,
g. Kamu kurumlart,

h. Danmismanlik kuruluslari,

i. Kamuoyu

Yukarida belirtilen isletme ilgilileri kendi ¢ikarlari dogrultusunda isletmeler ile
ilgili cesitli kararlar almak durumundadirlar. Alacaklar1 kararlarda yiiksek diizeyde
fayda saglayabilmek i¢in bilgiye ihtiya¢ duyarlar. Bu bilginin ilgili ve giivenilir bilgi
olmasi gerekmektedir. Yani, isletmeye kredi saglayacak olan banka ya da bir finans
kurulugsunun, Devlet adina vergi alacagini tahsil etmek isteyen bir vergi dairesinin, hisse
senedi veya diger sekillerde ortak olmak isteyen kisi ya da kuruluslarin kesinlikle
giivenilir bilgiye ihtiyaglar1 bulunmaktadir. 2 Giiniimiizde isletmeler Hazine ve Maliye
Bakanlig1 tarafindan kayit dist ekonominin tespit edilebilmesi ve vergi kacaklarin
engellenebilmesi hizli ve kaliteli denetim yapilabilmesi, kolay bilgi erisimi gibi amaclar
ile elektronik doniisiim siireci ile kars1 karsiya kalabilmektedir. 2

Diger taraftan toplumu olusturan isletmelerden istenilen giivenilir bilginin tam
alinamamast ya da yanlis bilgi alinmasi gerek isletmenin kendisini, gerekse isletme
ilgililerini sikintiya sokar. (zarar etme, 6demelerini zamaninda yapamama, iflas gibi).
Bu durum domino etkisi yaparak sirasiyla isletmenin bulundugu bélgenin, sektoriin ve

toplumun tiimiiniin ¢esitli sikintilarla karsilasmasina neden olabilmektedir.

% Ataman, ve Dig., 2001 s.13

®Fehmi, Karasioglu. Okan, Garip. E-Muhasebe Uygulamalart Kapsaminda Giincel Sorunlar ve Céziim Onerileri:
Karaman’da Bir Arastirma, Selguk Universitesi Sosyal Bilimler Meslek Yiiksekokulu Dergisi (e-1ssn: 2564-7458) ss.
433-446. 2019. 5.434

Cilt 22  Say1 2 e Kasim 2019 SOSYAL BILIMLER MESLEK YUKSEKOKULU DERGISI (e-ISSN: 2564-7458)
SS. 433-446 / Aragtirma Makalesi



1.6. MUHASEBE ve DENETIM ARASINDAKI FARKLILIKLAR

Isletme ilgilileri tarafindan kullanilan ortak bir dil niteliginde olan muhasebe?’,
cesitli kurum ve kuruluslarin ekonomik faaliyetlerini rakamsal olarak kayit altina alir ve
elde ettigi bilgileri sonuglari ile dogru ve agik bir sekilde ilgililere iletir.

Denetim ise, muhasebenin iletmis oldugu bu bilgilerin ilgili mevzuat ve genel
kabul goérmiis muhasebe prensiplerine uygun olarak ve ekonomik olaylarin gercek
mahiyetlerinde kayit altina alip almadigini, tarafsiz olarak kanitlar1 ile arastirarak

sonuclandiran ve onaylanan sistematik ¢aligmadir.

1.7. DENETIM TURLERI

Muhasebe denetiminde amag, isletme ilgililerine ilgilendikleri bilgilerin glivenilir
olup olmadig1 konusunda goriis bildirmektir. 28

Denetimin farkli tiirleri {i¢ baslik altinda ele alinabilir. Bunlar; Mali tablolar
denetimi, Uygunluk denetimi ve Faaliyet denetimidir.

Tiirkiye’de denetim denince ilk akla gelen sey muhasebe denetimi ve muhasebe
denetimi denince de anlagilan Bagimsiz denetim (dis denetimdir). Bagimsiz denetim de
finansal tablolarin denetimi demektir. Muhasebe denetimi esas itibariyle mali tablolarin
denetimi yaninda uygunluk denetimi ve faaliyet denetimi gibi alanlar1 da kapsayan
genis bir i¢erige sahiptir. Ancak giiniimiizde bagimsiz denetim sirketlerince uygulamada

agirlikl olarak yalnizca mali tablolarin denetlendigi goriilmektedir.”®

1.7.1. Mali Tablolar Denetimi

Bilindigi tlizere muhasebede birinci islev isletme ile ilgili finansal nitelikli
islemlerin tanimlanmasi, kaydedilmesi, smiflandirilmasi ve bunlarin 6zetlenmesi
stiregleridir.  Bu siirecin sonunda muhasebe bilgisinin raporlandigi temel finansal

tablolar bilango ve gelir tablosudur.®*® Nitekim bu tablolar mali analize de konu

2'Baki,Y1lmaz. Halenur, Yilmaz. Muhasebede Kullamilan Kavramlarmn Kelime Olarak Kékenleri ve Muhasebe
Siirecindeki Anlam ve Yerleri, Uluslararasi Sosyal Arastirmalar Dergisi The Journal of International Social Research
Cilt: 9 Say1: 45 Volume: 9 Issue: 45 August 2016 www.sosyalarastirmalar.com Issn: 1307-9581, 2016. S.924
?*Bozkurt, 2010 s.27

A Vecdi Can ve Siileyman Uyar, Isletmelerde Faaliyet Denetimi. (1.Basim) Nobel Yaymn Dagitim, 2010. 5.6
®yanik, Ramazan ; Muhasebeye Giris, Imaj yaymevi, 1.baski, Anlara, 2014, s. 2
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olacagindan denetime tabi tutulmasi zorunluluk arz etmektedir. Zira mali analiz, mali
tablolardaki ¢esitli kalemler arasinda iliski kurularak bu iligkilerin Slglimiinii ve
yorumlanmasini kapsamaktadir. 3

Muhasebe denetimi denetgilerin denetledikleri isletmelere ait olan bu mali tablolar
hakkinda bir gorlis olusturmalarina dayanan ve giiniimiizde en fazla gelismis ve
uygulama alani bulan denetim tiiridiir. Bunun anlami bir isletmenin mali durum ve
faaliyet sonuglarin1 gosteren mali tablolarin, dogru ve diiriist, genel kabul gdérmiis
muhasebe ilkelerine ve yasal mevzuata uygun olup olmadigi konusunda bir goriis
olusturmaktir. 32

Kisaca mali tablolar denetimi, mali tablolarin bir biitiin olarak gergegi yansitip

yansitmadiginin denetimidir. 33

1.7.2. Uygunluk Denetimi

Kisileri veya ekonomik birimleri kapsayan, bu kisiler ile ekonomik birimlerin
yasal olarak dnceden belirlenmis hukuki kurallara uygun davranilip davranilmadiginin
kontrolii amaclayan denetime uygunluk denetimi denilmektedir.*

Onceden belirlenmis kurallar iki farkli grup tarafindan olusturulmaktadir.
Bunlarin birincisi, isletmelerin tepe yonetimleri ve ikincisi devlet kurumlaridir.
Isletmeler kendi biinyelerindeki calisma diizenini saglayabilmek icin, ¢alisanlarmna
uymalart gereken kurallart belirlemektedirler. Bu belirlenen kurallara uyulup
uyulmadigim 6grenebilmek igin de denetim olgusuna bagvurmaktadirlar. Isletmelerde
bu tiir denetimler genellikle i¢ denetgiler tarafindan yapilmaktadir. Bu duruma 6rnek
olarak, bir isletmenin Odeme fislerinin yetkili kisiler tarafindan imzalanip
imzalanmadigmin i¢ denetci tarafindan incelenmesi verilebilir. Devlet kurumlar ise
kendi konular1 dahilinde uyulmasi gereken c¢esitli kurallar olustururlar. Bunlara uyulup
uyulmadigini saptamak i¢in de kendi elemanlarina denetim yaptirirlar. Bu denetimlerin
kapsamina kamu kurumlari ve 6zel sektor isletmeleri girmektedir. Bu duruma bir 6rnek

vergi dairesi ¢alisanlarinin, vergi tahsilatlarinda siirelere uyup uymadiginin denetim

#Sevim $., Bozdogan, T. ve Canbolat M.A. Kredi Taleplerinin Degerlendirilmesinde Bilgisayar Destekli Mali Analiz
Sonuglarimin Puanlanmasi ve Bir Model Denemesi, Usak Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 2(2), 2009. 83-101.
®Ataman, ve Dig., 2001 s.18

*Yurdakul Caldag, Denetim ve Raporlama Finansal Tablolar ve Analiz Teknikleri. Gozden Gegirilmis ve ilave
Sorularla (5. Bask1) Gazi Kitabevi, Ankara 2007. s.39

¥Sedat Akbiyik, Vergi Uygulamalari Yéniiyle Denetim ve Raporlama. Ekin Kitabevi, Ankara 2005. 5.40
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elemanlarinca incelenmesidir. Bir diger 6rnek ise isletmelerin asmalari gereken bir
takim belgelerin isyerlerinde asili olup olmadiginin incelenmesidir. (Vergi Levhasi,

ruhsat vs). %

1.7.3. Faaliyet Denetimi

Bu tiir denetim, isletme faaliyetlerinin etkinlik ve verimliligini denetlemeye
yoneliktir. Isletmede yapilan her tiirlii faaliyet énceden belirlenmis usul ve yontemler
cergevesinde yapilir. Mevcut isletme faaliyetlerinin belirlenmis usul ve yoOntemlere
uygun olup olmadigi faaliyet denetiminin konusudur. Bu tir denetimler kamu
denetcileri ve i¢ denetgiler tarafindan yiiriitiiliir. >°

Faaliyet denetimi, isletmenin faaliyetlerinde genel olarak etken ve etkin calisip
calismadigini belirlemeyi amaclayan bir denetim tiiriidiir. Burada etkenlik, isletmenin
amaglarima ulagsmada ne derece basarili oldugunu 6lgmeye yaramaktadir. Etkinlik ise
isletmenin amaglarina ulasmada kaynaklar1 verimli kullanip kullanmadigini 6l¢meye
caligmaktadir. Faaliyet denetimi sonucunda durumun belirlenip, isletme ydnetimine
onerilerde bulunulma islevi vardir. Bu yoniiyle faaliyet denetimi bir danigmanlik
hizmeti olarak da kabul edilmektedir. Faaliyet denetiminin inceleme alanina igletmenin
orglit yapisi, iretim yoOntemleri, satin alma politikalari, bilgi islem faaliyetleri
girebilmektedir. Genelde basar1 Ol¢iileri, oranlar, biitceler gibi karsilastirma olgiitleri

soyut olduklari i¢in faaliyet denetimi diger denetimlere gore daha karmasiktir. 3
1.8. DENETCI ve DENETCI TURLERI

1.8.1. Denet¢inin Tanimi

Mesleki bilgi ve deneyime sahip olup, denetim faaliyetin yiiriiten ve bagimsiz

davranabilen yiiksek ahlaki niteliklere haiz uzman kisiye denet¢i denilmekte ve genel

%Bozkurt, 2010 5.28-29

*®Mehmet Bakir, Serbest Muhasebecilik, Serbest Muhasebeci Mali Miisavirlik ve Yeminli Mali Miisavirlik Mevzuat
Ilavaeli Denetim. (5. Bastm) Dilara Yayinevi, Trabzon 2007. s.20

¥Bozkurt, 2010 s.29
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olarak bagimsiz denetci, i¢ denet¢i ve kamu denetgisi olmak lizere li¢ ¢esit denetgi tiirii
sayilmaktadir. %

Denetcinin tanimindan asagidaki belirtilen kisisel ozellikleri tasimasi gerektigi
sdylenebilir. Bunlar; *°

J. Denet¢i bagimsiz olmalidir.

K. Denetci gerekli mesleki bilgi ve deneyime sahip olmalidir.

I.  Denet¢i yiiksek ahlaki nitelikler tasimalidir.

m. Denet¢i ¢alismalarinda gerekli mesleki 6zen ve dikkati gostermelidir.
1.8.2. Denetgi Tiirleri

1.8.2.1. Bagimsiz Denetgiler

Dis denet¢i olarak da adlandirilan bagimsiz denetci, bir denetim sirketine bagl bir
sekilde veya kendi basina denetim hizmeti veren kisidir. Bagimsiz denet¢i olarak
anilmalar1, denetledikleri isletmenin bir ¢alisan1 olmamalarindan gelmektedir. Bagimsiz
denetgiler; egitimleri, uzmanliklari, yetenekleri ve bagimsizlik nitelikleriyle, sadece
denetledikleri isletmeye karsi sorumluluklari olmayip bunun yani sira toplumsal bir
sorumluluk da tasimakta ve denetim silirecinde c¢ok Onemli bir islevi yerine
getirmektedirler.** Bagimsiz denetci gorevlerinin basinda sermaye sirketlerinin finansal
tablolarinin Tiirkiye Muhasebe Standartlarina, TTK’ ya ve esas sO6zlesmenin finansal
tablolara iliskin hiikiimlerine uygun olarak hazirlanip hazirlanmadigina dair goris
bildirecek kapsamda denetlenmesi gelir. Ayrica diizenlenen yillik faaliyet raporlarinda
yer alan finansal bilgilerin denetlenmesi ve sirketi tehdit eden risklerin, bunlarin tespit
edilmesini saglayan sistemlerin mevcut olup olmadiginin ve bu konularla ilgili ¢6ziim

onerilerinin Yonetim Kurulu’na rapor edilmesi de gorev kapsamindadr. **

%Ersin Giiredin, Denetim. (10.Bask1) Beta Basim, Istanbul 2000. .5

%Haftact, 2011 .13

“Melih Erdogan, Denetim Kavramsal ve Teknolojik Yapi. Giincellestirilmis (3.Baski) Maliye ve Hukuk Yayinlari,
Ankara 2006. s.3

“"RamazanYanik, 6102 Sayili Tiirk Ticaret Kanunu Kapsaminda Denetci Sorumlulugu ve Bor¢-Alacak Hesaplarinin
Denetimine Iliskin Bir Oneri, Atatiirk Universitesi Tktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, Cilt: 27, Say1: 4, 2013, ss: 361
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1.8.2.2. i¢ Denetgiler

I¢ denetim, kuruluslarin yénetiminde &nemli bir unsur olmakla beraber dinamik
bir yap1 gostermektedir. 2 Bir orgiitiin organizasyon yapisinda yer alan denetcilerdir. I¢
denetcilik giiniimiizde hizla gelisen ve yaygimlasan bir meslek haline gelmistir. Ig
denetcilere banka miifettisleri érnek olarak verilebilir. Ulkemizde ¢ogu isletme igin
yasal bir zorunluluk olmamakla birlikte, bir¢ok biiyiik 6l¢ekli isletme ihtiya¢ nedeniyle
i¢ denetim birimi olusturmaktadir. *3

Kuskusuz i¢ kontroliin incelenmesi ve gelistirilmeleri konularinda ve tavsiyelerde
bulunmada i¢ denetciler direkt sorumlu kisilerdir. * I¢ denetcilerin kurumsal yonetim
anlayisinin olusmasma c¢ok onemli diizeylerde katkilar saglamasi, i¢ denetgileri

isletmeler agisindan vazgegilmez kilmaktadir. 45

1.8.2.3. Kamu Denetcileri

Ozel ve kamu kurumlarimi denetlemek iizere cesitli devlet kurumlari iginde
orgiitlenmis olan denetim birimleridir. 46

Kamu denetgileri 6zel isletme faaliyetlerinin hukuki mevzuata, devletin ekonomik
politikasina ve kamu yararma uygun gerceklesip gerceklesmedigini ve gerceklesme
derecesini arastirir; Ornegin, vergi yiikiimliiliiklerinin mevzuata ne 6lciide uyduklarini
gormek amaciyla vergi denetmenleri ilgili kurumlarda vergi incelemesi yaparak bagli
olduklari birime rapor verirler. Ilgili kamu kurumu, verilen denetgi raporlaria gore,
isletmeye kars1 tutumunu belirler. %’

Kamu kurumlarinda da I¢ Denetim, Dis Denetim ve Yiiksek Denetim seklinde

denetimler gergeklestirilir.

42Resat Karcioglu, Ersin Kurnaz. Kamu Kurumlarinda I¢ Denetim Faaliyetlerinin Yiiriitilmesinde Karsilasilan
Baslica Sorunlarin Tespiti:Kamu I¢ Denet¢ilerine Yonelik Bir Aragtirma. 1GU J. Soc. Sci, 4 (2), Spec. Iss. Of ICEFM
2017, pp 67-88.

“Tesmer Yayinlar1:85. Mesleki Uyum Egitim Denetimi. Tesmer Yaymlari, Cilt 1, Ankara 2009. 5.16

“E Miinevver Yilanc, I¢ Denetim Tiirkiye'nin 500 Biiyiik Sanayi Isletmesi Uzerine Bir Arastirma. (2.Baski) Nobel
Yaym Dagitim, Eskisehir 2006. s.37

> Yanik, Ramazan. Faraj, Abdullah. The Impact of Application the Quality of Internal Audit in Activation Corporate
Governance in the Commercial Banks Operating in Sana’a-Yemen , 2. International Conference on Contemporary
Issues in Business & Economics (ICCIBE) October 4-6, 2019 Tokat-TURKEY, ss: 292-303

“Figen Altug, Mali Denetim. (1. Baski) Ezgi Kitabevi, Bursa 2000. 5.6

4T Altug, 2000 s.6
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1.9. GENEL KABUL GORMUS DENETIM STANDARTLARI

Denetim ¢alismalarinin  kalitesini  kontrol altinda tutabilmek amaciyla bazi
standartlar olusturulmus olup bu standartlara “Genel kabul Gormiis Denetim
Standartlar1” adi  verilmektedir. Bu standartlarin temel Ozellikleri asagida
siralanmugtir:*®

n. Standartlarin amaci st diizey kalitede bir denetim calismasinin olmasini
saglamaktir.

0. Denetcilerin niteliklerini, sorumluklarin1 ve yapmalar1 gereken g¢alismalari
genel diizeyde belirleyen kurallardir.

p. Standartlar kisitlayici bir 6zellige sahip olmayip, denetgilere yol gdstermeyi
amaglayan kilavuzlardir ve denetim c¢aligmalarinda uyulmasi gereken asgari
standartlar olma 6zelligine sahiptirler. Ornegin, ilgili standartta calismaya ait
planlama istenmekte ama planlamanin kapsami ve igerigi belirtilmemisdir.
Dolayisiyla yapilacak olan planlamanin igerigi ve kapsami her denet¢inin

kendisine birakilmstir.

Amerikan Diplomali Kamu Muhasebeci Enstitlisii (AICPA) tarafindan 1947
yilinda Genel Kabul Gormiis Denetim Standartlar: gelistirilmis ve kabul gdrmiistiir.
Bunlarin haricinde AICPA, denetgilere ¢alismalarinda kolaylik saglayacak “Denetim
Standartlart Beyanlari (SAS)” adi verilebilen aciklayict tebligler de denilebilecek
raporlar yaymlamaktadir. “

Genel kabul goérmiis denetim standartlari ii¢ ayr1 ana standart grubundan
olusmaktadir. Bu standart gruplari; Genel Standartlar, Calisma Sahasi Standartlari ve

Raporlama Standartlar’’ndan olusmaktadir. *°

1.9.1. Genel Standartlar

Bu tiir standartlarda denetimi yapacak denet¢inin tasimasi gereken ozellikler yer

almaktadir. Bu standartlarla denetimi yapacak olan kisilere bir seviye ve sayginlik

48Bozkurt, 2010 .35
* Ataman, ve Dig., 2001 5.23
¥Giiredin, 2000 $.26
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kazandirilmaya c¢alisilmistir. Soyle ki denetimin gegerliligi onu yapacak olan kisilerin

belirli 6zellikte ve giiven diizeyinde olmasini zorunlu kilmaktadir.™

Bu gruba ait standartlar asagidaki gibidir;

1.

Mesleki egitim ve deneyim standardi: Denetim ¢aligmalari, yeterli mesleki egitim ve
deneyime sahip, denetgi ad1 verilen kisi ya da kisiler tarafindan yapilmalidir. *2
Bagimsizlik standardi. Denetgi veya denetgiler, denetim gorevleri ile ilgili tlim
konularda bagimsiz davranma mantig1 i¢inde olmalidirlar. Denetgiler, gorevleri
stiresince denetlenen isletmelerin ortaklarinin veya yetkililerinin etkisi altinda
kalmaksizin bagimsiz davranmalidirlar. Tarafsiz ve diiriist davranma olarak
tanimlanan bagimsizlik denetcilerin vazgecemeyecekleri bir 6zelliktir. >3

Mesleki 6zen ve dikkat standardr. Calismalarinda (incelemeler sirasinda ve denetim
raporu hazirlanmasinda) gerekli mesleki 6zen gosterilmelidir. >*

Ticaret ve meslege aykirt faaliyet yasagi: Bagimsiz denetim kuruluslari ve bu
kuruluslarda yer alan bagimsiz denetgiler mesleki faaliyetleri disinda ticari, zirai ve
siai faaliyetlerle ugrasamazlar. Baska bir bagimsiz denetim kurulusunda ortak,
yonetici ve bagimsiz denet¢i olarak calisamazlar. Meslek ve meslek onuru ile
bagdasmayan faaliyet ve muamelede bulunamazlar. *°

Reklam yapma yasagi standardr: Bagimsiz denetim kuruluslart ve bu kuruluslarda
gorev alan bagimsiz denetciler, is elde etmek igin dolayr ve dolaysiz reklam
yapamazlar. *°

Sir saklama yiikiimliliigii standardi: Bu standart geregi bagimsiz denetciler ve
gorev aldiklar1 bagimsiz denetim kuruluslart ve bu kuruluslarda ¢alisan meslek
mensubu olmayan diger biitiin ¢alisanlar isin geregi olarak sahip olduklar1 sirlar

aciklayamazlar, bu sirlar1 kendileri veya ticiincii kisiler menfaatine kullanamazlar. >

*'Bakir, 2007 .19

52Bozkurt, 2010 5.36

%0Omer Duman, Serbest Muhasebecilik, Serbest Muhasebeci Mali Miisavirlik ve Yeminli Mali Miisavirlik Sinaviar:
I¢in Muhasebe Denetimi ve Raporlama. Gozden Gegirilms, Genisletilmis (2. Baski) Tesmer Yaym No: 78,
Ankara 2008. s.47

¥Bozkurt, 2010 5.36

SKaracan, ve Dig., 2012 s.57

%K aracan, ve Dig., 2012 s.57

SKaracan, ve Dig., 2012 5.57
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Karsilikly iliskiler ve haksiz rekabet standardi: Bagimsiz denetim kuruluslart ve
bagimsiz denetgiler meslektaslarina zarar verebilecek olgiide rekabete giremezler ve
denetim ticreti, personel ve is alma gibi konulardaki mesleki kurallar ile teamiillere

aykir1 davranislarda bulunamazlar.*®

1.9.2. Cahiyma Alam Standartlar

Bu tiir standartlar, denetim c¢alismalar1 yapilirken dikkate alinmasi gereken

Slgiilerle ilgilidir. >

Bu gruba ait standartlar asagidaki gibidir;

1.

Planlama ve gozetim standardi: Denetim ¢alismasi yeterli bir bigimde planlanmali
ve varsa yardime1 elemanlar uygun bir bigimde gozlenmelidir.*

Ic kontrol sisteminin incelenmesi standardi: Denet¢i, ¢alismalarini planlamak,
uygulayacagi testlerin niteligini, zamanlamasini ve de kapsamini belirleyebilmek
icin, isletmelerin i¢ kontrol yapisini incelemeli ve degerlendirmelidir.”*

Kamt toplama standardi: Incelenen finansal tablolar hakkinda bir goriise
ulagilmasina yardimct olmast amaciyla, denetim teknikleri (sayim, gozlem,
sorusturma ve dogrulama gibi) yardimiyla yeterli say1 ve giivenilirlikte kanit elde
edilmelidir. ®

Calisma kagitlarimin diizenlenmesi standardi: Bagimsiz denetim c¢aligsmalarinin
belgelendirilmesi standart bir sekli olmayan ¢alisma kagitlariyla yapilir. Bu ¢alisma
kagitlar1 denetginin yapmis oldugu denetim islemleri sonucunda ulastigi sonuglari
gosteren tutulmasi ve saklanmasi (Sermaye piyasast mevzuatt ve 3568 sayili yasaya

gore 10 y1l ) zorunlu olan yazili kagitlardir. 63

%K aracan, ve Dig., 2012 s.57
YBakir, 2007 5.20

Bozkurt, 2010 5.36

1 Bozkurt, 2010 5.36
2Bozkurt, 2010 5.36

3K aracan, ve Dig., 2012 5.57
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1.9.3. Raporlama Standartlar:

Denetim sonucunda denet¢inin hazirlayacagi ve goriislinii yansitacagi raporun

tagimasi gereken ozellikledir. o4

Bu gruba ait standartlar asagidaki gibidir;

1. Genel kabul gormiis muhasebe ilkelerine uygunluk standardi: Denetim raporunda,
incelenen finansal tablolarin, Genel Kabul Gérmiis Muhasebe Ilkelerine uygun bir
sekilde hazirlanip hazirlanmadig: belirtilmelidir. 6

2. Genel kabul gormiis muhasebe ilkelerinde degismezlik (devamlilik) standardr:
Denetim raporunda, incelemeye esas donemde gecerli olan muhasebe
politikalarinin, Onceki donemde de aymi sekilde uygulanip uygulanmadig
belirtilmelidir. *°

3. Tam agiklama (mali tablolarda yeterli agtklama bulunmast) standardr: Raporda aksi
belirtilmedikge, incelenen finansal tablolarda bulunan agiklayict notlarin yeterli bir
diizeyde oldugu kabul edilmelidir. ®

4. Goriis Bildirme (Denet¢i Goriisiiniin A¢tklanmasi) Standardi: Denetim raporu,
incelenen finansal tablolar hakkinda genel bir goriise ait veya goris elde
edilemedigine dair bir ibare igermelidir. Goriis bildirmekten kaginma s6z konusu ise
bunun nedeni raporda yer almalidir. Ayrica raporda yapilan incelemelerin 6zellikleri

ve alian sorumlulugun derecesi acikca belirtilmelidir. 68

4Bakir, 2007 s.22

%Bozkurt, 2010 s.36
Bozkurt, 2010 5.36
"Bozkurt, 2010 5.36
8Bozkurt, 2010 5.36
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IKiNCi BOLUM
DENETIM SURECI

Miisteri se¢cimi ve isin kabulii ile baglayip yapilacak planlama ile uygulanacak
olan denetim prosediirleri, islemlerin test edilerek toplanan kanitlar beraberinde
degerleme ve raporlama asamalarin1 kapsayan siire¢ denetim siirecini olusturmaktadir.
Denetimin esas gayesi, denetim ¢aligmalarinin sonucunda varilacak olan karara iligkin
yeteri kadar giivenilir kanitlar elde temek ve bunlarin dogru yorumlanmasina esas
olacak bir goriise varabilmektir.®®Bu goriise varabilmek i¢in gerekli olan denetim
siirecine ait ana asamalar asagida maddeler halinde verilmistir; "

a. Miisterinin sec¢imi, kabulii ve denetim anlagmasinin yapilmasi

b. Denetimin planlanmasi,

c. Denetim ¢aligsmalarinin yiiriitiilmesi( test etme asamasi)

d. Denetimin tamamlanmasi ve denetim raporunun hazirlanmasi

2.1. MUSTERI SECIMI ve ISIN ALINMASI

Denetim islemi, isletmelerin denetim isletmelerine basvurmalari ile baslamakla
birlikte, denetim isletmeleri kendilerine her bagvuran miisteriyi kabul etmek
mecburiyetinde degillerdir. Miisteri kabuliinden 6nce gerek genel kabul gérmiis denetim
standartlar1 gerekse kalite kontrol standartlari ¢esitli arastirmalarin yapilmasini gerekli
kilmaktadir. Gerekli arastirma yapilmadan kabul edilen miisterilerden kaynaklanan bir
takim ac1 sonuglar bircok denetim isletmesi sarsimigtir.”

Denetim isletmesi gelecekteki miisteriler ile goriiserek, miisteri hakkinda topladig:
cesitli bilgileri degerlendirip isin alinmasina ya da alinmamasina karar verir. Denetim
isletmeleri yeni miisteri seciminde yapilacak denetim anlagsmasinin denetim isletmesine
yiikleyebilecegi denetim riskini dikkate almak durumundadirlar. Denetim anlagsmasinin
getirecegi denetim riskinin kabul edilebilecek diizeyden fazla tahmin edilmesi

durumunda, denetim isletmesi bu gorevi kabul etmeyebilecektir.”

8 Akbiyik, 2005 s.64-65
Bozkurt, 2010 5.85
"Giiredin, 2000 .66
2Giiredin, 2000 .66
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Miisteri se¢imi ve igin alinmasi siireci asagidaki sathalardan meydana

gelmektedir: ™

2.1.1. Miisteri Kabul Politikas1 Isiginda Gerekli Bilgilerin Toplanmasi

Faaliyetlerini siirdiirebilmek i¢in denetgiler dogal olarak miisterilere gereksinim
duymaktadirlar. Kendilerine bagvuran her miisteriye kabul etme zorunluluklari olmayan
denetciler, denetim ic¢in kendilerine basvuran her isletme igin belli bir risk
tagimaktadirlar. Denetciler kendilerine bagvuran isletmeleri kabul edip etmeyeceklerini
belirleyebilmek icin belirli bir politika olusturmalidirlar ve buna gore bir 6n inceleme
yapmalhdirlar. Misteri kabul politikalar1 geregi Onemli risk unsurlart tasiyan
isletmelerin denetim isteklerinin red edilmesi yoluna gitmelidirler. ™

Bir isletme denetim istegi ile denetciye geldiginde, denetci yiliklendigi riski
belirleyebilme adina miisteriyi tanima yoluna gider ve bu amacla asagidaki islemler
yapilir.

- Isletmenin faaliyette bulundugu sektdrdeki durumu ile ilgili bilgiler toplanir,

- Genel olarak igletmenin ge¢misi incelenir,

- Cesitli kurumlarla olan iliskileri arastirilir. Ozellikle kamu kurumlari ile olan
iligkilerinin saglikli olup olmadigina bakilir,

- Isletmenin mali tablolar1 genel olarak incelenerek, mali durumu ve faaliyet
sonuglart hakkinda bilgi sahibi olunmaya ¢alisilir,

- Tepe yoneticilerinin diiriist olup olmadiklar1 ve iliskileri arastirilir, denetim
faaliyetlerine bakislar1 belirlenir,

- Denetimin hangi amagla istenildigi 6grenilir,

- Isletmenin kabulii ile denet¢inin toplumda itibar kaybedip kaybetmeyecegi
konusunda bilgi sahibi olunmaya calisilir,

- Varsa onceki denetgi ile gorlisme yapmaya caligilir.

- Isletmede bagimsiz bir ¢alismanin yapilip yapilamayacag: hakkinda arastirma

yapilir,

®Bakar, 2007 5.30
"Bozkurt, 2010 5.87
®Bozkurt, 2010 5.87-88
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- Isletmenin uyguladigi muhasebe sistemi genel olarak incelenerek, denetim

calismalarini kolaylastiracak 6zellikte olup olmadigina bakilir.

2.1.2. Bir Onceki Denetci ile Goriisme

Daha 6nce denetlenmis olan bir isletme denetim talebinde bulunmus ise denetim
isletmesi daha Once denetimi yapan denetci ile goriisiir. Denetlenecek isletme
yonetiminin yaklagimi, denetim yontemlerinin uygulanmasindaki tutumlar1 ve benzeri
konularda bilgiler toplanarak degerlendirilir ve isin alinmas1 ya da alinmamasina karar

verilir.

2.1.3. Denetim Anlasma Mektubunun Yazilmasi

Denet¢i denetim talebi yapan isletme ile ilgili toplamis oldugu bilgileri
neticesinde isi alipp almama konusunda bir karara varacaktir. Isi alma yoniinde karar
veren denet¢i durumu ilgili isletmeye mektup ile bildirir. Gonderilen bu mektup
taraflarca imzalanarak sozlesme niteligini de alir. Bu nedenle bu mektup “Denetim
sozlesmesi” veya “Denetim anlasma mektubu” adlarimi almaktadir. Anlagma
mektubunun isletme tarafindan imzalanip bir suretinin denet¢iye gonderilmesiyle,
denetim fiilen baglamis olur. Denetim anlagmasinda yer almasi gereken unsurlardan

bazilar1 asagida verilmistir: *’

- Yapilacak denetimin konusu,

- Mali tablolarla ilgili olarak yonetimin sorumlulugunun igerigi
- Yapilacak ¢aligmalarin niteligi ve neler oldugu

- Denetimin zamanlamas1

- Denetim ticretinin ne olacagi

- Ek calismalar ve ek raporlar isteniyorsa bunlarin igerikleri,

®Bakir, 2007 5.30
""Bozkurt, 2010 5.88-89
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2.2. DENETIM PLANLAMASI

Denetlenecek olan isletme ile ilgili arastirmalar neticesinde denetim sdzlesmesi
imzalandiktan ve denetim teklifi kabul edildikten sonraki asama denetim ile ilgili
calisma planinin  hazirlanmasi asamasidir.  Denetimle ilgili planlamalar belli
asamalardan olugmakta ve bu asamalar belli bir diizen igerisinde yapilmasi

gerekmektedir.”

2.2.1. Miisteri Isletmeyi Tanima Amaciyla Faaliyetleri ile ilgili Bilgi Toplama

Isin kabulii sirasinda miisteri isletme hakkinda bilgi toplanmis olmakla birlikte,
denetim isi kabul edildikten, anlasma yapildiktan sonra denetim planlamasi yapilirken
misteri hakkinda toplanacak bilgiler daha ayrintili ve isletme ici kaynaklardan belgelere
dayal1 olarak elde edilecek ve denetim i¢in kullanilacak teknikleri belirlemede yardimei

olacaktir. Denetci bu sathada asagidaki konularda bilgi toplamaktadur.”

- Miisterinin isi, orgiit yapisi ve faaliyetlerinin 6zellikleri hakkinda bilgi edinilir.
- Misteri isletmenin yer aldig1 sektor hakkinda bilgi edinilir.

- Miisteri ile ilgili yasal diizenlemeler varsa onlar hakkinda bilgi toplanir.

- Miisteri isletmenin uygulamis oldugu muhasebe politikalar1 incelenir.

- Misteri isletmede i¢ kontrol sisteminin varligi ve yeterli olup olmadigi

incelenir.

2.2.2. Denetim Programinin Hazirlanmasi

Denetim  programi, denetim ¢aligmast siiresince uygulanacak denetim
prosediirlerinin bir listesidir. Denetim programlari, islemlerin genel olarak test
edilmesinde, hesap kalanlarinin test edilmesinde ve analitik prosediirlerin
uygulanmasinda kullanilmak {izere hazirlanir. Diger bir ifadeyle denetim programi,
denetimde yapilacak islerin neler oldugunu, kimler tarafindan ve ne zaman

yapilacagmin belirlendigi bir taslaktir. Denetim programi, her hesap ve her islem tiirii

®Bakir, 2007 s.31
®Duman, 2008 s.60-61
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icin hazirlanir ve hem kontrol testlerine hem de maddi dogruluk testlerine iligskin
denetim prosediirlerine yer verilir. Sekil 2.1°de stok kalanlarimi dogrulamak igin
kullanilan denetim programinin bir kismi gosterilmistir. Denetim programinin temel
tasarimi denetimi planlama asamasinda olur. Ancak, denetim ¢alismasi ilerledikge,
programda gerekli degisiklikler yapilabilir. Denetim Programinin baslica yararlari
asagida verilmistir. %

- Denetim ¢aligmasinin esgiidiimii ve gézlenmesi i¢in bir temel olusturur.

- Denetimde harcanan zamani kontrol etmede temel olusturur,

- Denet¢i yardimcilarina, ¢alismanin yiiriitiilmesinde kilavuzluk eder,

- Gerekli planlamanin  yapildigimi ve denetim sirasinda yapilan islerin
kaydedildigini kanitlar,

- Her denetim prosediiriiniin uygulanis ile ilgili yardimcilarin sorumluluklarini
belirler,

- Denetimde igboliimiiniin uygulanmasini saglar,

- Denetimin her alaninda (hesaplara veya islem tiirlerine iliskin) denetim

prosediirlerini belirler.

8Celal Kepekei, Bagimsiz Denetim. (3.Baski) Siyasal Kitapevi, Ankara 1998. s.51
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Dii;w.nlcyen Tarih

Gozden Gegiren . Tarth
Stok Hesaplarmin Maddi Dojruluk Testleri

Maddj dogruluk testine fligkin Calima Kagid: | Uygulayan IUygulama
Denetim Prosediirleri Kagidi Ref.No.| Denetgi Taxihi :

1. Analitik prosediiferi uygula.

a. Sektdrel bilgileri miigterinin bilgileriyle
kargilagtr.

b. Stok devir hiz analizini incele.

c. Stok hesaplanmn kalanlarins en son alg,
firetim ve sang iglemleryle iligkisint gbzden
gecir.

d. Stok hesaplannin kalanlarm beklenen sabg
iglemleriyle kargilaghr.

2. Milgterinin fiili envanter sayisiu gozlemle,

a. Sayimiar testet,

b. Devir lua diiglik, hasarl: ve kullanilmayan
stok kalemlerini araghr,

¢. Envanter saysrunda kullamlan sayim tuta-
nzklarinin diizenlenmesinde personelin
sorurnluluk derecesini araghr, =

3. Envanter listelerinin kayitsal dogrulugunu test et,

a. Satir ve kolonlardaki hesaplamalan yeniden yap,

b. Sayim tutanaklanim envanter listeleriyle
kargilagtis,

c. Envanter listesindeld kalemleri sayim
tutanaklanyla kargilaghr.

d. Fiili sayim sonuglanm stok kartlanyla kargilagr,

e. Envanter listesinin toplamlanm biiyiik
defter hesap kalanlanyla karsilasnr.

4, Stok defierlemesini test et
a. Satin alinnug stoklar icin satict faturalanm incele,
b. Uretilmig stoklar igin direke iggilik, genel firetim

giderlen yiikleme oranlanmn uygunlugunu incele,
¢. Maliyet veya piyasa defferinden dilgiik olans ile
degerlemeyi test etmek igin piyasa fiyatlanm elde et,

d. Faaliyetlerin giistergesi olarak, firetim ve satin alma
kayitlan ile stok kartlarim gdzden gegir.

e. Stoklann beliflenen maliyetlering fiyat kataloglan
ile kargilaster, .

5. Bilango tarihinde en son diizenlenen teslim alma ve
sevk belgelerinin numaralarim elde et, yapilan hesap
kesiminin dogrulugunu test et.

6. [Isletme dignda bulunan stoklar igin dogrulama
mektubn yaz.

7. Konsinye sdzlegmelerini incele,

8. GKGMI uyarinca mali tablolarda yapilmasi gereken
agiklamalann yaploug olup olmadifini aragbr.

Sekil 2.1. Stoklarla ilgili denetim programindan bir kesit
Kaynak: (Kepekei, 1998 s.52)
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2.2.3. i¢ Kontrol Yapisinin Incelenmesi

I¢ kontrol sistemi; isletme yonetimin, isletmenin varliklarin1 korumak, hata ve
yolsuzluklarin o6niine ge¢gmek, muhasebe verilerinin dogru, giivenilir ve zamaninda
hazirlanmasini saglamak ve isletme faaliyetlerinin, yonetimce belirlenen politikalara
uygunlugunu saglamak amaciyla kabul ettigi politika ve prosediirlerdir. Etkin bir i¢
kontrol sisteminin bulundugu isletmelerde, isletmelere ait mali tablolarinin giivenilirlik
derecesi artiracaktir. Soyle ki etkin bir i¢ kontrol sistemi, mali tablolarda olabilecek hata
riskini azaltacaktir. Denetimde riskin azalmasi denetim c¢alismalarinin kapsamini
daraltacak, bu ise denet¢i ve denetlenen isletmeye hem zaman ve hem de maddi agidan

avantaj saglayacaktir. **

2.2.4. Denetimde Onemlilik Diizeyinin Belirlenmesi

Onemlilik diizeyi, denetim galigmalarinda bulunacak hata veya yanlishklarmn
hangi diizeydeki kismimin kabul edilip edilmeyecegiyle ilgilidir. Onemlilik diizeyinin
belirlenmesinde nispi degerlerin daha 6nemli oldugu bilinmelidir. Onemlilik diizeyinin
nispeten diisiik belirlenmesi durumunda, denetcinin daha ¢ok, yiiksek belirlenmesi

durumunda ise daha az kanit toplamas1 gerekecektir.

2.2.5. Denetimde Risk Planlamasi

Risk, bir seyin gerceklesip gerceklesmeme olasiligi olarak tanimlanabilir.
Denetim riski ise, isletme faaliyetlerinin sonucunu yansitan mali tablolarda 6nemli hata
oldugu halde denetcinin bunlari tespit edememesi ve olumlu goriis bildirmesi
durumudur. Soyle ki isletmeyle ilgilenen kisi ve kuruluslar, isletme hakkindaki fikirleri
denet¢inin goriisiine gore sekil alabilecektir. Boyle bir denetim riskinin olustugu bir
durumda, s6z konusu kisi ve kuruluslar zararla karsilasabileceklerdir. Nihayetinde,
denetciye ve denetime olan giiven sarsabilecektir. Diger taraftan mali tablolarda

Onemsiz diizeylerde bir takim hatalar olabilir, denet¢i boyle bir durumda olumlu goriis
belirtebilir. ®

81Bakir, 2007 5.32
8Bakir, 2007 .37
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Esas itibariyle mali tablolarin denetimi ile ilgili iki risk kavrami s6z konusudur:
Bunlar biri yukarida bahsedilen denetim riskidir, digeri ise isletme riskidir. Isletme riski
ise, mali tablolarin denetiminde, denetcinin veya denetim sirketinin bir davadan veya
sOylentiden dolayr mesleki uygulamasina zarar gelmesi veya kayba ugramasi riskidir.
Denetim genel kabul gérmiis denetim standartlarina uygun olarak yapilmis olsa bile
isletme riski ortaya ¢ikabilir. Ornegin, gerektigi bicimde denetim yapan bir denetci
hakkinda dava agilmasi durumunda denet¢i davayr kazanacaktir, fakat mesleki itibari
zedelenmis olabilecektir.®®

Denetginin, denetim g¢aligmalarinin planlanmasi asamasinda mutlaka denetlenen
isletmeyle ilgili bir denetim risk diizeyi belirlemesi gereklidir. Denetim risk diizeyi,
isletmeden isletmeye ve isletmelerin faaliyet konularin gore degisebilir. Genel olarak
denetim riskinin asgari diizeyinin ne olmas1 gerektigi konusunda bir belirleme yoktur.
Bu risk diizeyinin, ilgili isletmenin 6zellikleri de dikkate alinarak denetgi tarafindan
belirlenmesi daha uygundur. Denetim riski genel olarak, %3 - % 5 diizeyi normal risk
oran1 olarak kabul edilmektedir. Denetim riskleri asagida verilen ii¢ ayri risk
unsurundan olusurlar; 8

- Dogal Risk: Isletmelerin i¢ kontrol sistemi ve ona iliskin usul ve ydntemlerden
bagimsiz, isletmelerin yapisindan veya isletmeleri etkileyebilecek bir takim gevresel
ozelliklerden kaynaklanabilecek risklerdir.

- Kontrol Riskleri: Yeterince etkin olmayan i¢ kontrol sisteminden kaynaklanan
risklerdir.

- Bulgu Riskleri: Denetgilerin, denetim uygulamalarinda etkin olup olamamalar:
ile ilgilidir. Bu tiir risklerde, denet¢inin mevcut denetim uygulamalariyla, isletmenin
mali tablolarindaki 6nemli hatalar1 ortaya g¢ikaracak bulgular tespit edememesi soz

konusudur.

2.2.6. Zaman Planlamasi

Uygulanmas1  tasarlanan  denetim  yOntemlerinin  denetim  programina

yazilmasindan sonra, denet¢i ¢caligmanin yiiriitiilmesi ile ilgili zamani planlar. Denetim

8K epekei, 1998 5.39
8Bakir, 2007 s.37-38
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calismasi, miisterinin muhasebe donemi igerisinde ve donemin sona ermesinden sonraki
kisa bir siire i¢inde yapilir. ®

Denetcinin c¢alismalarina iliskin siirelerin ve denetim zamanlarinin planlamasi,
denetimin amacglanan zamanda tamamlanmasint ve denetim personelinin zamanini
verimli kullanmasini saglayacaktir. Ancak bazi denetim alanlarinin beklenenden daha
yogun denetlenmesi zorunlulugunun dogmasi, dnceden kestirilemeyen bazi sorunlarin
ortaya ¢ikmasi ve deneyimsiz denet¢i yardimcilarinin varligi, denetimin etkin ve verimli
bir sekilde yliriitiilmesini engelleyebilir. 8 Diger taraftan denetim i¢in gerekli belge ve
bilgilerin hazirlanmasinin miisteri isletme tarafindan siiriincemede birakilmasi da

denetimin planlanan siirede tamamlanmasina engel olabilecektir.?’

2.2.7. isgiicii Planlamasi ve Gozetim

Denetim faaliyetleri agisindan isgiicii planlamasit zaman planlamasi ile birlikte
yapilmali ve denetim elemanlari arasinda uygun ve esit bir gérev dagilimi olmalidir.
Sayet bu uygun ve esit dagilim saglanamazsa denetim faaliyetleri 6nceden dngoriilen ve
planlanan zaman araliklarinda tamamlanamaz. Denetim elemanlar1 denetim alanlarina
Oyle bir dagitilmalidir ki kaliteli ve uygun bir denetim, fazla ¢aligma gerektirmeden ve
denetim elemanlarinin yetismesine de katki saglayarak yerine getirilmis olsun. Fazla
sayida miisteri isletme ile denetim sdzlesmesi imzalanmis olan denetim isletmelerinde
bu planlama ¢ok daha dikkatli bir sekilde yapilmahdir.®® Diger taraftan inceleme
sirasinda denetim ekibindeki elemanlarca yapilamayacak 6zel bir uzmanlig1 gerektiren
ozellikle stok degerlemeleri gibi incelmeler icin disaridan bir uzman kullanilmasina
karar verilmelidir. ®

Denetim siirecinin her asamasinda bulunmasi gereken baska bir islev gozetimdir.
Gozetim denetim ¢alismalarinin olmazsa olmazi, denetimin amaca uygun bir sekilde
tamamlanmasina katki saglayan onemli bir islevdir. Bu islev denet¢i yardimcilarin

yonlendirilmesini, egitilmesini, sorunlar hakkinda bilgi edinilmesini ve tamamlanan

8K epekei, 1998 5.53

8K epekei, 1998 5.53

8 Ferruh Comlekgi, Celal Kepekei, Melih Erdogan, Muhasebe Denetimi. (1.Bask1) Birlik Matbaasi, Eskisehir 1992.
.37

%Haftact, 2011 5.40

8 Comlekei, ve Dig., 2008 .37
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islerin yeniden go6zden gecirilmesi gibi denetim i¢in ¢ok Onemli yararlar

saglamaktadir.*

2.3. DENETIM FAALIYETLERININ YORUTULMESI

Denetim ¢alismalarinin yiirlitiilmesi sathasinda, oncelikle i¢ kontrol sisteminin
incelenmesi ve etkinlik agisindan degerlendirilmesi gerekmektedir. Sonrasinda denetime
iliskin mali tablolarda yer alan bilgilerin dogru olup olmadigini test etmeye yonelik
kanitlarin toplandigi maddi denetim asamast®’ ve toplanan tim kanitlarin denetgiler
tarafindan belgelenmesi ve denet¢inin varmis oldugu sonuglart gdstermek {izere
diizenledigi ve elde ettigi yazili belgelerden olusan ¢aligma kagitlarinin olusturulmasi

siirecleri denetimin yiiriitiilmesi faaliyetlerini olusturmaktadir.*
2.3.1. Denetim Kanitlar: ve Prosediirleri

2.3.1.1. Denetim Kamitinin Tanimi ve Onemi

Denetim Kanit1, denetlenen bilgilerin onceden belirlenmis olgiitlere uygunluk
derecesini belirlemek amaciyla denet¢i tarafindan kullanilan her tiirlii bilgi, belge ve
kayitlardir. Diger bir deyisle, denetim Kaniti: ¢alismaya konu olan mali tablolarin genel
kabul gormiis muhasebe ilkelerine uygun bir sekilde diizenlenip diizenlenmedigi
konusunda denet¢iyi ikna etmeye yarayan her tiirli aractir.”®

Denetim kaniti, denetcinin denetimle ilgili bir goriise ulasmasi, ulastig bir goriisti
kuvvetlendirmesi ic¢in topladigi bilgi ve belgelerdir. Denetim c¢alismalarinin esasini
toplanan bu kanitlar olusturmaktadir. Diger bir deyisle denetim bir kanit toplama ve
toplanan kanitlar1 degerleme faaliyetidir. .

Calisma alan1 standartlarindan biri olan c¢esitli denetim teknikleri aracilig ile
yeterli say1 ve giivenilirlikte kanit toplanmasi standardinda belirtilen kanit ile ilgili

olarak ozellikler asagida verilmistir.%

Haftaci, 2011 s. 40
%1Bakir, 2007 s.42
%2Bozkurt, 2010 5.75
%Bozkurt, 2010 .53
%Bakir, 2007 s.42
®Bozkurt, 2010 5.53
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- Denetc¢i goriisiinii mantikly bir temele oturtmak durumundadir,

- Bu temeli saglayabilmesi igin her isletme iddiasi1 ile ilgili olarak kanit
toplanmasi gerekmektedir,

- Kamtlar ¢esitli denetim teknikleri yardimiyla elde edilecektir,

- Toplanan kanitlar yeterli say: ve giivenilirlikte olacaktir.

2.3.1.2. Kanmt Tiirleri

Denetim Kanitlarinin gesitleri asagida verilmistir: %

1. Esas muhasebe verileri: Denetim ¢alismasi yapilacak olan isletmenin
muhasebe kayit ortamindan alinan kanitlardir. Bunlar;

- Yevmiye defteri,

- Defteri kebir,

- Yardimci defterler,

- Muhasebe fisleri,

- Hesap plan1t muhasebe yonetmeligi,

- Mizanlar,

- Gider dagitim tablolari,

- Misterilere gonderilen hesap ekstrelerinden elde edilirler.
2. Destekleyici kamitlar: Esas muhasebe verilerinin dogruluk ve giivenilirligini
aragtirmada tek basina yeterli olmayan muhasebe verilerindeki bilgileri destekleyici

nitelikte bilgilerden olusan kanitlaridir. Bunlar;

- Fiziksel Kkanitlar; Stoklarin incelenerek mevcut olduguna dair kanit elde

edilmesi.

- Matematiksel kanitlar; Amortisman hesaplamalarinin dogru yapildigina dair

denet¢inin yeniden hesaplama yapmasi.

% Akbiyik, 2005 5.70-71
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- Belgesel kanitlar;  Denet¢i tarafindan muhasebe islemini destekleyen

belgelerden elde edilmesidir. Bu tiir destekleyici belgeler, faturalar,

sozlesmeler, senetler gibi belgelerdir.

- Analitik kanitlar; Finansal ve finansal olmayan verilerin, gegmis yil verileri

veya sektor verileri ile karsilastirmalar yapilmasi, rasyolar kullanilmasi ile

kanaitlar elde edilmesi.

- Uciincii kKisilerin beyani; Denetim ¢alismas1 yapilan isletme ile is iliskisi

i¢ginde bulunan kisi ve kuruluslarla dogrudan yazisma sonucunda kanitlar elde

edilmesidir.

2.3.1.3. Kanit Toplama Kararim Etkileyen Temel Unsurlar

Calisma alan1 ile ilgili standartta denet¢iden yeterli sayida kanit toplamasi
istenmektedir. Fakat saymin ne olacagi konusu tamamen denetcinin mesleki yargisina
birakilmistir. Denetciler her isletme iddias1 i¢in toplayacaklari kanitlarin sayisini
belirlerken asagida verilmis olan unsurlarin varligina dikkat ederler; v

- Onemlilik: Genel olarak mali tablolarda yer alan 6nemli bir hesap hakkinda,
onemli olmayan bir hesaba gore daha fazla kanit toplamak gerekmektedir. Dolayisiyla
iddianin 6nemlilik diizeyi ile toplanacak kanit sayis1 arasinda dogru orant: vardir.

- Risk: Denet¢inin bir isletmede karsilasacagi risk unsuru kanit sayisini
etkilemektedir. Denet¢inin inceledigi isletme iddiasi ile ilgili risk diizeyi arttikca,
toplanmas1 gereken kanit sayisi da artmaktadir. Denetgiler denetim planlamasi
asamasinda isletmede karsilagabilecekleri risk diizeyini belirleyerek, mali tablolar
hakkinda karar verilirken ortaya ¢ikartilamayan 6nemli hata bulunma olasiligini en aza
indirebilmektedirler.

- Nitelik: Denetginin toplayacagi kanitlarin 6zellikleri toplanan kanitlarin sayisini
etkilemektedir ve kanitlarin giivenilirligi arttikga toplanacak kanitlarin sayisi
azalmaktadir. Isletme disindan elde edilen kanitlarin giivenilirligi isletme icinden elde

edilen kanitlardan daha fazladir. Diger taraftan isletme icinde resmi belgelerden elde

"Bozkurt, 2010 s5.55-57
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edilen kanitlar, yine isletme icerisinde diizenlenen tablolar veya maliyet bilgilerinden
elde edilen kanitlardan daha giivenilirdir. Giivenilirligin artmas1 da toplanacak kanitlarin
sayisini azaltmaktadir.

- Ekonomik etkenler: Kanit sayisi ile denetleme zamani ve denetim maliyeti
arasinda yakin bir iligki vardir. Kanit sayisi arttik¢a, denetimin maliyet ve harcanan
zaman artmaktadir. Dolayisiyla denetciler, gerekli kanitlar1 en az zamanda ve en az
maliyetli olacak sekilde toplamaya oncelik vermek durumundadirlar.

- Ana Kkiitlenin biiyiikliigii ve ozellikleri: incelenecek olan isletme iddiasinin ait
oldugu y1gina ana kiitle denilmektedir. Ornegin 5000 Adet Alis faturasinin tamamini
incelemek yerine 1000 adet alig faturasindan kanit toplanarak ana kiitle hakkinda karar
verilebilecek iken 10.000 adet alis faturasi olan bir isletme i¢in 1000 adet fatura

inceleme yeterli olmayabilecektir.

2.3.1.4. Kanit Toplama Teknikleri

Esas muhasebe verilerinden ve destekleyici kanitlardan olusan; denetim
kanitlarini elde etmek icin kullanilan genelde her denetim ¢aligmasinda zorunlu olarak
kullanilan gt (Fiziki inceleme, Dogrulama ve Belgelerin incelenmesi teknikleri) ana

teknik, digerleri yardimer teknik olmak iizere on adet denetim teknigi bulunmaktadir.®®

2.3.1.4.1. Fiziki inceleme Teknigi

Fiziki inceleme tekniginde, isletmede bulunan varliklarin kayitlardaki miktar ve
tutarlarla ayn1 olup olmadiklari kargilastirilir. ik olarak, incelemeye konu olan varligin
say1, adet gibi miktar olgiileri ile kalite ozellikleri tetkik edilir. Sonra elde edilen bu
bulgular kayit degerleriyle karsilastirilir. Incelenecek birim sayis1 fazla olmasi
durumunda ornekleme yontemi kullanilabilir. Varliklarin taninma ve Kkalitelerinin
arastirtlmasi gerekiyorsa, denetgi arastirilmasi gereken konuda bilgisi olan teknik bir
kisi de kullanabilir. Fiziki inceleme teknigi genellikle kasa mevcutlari, alacak senetleri,
stoklar, hisse senetleri, makine ve techizat, demirbaglar, bina ve arsalar, sigorta

poligeleri ve bunlara benzer varliklarin denetiminde kullanilan bir tekniktir. %

%Bozkurt, 2010 s.64
®Duman, 2008 5.104-105
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2.3.1.4.2. Dogrulama Teknigi

Dogrulama teknigi, isletmenin digindaki bagimsiz kaynaklardan isletme ile ilgili
konularda bilgi alma yontemidir. Teknik sirasiyla su sekilde islemektedir; Denetci
ogrenmek istedigi bilgileri igeren dogrulama mektubunu isletme adma diizenler.
Mektup isletme yonetimi tarafindan imzalanarak gerekli onay alinmig olur. Denetgi,
mektuplar1 adreslerine gonderir, yanitlarin denetgiye gelmesi saglanir. Alinan yanitlar
denet¢i tarafindan isletmenin kayitlar1 ile karsilastirilir. Farklar varsa belirlenir ve

- 100
incelemeye alinir.

2.3.1.4.3. Belgelerin incelenmesi Teknigi

Denetgilerin goriis olusturmada en ¢ok kullandiklar1 kanitlar igletme ici ve diginda
diizenlenen belgelerden elde edilen kanitlardir. Ciinkii belgeler muhasebe kayitlarinin ve
dolayisiyla mali tablolardaki bilgilerin en 6nemli dayanaklaridir. Muhasebe temel
kavramlarindan tarafsizlik ve belgelendirme kavramina gore de biitiin kayitlarin orijinal
belgelere dayanmasi gerekmektedir. Belgesel kanitlarin giivenilirligi belgelerin elde
edildigi kaynaga, elde edilis bi¢cimine ve niteligine baglidir. Genel kural olarak belge

tizerinde isletmenin etkisi azaldikg¢a belgenin giivenilirligi arttigi ytiniindedilr.101

2.3.1.4.4. Kayut siirecinin Izlenmesi Teknigi

Ornekler yoluyla belgeler segilmesi ve bu belgelerden muhasebe kayitlarin
dogrulugunun arastiriimasi islemidir.'®? Burada amag kayit siirecinde yapilabilecek hata
veya diizensizlikleri ortaya ¢ikartabilmektir. Izlenen siiregte; kayitlarin dogru olup
olmadigi, uygun siray1 izleyip izlemedigi, eksiksiz olup olmadigi konularinda kanitlar
elde edilebilir. **

10Bozkurt, 2010 s.66
IR aracan, ve Dig., 2012 5.159
102K aval, 2008 5.151
103Bgzkurt, 2010 5.70
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2.3.1.4.5. Yeniden Hesaplama Teknigi

Muhasebe sistemince yapilmig olan cesitli hesaplamalarin, denet¢i tarafindan
tekrar yapilarak test edilmesi islemleridir. Baz1 kur farki veya amortisman hesaplarinin
denet¢i tarafindan yinelenerek, dogrulanmasi islemleri Ornek olarak verilebilir.
Hesaplamalarin tekrar yapilmasi denet¢i i¢in ¢ok zahmetli ve zaman alic1 olmasi agik
olmak ile birlikte, denet¢i bu hesaplamalari tek tek yapmayip drnekleme yontemi ve bu
amagcla hazirlanmis 6zel yazilimlar1 kullanarak yeniden hesaplamalar1 gergeklestirmesi

olanaklidir. 1%

2.3.1.4.6. Gozlem Teknigi

Isletmede bir islemin siirerken ya da tamamlanmasi asamasinda, cesitli
faaliyetlerin olmasi gerektigi bicimde yiiriitiiliip yiiriitiilmedigini aninda gozleyerek
kanit toplayabilmek amaciyla denet¢i tarafindan izlenmesidir. Denet¢i bu yolla nakit
hareketlerini izleyebilir, isletemeye mal giris veya c¢ikislarini izleyebilir. Gozlem
teknigin uygulanmasiyla isletmede i¢ kontrol politika ve prosediirlerine uyulup
uyulmadig: anlagsilabilir. Denetgi bu teknikte olaylara fiilen karismamaktadir. Envanter

sayimlari i¢in ¢ogunlukla bu teknik kullanilir. 105

2.3.1.4.7. Derinlemesine Arastirma Teknigi

Bu teknik; bir hesabin, bir yevmiye kaydinin veya her hangi bir dokiimiin
ayrintili olarak incelenmesidir. Muhasebe ilkelerine aykiri kayitlar, anormal derecede
biiyiilk veya kiiclik tutarlardaki bakiyeler, derinlemesine arastirmaya konu olurlar.
Gegmis donemlere gore asirilik gosteren tutarlar ayrintili  olarak incelenir.
Derinlemesine arastirma yetenegi, ¢ok iyi muhasebe bilgisini ve denetlenen isletmenin
Iyi tanmnmasin1 gerektirir. Dikkatli, bilgili ve uygulama yetenegi kazanmis denetgiler,
anormal bir durumu derhal tespit edebilirler. Bu nedenle bu teknik, ancak tecriibeli ve
dikkatli denetcilerce kullanilabilir. Amatér elemanlarin kullanilabilecegi bir teknik

degildir. Derinlemesine arastirmaya bazi ornekler sunlardir; Kasa hesabinin alacak

W04Erdogan, 2006 5.62-63
105B0zkurt, 2010 .71
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bakiyesi vermesi, alicilar hesabinin alacak bakiyesi vermesi, herhangi bir hesabin
olagan iistii asir1 tutarlari gostermesi, satislar durgun iken misteriler hesabinin devamli

artis gostermesi, kasa hesabinin borg bakiyesi artarken, banka borg¢larin da artmasi. 106

2.3.1.4.8. Sorusturma Teknigi

Denetginin isletmede ¢alisan elemanlara soru sormak sureti ile aldigi yanitlardan
elde ettigi bilgiler, sorusturmaya dayali kanitlar1 olusturur. Sorusturma sonucu elde
edilen bilgiler, ya yazili ya da s6zlii olurlar, yazili sorusturma kanitlarinin giivenilirlik
diizeyi sozlii sorusturma kanitlarina gore daha yiiksektir. Fakat her iki durumda da
alman bilgilerin isletme calisanlarindan saglanmis olmasi, giivenilirlik diizeyini ister
istemez diisiiriir. Ozenli ve dikkatli bir bigimde hazirlanmis sorulara alinacak olan
cevaplardan denetlenen isletmenin muhasebe sistemi ve i¢ kontrol yapisi hakkinda
onemli ipuglari dolayisi ile 6nemli kanitlar elde edilebilir. Sorusturma yoluyla elde
edilen kanitlar, denetci tarafindan fiili inceleme ile elde ettigi sonuglarla karsilagtirarak

test etmelidir. 1%’

2.3.1.4.9. Tigili Hesaplar Arsinda iliski Kurma Teknigi

Cift tarafli kayit sisteminde kayitlardaki karsilikli ¢alisan iki hesabin az ya da
cok Dbirbiriyle ilgili olmasi gerekir. Denet¢i bu iliskileri dikkate alarak hesaplarin
birbirleri iizerindeki etkilerini inceler. Ornegin, amortisman giderlerinin birikmis
amortisman hesab1 tutarini artirmasi gibi. Ilgili hesaplar arasindaki uygunluluk ya da bir
iligki varsa, bu kayit igleminden dogan bir hatanin olmadigini gésterir. Bu nedenle
denet¢i ilgili hesaplar birlikte incelemelidir. Bu teknik sadece ilgili hesaplar hakkinda
bilgi veren bir tekniktir.'*

2.3.1.4.10. Analitik inceleme Teknigi

Amerikan Diplomali Kamu Muhasebecileri Enstitiisii (AICPA) tarafindan

yayinlanan 56 nolu denetim standardinda (SAS), analitik inceleme prosediirleri (AIP) su

1 Giirbiiz, 1995 5.109
©7Haftact, 2011 5.83
198 smlekei, ve Dig., 2008 .89
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sekilde tanimlanmigtir : “Cesitli finansal ve finansal olmayan veriler ile isletmenin
kayitlar1 arasindaki anlamli iligkilerin incelenmesiyle elde edilen bilgilerin, denetci
tarafindan gelistirilen beklentilere uyup uymadigima bakilmasi islemlerine analitik
inceleme prosediirleri ad1 verilmektedir.”*%

Analitik inceleme yontemlerinin denetimde olduk¢a Onemli bir yeri vardir.
Denetimin rutin, sekli hesap denetiminden ¢ikip, risk agirlikli denetime kayma
siirecinde analitik incelemelerin degeri de artmaktadir. Ciinkii analitik incelemeler adeta
bir riskli alanlarin teshis araci gibi fonksiyon icra etmekte, daha fazla riskli denetim
alanlarina daha ¢abuk bir sekilde dikkat cekmektedir.**

Son yillardaki gelismeler analitik inceleme prosediirlerinin denetimin ¢esitli
asamalarinda kullanimini 6nemli bir hale getirmistir. Analitik inceleme teknigindeki
temel amac isletmenin denet¢iye sundugu veriler ile isletme icinden, disindan ve
ispatlart yapilmis bir takim standart oranlarla karsilagtirilarak ortaya konulan sonuglar
ile denetim ¢alismalarina yon verilmesidir. 1

Analitik inceleme “mantiklilik incelemesi” olarak da adlandirilabilir. Soyle ki
beklenen oranlar ile gerceklesen oranlar veya beklenen gelisme seyri karsilagtirilarak bu
gelismenin mantikli olup olmadig: analizi yapilmaktadir. 12

Denetgiler analitik inceleme prosediirlerini uygularken ¢esitli teknikler
kullanmaktadirlar ve bu tekniklerin bir kismi basit matematiksel hesaplamalar
gerektirirken bir kismi ayrintili istatistiki ve karmagik matematik temellere sahiptir. **3

Analitik incelemeler tek basina kesin sonug¢ verebilecek nitelikte degildir.
Planlama asamasinda denet¢inin dikkatini riskli alanlara ¢ekmekte, denetimin
sonlandirilmasi asamasinda ise tekrar gézden gegirilmesi gereken denetim alanlarimi
gostermektedir. Analitik incelemeler bu nedenle tek basina denetim kaniti sayilmaz,
diger denetim tekniklerine destekleyici bir nitelik arz eder.**

Analitik incelemeler kullanildig1 teknikler Trend analizleri, Karsilastirmali

Tablolar Analizi, Dikey Analiz, Oran analizi, Ussallik Testleri ve Benford Analizi”

olarak siralanabilir. Isletme ilgililerinin talepleri dogrultusunda tim mali analiz

199Bozkurt, 2010 s.151
10K aval, 2008 5.147
11Bozkurt, 2010 s.151
12Kaval, 2008 5.147
13B0zkurt, 2010 5.151
H4Kaval, 2008 5.149
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tekniklerinin uygulanarak teknik sonuclarmin birlikte degerlendirilmesi isletme

hakkinda faydali sonuglar vermektedir.™

2.3.1.4.10.1. Trend Analizleri

Trend analizinde mali tablolarda yer alan kalemlerin zaman igerisinde gostermis
olduklar1 egilimlerin saptanmasi ve incelenmesi ve analiz edilmesi s6z konusudur. Bu
analiz yontemi, firma i¢in her yonden normal olan bir temel yila (baz yilina) kiyasla
mali tablolarda yer alan kalemlerdeki degisiklikleri gosteren bir indeks olarak
diisiiniilebilir. Bu analiz yontemi uygulanirken, temel olarak secilen yildaki mali
tablolarda yer alan kalemlerin degeri 100 olarak kabul edilir ve her kalemin baz
donemden farkli olan donemlerdeki degeri, baz yildaki degerine bdliinerek egilim
yiizdesi hesaplanmaktadir. Egilim yiizdeleri analiz teknigi olarak da adlandirilan bu
teknigi, belli faaliyet donemleri arasinda mali tablalarda yer alan kalemlerdeki artis veya
azalislart ve degisikliklerin, baz olarak alinan doneme kiyasla goreli 6nemlerini ortaya
koyarak, dinamik bir analiz yapilmasina olanak vermektedir. Teknigin
kullanilmasindaki amag, birbiriyle iligkili olan kalemlerin géstermis oldugu egilimlerin
karsilagtirilmast yoluyla, incelenme doneminde firma ile ilgili olumu veya olumsuz
gelismeler hakkinda sonuglara varmaktir. Mali tablolarda bulunan ve diger kalemlerle
aralarinda organik bag kurulamayan kalemler icin egilim yiizdeleri genellikle

hesaplanmaz.'*®

2.3.1.4.10.2. Karsilastirmah Tablolar Analizi

Bir isletmenin iki veya daha fazla hesap donemine iligkin mali tablolarinin
birbirini takip eden donemler bakimindan karsilastirmali olarak diizenlenmesi ve bu
tablolarda yer alan kalemlerin zaman ig¢inde gostermis olduklar1 degisiklilerin
incelenerek degerlendirilmesidir ve donemler itibariyle karsilastirma yapmaya imkan
verdigi ic¢in dinamik bir analizdir. Bu yoOntemin saglikli kullanilabilmesi ig¢in

karsilastirilan tablolarin donemlerinin ayni olmasi ( yillik, ti¢ aylik vs) ve karsilastirilan

15Canbolat, M.A. ve Sevim S. A Novel Software Model for Credit Requests Rating: Scoring Model, Internaional
Journal of Innovation, Management and Technology, 7(1), doi: 10.18178/ijimt.2016.7.1.639, 2016. 22-26,
18(ztin Akgii¢, Finansal Yonetim. Genisletilmis (6.Bask1) Avciol Basm-Yayn, istanbul 1994, 5.113
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tablolarda kullanilan muhasebe politikalarnin - ayni  olmasi gerekmektedir. !

Denetimde bu teknigin uygulanmasindaki amag, bir hesabin dénemler itibariyle
degisimini inceleyerek denetlenen donemdeki durumu hakkinda bir fikir

yiiriitebilmektir.*®

2.3.1.4.10.3. Dikey Analiz

Yiizde analizi olarak da adlandirilan bu analizde mali tablolarda bulunan her
kalem ayni tabloda yer alan genel toplama veya belirli bir kaleme oranlanarak oranlar
hesaplanmaktadir. Burada genel toplam veya belirlenen kalem 100 kabul edilmektedir.
119

Bilanco i¢in aktif ve pasif toplamlar1 100 olarak kabul edilerek, her bir kalemin
toplam igerisindeki yiizdesi hesaplanmaktadir. 120 Bilanco icin aktif toplam1 100 kabul
edilirken gelir tablosu igin net satiglar 100 olarak kabul edilerek, gelir tablosu
kalemlerinin net satislara orani hesaplanmaktadir. *2*

Denet¢i inceledigi donemin kalemlerin ait oranlari bulduktan sonra donemin
kalemlerini birbirleriyle ve bu oranlarla 6nceki donemlerin oranlarini karsilastirilir.
Boylece denet¢i Onemli degismelerin veya olagan olmayan durumlarin var olup

olmadigina bakarak, varsa o noktalarda yogunlasir. *%

2.3.1.4.10.4. Oran Analizi

Rasyo olarak da isimlendirilen oran analizinde, mali tablolarda yer alan tutarlarin
nispi iligkileri incelenerek isletmenin mali durumu hakkinda bilgi edinilir. Mali
tablolardan ¢ok sayida oran hesaplamak miimkiin olmakla birlikte asil olan
yorumlanabilir bilgi iiretecek oranlarin hesaplanmasidir. Bu nedenle aralarinda anlaml

iliskiler bulunan kalemler secilerek birbirleriyle oranlanir. Daha sonra bulunan sonuglar,

“WReyhan Yashidag, Finansal Yonetim, ve Finansal Analiz (Yeni Tiirk Ticaret Kanunu Kapsaminda) Segkin
Yaymeilik, Istanbul 2012. 5.161

"®Bozkurt, 2010 5.169

%Nalan Akdogan, Nejat Tenker, Finansal Tablolar ve Mali Analiz Teknikleri. Genisletilmis (6.Baski) Gazi
Kitabevi, Ankara 1998. s.547

120\Mehmet Ali Polat, Kredi Taleplerinin Degerlendirilmesinde Mali Analiz Sonuglarmin Puanlanmasi ve Bilgisayar
Ortaminda Uygulanabilirligi. (Yiksek Lisans Tezi), T.C.Dumlupmar Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Isletme
Anabilim Dal1, Kiitahya 2007. s.48-49

12N fustafa Savel, Mali Tablolar Analizi. (2.Baski) Murathan Yaymevi, Trabzon 2008. 5.181

#Bozkurt, 2010 5.171
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geemis yil sonuglariyla, benzer isletme oranlariyla veya var ise genel standartlar ile
karsilastirilarak isletmenin mali durumu hakkinda yorumda bulunulur. %

Genel olarak tek basina anlamli olmayan oranlar, bir birleriyle ilgili ¢esitli oranlar
ile birlikte degerlendirilmelidir. Bir isletme ile ilgili egilimler incelenerek ve aym
endistri  kolundaki diger isletmelerin oranlar1 ile karsilastirmalar yapilarak
degerlendirilir."** Ayrica oran analizi teknikleri bir ¢ok firma ve bankanin yazilim
programlarina entegre edilmis olup O6zellikle kredi taleplerinin degerlendirilmesi
konusunda da 6ne ¢ikmaktadir. **> Bahsi gecen oranlar asagidaki dort ana grupta
incelenebilir:

Likidite Oranlari

Likidite; bir aktifin kisa zaman igerisinde etkin bir bicimde nakde doniismesini
ifade eder. Likidite oranlari ise firmanin faaliyetlerini normal yiirlitebilmesi ve
bor¢larini zamaninda deyebilme derecesini yani likidite durumunu élger. *2°

Likidite oranlart sirketin kisa vadeli bor¢ ddeme giiciinii 6lgmeye yarayan ve
isletme sermayesinin yeterliligini belirlemekte kullanilan oranlardir. Likidite
oranlarinda kullanilan donen varliklar, bir hesap doénemi iginde isletmenin normal
faaliyeti sonucunda nakde gevrilebilir degerlerini ifade etmektedir. 127

Bu grupta yer alan oranlar sunlardir; 128

Cari Oran: Donen varliklar ile kisa vadeli yabanci kaynaklar arasindaki iligkiyi
gosteren bir orandir.

Asit-Test Orani: Donen varliklarin stok toplami ¢ikartilarak kalan kismi ile kisa

vadeli yabanci kaynaklar arasindaki iliskiyi gosterir. Isletmenin satislarinin azalmasi

durumunda borglarin1 6deyebilme giiciinii gdsteren bir orandir.

123 Adem Cabuk, ibrahim Lazol, Mali Tablolar Analizi. (5. Baski) Nobel Yaymn Dagitim, Ankara 2008. s.174

124 Umit Giicenme, Mali Tablolar Analizi ve Enflasyon Muhasebesi. (5. Baski) Aktiiel Yaymnlari, Bursa 2005.
5.187-188

2Canbolat, M.A. ve Giimrah, A. Analysis of Credit Risk Measurement Models in the Evaluation of Credit Demands.
Universal Journal of Accounting and Finance 3(1), doi: 10.13189/ujaf.2015.030103 2015. S.16-20,

1260sman Okka, Analitik Finansal Yonetim "Teori ve Problemler”. (1.Baski) Nobel Yaym Dagitim, Ankara 2009.
12TRamazan Yanik, Sanayi Isletmelerinin Basel II Kriterlerine Hazirlk Durumlarinn Muhasebe ve Denetim
Standartlart Agisindan Degerlendirilmesi (Doktora Tezi), Atatiirk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Isletme
Anabilim Dal1, Erzurum 2010. .54

#*Bozkurt, 2010 5.173-174
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Hazir Degerler Orani: Hazir degerler toplamu ile kisa vadeli yabanci kaynaklar
arasindaki iliskiyi gosterir. Isletmenin borglar1 karsisinda nakit giiciinii ortaya
koymaktadir.

Likidite oranlarinin tespiti ile isletmenin ¢ok diisilk veya ¢ok yiiksek likidite
oranlarina sahip olmasi durumlari, denetim agisindan dikkati ¢eken bir olaylardir.
Likidite oraninin diisiik olmasi durumlarinda, denet¢i acgisindan isletme riski
artmaktadir. Yiksek oranda olmasi durumunda ise, donen varlik kalemlerinin tutar
acisindan ger¢ek olup olmadiklar1 arastirmalidir. Diger taraftan donen varliklar
oldugundan yiiksek degerlenmis olabilir, satildigi halde stokta goziiken mallar olabilir,
tahsil edildigi halde bekletilen alacaklar bulunuyor olabilir. Ayrica kisa vadeli yabanci
kaynaklarin igerigi de dikkat edilmesi gereken hususlardandir. Ornegin kambiyo gideri
yazabilmek amaciyla 6dendigi halde bekletilen dovizli borglar bulunabilir ya da gergek
olmayan bir bi¢imde yaratilan banka kredi borglar1 bulunuyor olabilir. *#°

1. Finansal Yap ile Tlgili Oranlar

Isletmenin kaynak yapisinin ve uzun vadeli bor¢ ddeme giiciiniin Slciilmesinde
kullanilan oranlarin toplandigi gruptur. Mali oranlar olarak da adlandirilmaktadir. Bu
oranlar isletmenin 6z kaynaginin yeterli olup olmadigi, kaynak yapist iginde borg ve
Ozkaynagin dengesi ve 6z kaynak olarak yaratilan fonlarin ne tiir donen varlik ya da
duran varliklara kullanildigimin 6lgiilmesinde kullanilan oranlardir. Isletmenin gerek
uzun vadeli borglarmin anapara ve faizlerinin 6denebilirliginin analizinde, gerek
kaynaklardan yararlanma derecisinin belirlenmesinde bu oranlardan
faydalamimaktadir.**® Diger taraftan hesaplanan bu oranlar, isletmenin finansmaninda
yabanci kaynaklardan yararlanma diizeyini géstermeye yararlar. Bu oranlar igletmenin
tasidig1 riski 6lgmede kullanilir. Bu grupta yer alan oranlar sunlardir; 13t

Borclarin 6z kaynaklara oram: Isletmenin borglari ile 6z kaynaklar arasindaki

iliskiyi gosteren bir orandir ve isletmenin 6z kaynaklarinin yilizde kag¢1 kadar
bor¢landigim1 gostermektedir. Bu oranin yiizde yiiziin {izerinde olmasi isletmenin
bor¢larinin 6z kaynaklarindan fazla oldugunu gosterir. Bu durum, denetgiler, ortaklar ve

alacaklilar agisindan olumsuz bir goriiniim sergiler.

129Bozkurt, 2010 s.174
130AKkdogan, ve Dig., 1998 5.610
B1Bozkurt, 2010 5.175-176
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Kisa vadeli yabanci kaynaklarin 6z kaynaklara orani: Bu oran kisa vadeli yabanci

kaynaklarinin 6z kaynaklarla olan iligkisini gosterir. Amag isletmenin 6z kaynaklarinin
yiizde kac1 kadar kisa vadeli borcu oldugunu ortaya koymaktir. Yiiksek oranlarda kisa
vadeli borg isletmenin 6deme dengesini bozabilece§inden, denetgiler tarafindan dikkat
edilmesi gereken bir husustur.

Maddi duran varliklarin o6z kaynaklara orani: Bu oran ile maddi duran varliklar

ile 6z kaynaklar arasinda bir iliski kurulur. Ama¢ maddi duran varliklarin
finansmaninda kullanilan kaynaklarin igerigini belirleyebilmektir.

Denetgi incelemelerine 6zellikle bu oranlarin yillar itibariyle seyrine bakarak
baslar. Onemli artis veya azalislar dikkate almir. Denetgi, yabanci kaynaklarda meydana
gelen oOnemli artislarin, gercek olup olmadigi ve kullanildigi alanlar acgisindan
incelemeler yapmalidir. Ozellikle yabanci kaynak kullanimi finansman gideri
yarattigindan 6nemlidir. Isletmeler degisik nedenlerle hayali bor¢ yaratmis olabilirler,
ayrica alinan kredilerin igletme dis1 alanlarda kullanilmasi s6z konusu olabilir ve
bunlara ait faiz giderleri isletmeye aktarilmis olabilir. ¥

2. Faaliyet Oranlan

Faaliyet oranlari isletmenin ¢alisma durumunun analizinde kullanilmaktadir. Bu
oranlarla isletme faaliyetlerinde kullanilan varliklarin etkili bir bigimde kullanilip
kullanilmadig1 olctilmektedir. Varliklarin kullanimlar1 sirasindaki etkinlik derecesini
gosteren bu oranlar, verimlilik oranlar1 veya devir hizi oranlar1 olarak da
adlandlrllmaktadlr.133Faaliyet oranlar isletme aktiflerinin verimli bir bigimde kullanilip
kullanilmadigim1 6lgmeye yararlar. Bu oranlar 6zellikle isletmenin satiglart ile stoklari
ve alacaklar arasinda iliski kurularak 6nemli bilgiler elde edilmesinde fayda saglar. Bu
grupta yer alan oranlardan bazilar1 asagida verilmistir; 134

Alacaklarin devir hizi orani:  Isletmenin ticari alacaklari ile net satislar1 arasinda

iliski kurularak, alacaklarin bir hesap doneminde ka¢ sefer tahsil edildigi ortaya
konulabilir. Net satiglarin, ortalama alacaklara boliinmesiyle bulunan bir orandir. Genel
olarak bu oranmn yiiksek olmasi isletmenin alacaklarmi tahsil etmede zorluk

¢ekmedigini, oranin diisiik ¢ikmasi ise isletmenin tahsilat zorlugu ¢ektigini, alacaklarin

132B0zkurt, 2010 5.176
183 Akdogan, ve Dig., 1998 5.616
13Bozkurt, 2010 5.176-177
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batak durumda oldugunu tahsil edilmis olan alacaklarin kayitlarda bekletildigini, baska
hesaplarla ilgili tutarlarn alacaklarm igine gizlenmis olabilecegini gdsterebilir. Isletme,
ortaklarindan olan alacaklarini, grup sirketlerden olan alacaklarini, faturasiz satiglardan
kaynaklanan alacaklarini ticari alacaklar1 igerisinde goOsteriyor olabilir. Biitiin bunlar
satiglara gore ticari alacak tutarini yiiksek olusturup, devir hizi oranini azaltabilir.
Isletmenin dénemler itibariyle ve sektor ortalamalarina gore devir hizi oranlarmi
izleyip, denetlenen donem orani ile karsilastirmakta yarar vardir.

Stok devir hizi orani: Isletmenin stoklar1 ile net satislar1 arasinda iliski kurulan bir

orandir. Bu oranla stoklarin bir donemde ka¢ kere satildigi belirlenir. Oran Net
Satiglarin Ortalama Stoklara boliinmesiyle bulunur. Genel olarak bu oranin yiiksek
¢ikmasi olumlu karsilanir. Bulunan oranin onemli bir oranda diisik ¢ikmasi dikkati
¢eker ve disiik c¢ikmasi isletmenin satislarinda diisme olmasi, stoklarin yiiksek
degerlenmis olmasi, stoklar iginde satilamayacak mallarin var olmasi, faturasiz
satildigindan stoklardan ¢ikilmayan mallarin olmasi, isletme dis1 alanlarda kullanilan
kredilerin stoklara gizlenmis olmasi gibi sebeplerden kaynaklanabilir. Denetlenen yilda
bu oranin durumunu anlayabilmek igin, isletmenin 6nceki donemlerdeki oranlarina ve
sektor ortalamalarina bakmak gerekir.

3. Karhhk Oranlar

Bir isletmenin elde ettigi karin yeterli, doyurucu olup olmadigi konusunda
degerlendirme yapilirken, sermayenin alternatif kullanilis alanlarinda saglayabilecegi
gelir, genel ekonomik kosullardaki gelismeler, ekonominin dénemsel olarak iginde
bulundugu evre, ayni endiistri kolundaki benzer isletmelerin kar oranlari, isletmenin kar
hedefleri gibi etmenler g6z finiinde tutulmalidir. Bu etmenlerin  karin
degerlendirilmesinde dikkate alinarak yapilmasi daha anlamhidir. Firmanin kar ilk
etapta diisiik goriilebilir. Ancak kar orani, ayn1 endiistri kolundaki diger firmalardan
daha yiiksek durumda ise, s6z konusu firmanin karinin goéreli olarak doyurucu oldugu
diistinmek ve ona gore yorumlamak gerekir. Yine bir firmanin karliliginin diistik olusu,
ekonominin donemsel olarak durgunluk evresine girmesinin veya firmanin faaliyette
bulundugu endistri kolundaki olumsuz gelismelerden etkilenmis olmasindan

kaynaklanabilir.*®

135 Akgiig, 1994 5.62
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Isletmelerin yeterli derecede kar elde edip edemedigini 6lgmeye yarayan karlilik

oranlar1 sunlardir; **°

Briit Kar Orani: Briit satis kar1 tutarinin, net satislara oranlanmasiyla hesaplanan

bir orandir ve isletmenin ana faaliyet konular1 ile ilgili olarak elde ettigi karlilik
yiizdesini gosterir. Denet¢i agisindan isletmenin ger¢ek olmayan bir sekilde karlilik
orani ile ilgili bir diizenleme yapip yapmadigini ortaya koymaya yarar. Bu oran
isletmenin net satislar1 ve satiglarmin maliyetlerinden etkilenen bir orandir. Ozellikle
faturasiz satis yapma imkani bulan isletmeler, kar1 azaltabilmek igin satiglarin maliyetini
gercek olmayan bir bi¢cimde arttirmaya yonelirler. Denetci, denetledigi yil briit kar orani
ile isletmenin 6nceki yillardaki kar oranlarini Karsilastirarak, nemli dalgalanmalar olup
olmadigina bakar. Diger taraftan hesaplanan oran ile sektor ortalamalarmi da
karsilastirir.

Faaliyet Kdr Oram: Isletmenin faaliyet kdrmm net satislara oranlanmasiyla

bulunan bir orandir. Bu oran ile isletmenin faaliyet giderleri karsilandiktan sonra eristigi
karlilik degerlendirilir. Denetgi tarafindan degerlendirilmesi gereken unsur, faaliyet
giderlerinin kara etkisi olacaktir. Isletmenin kar planlamasi yapabilmek amaciyla
faaliyet giderlerini gergek olmayan bir bigimde artirmasi s6z konusu olabilir. Gegmis
yillarin faaliyet karliliklart ve sektor ortalamalari ile denetlenen yilin faaliyet karlilik
orani karsilastirilarak 6nemli dalgalanmalar olup olmadigi arastirilmis olur.

Net Kdr Orami: Bu oran isletmenin net kdrinin net satiglara oranlanmasiyla

bulunur ve isletmenin karlihgini gdstermesi agisindan énemli bir orandir. Isletmenin
finansman ve diger giderlerinin de dikkate alindig1 bir orandir. Denetgi 6zellikle bu tiir
gider kalemlerinin karliligi etkileyip etkilemedigi ile ilgilenir. Genel karlilik oraninin
normal diizeylerde olup olmadigini degerlendirmeye c¢alisir. Bu amacla diger karlilik

oranlarinda oldugu gibi 6nceki yillar ve sektor ortalamasi oranlarindan yararlanilir.

2.3.1.4.10.5. Ussallik Testleri

Ussallik testleri, hesaplarda yapilan veya dogrudan hesap olmamakla birlikte

muhasebe hesaplarina yansiyan bazi islemlerde islemlerin mantikli olup olmadiginin

1%Bozkurt, 2010 5.177-178
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incelenmesi olup mantiklilik analizi adi da verilebilir. **'Diger bir ifadeyle isletmenin
finansal nitelikli olmayan faaliyet verilerinden yararlanarak bir hesap kaleminin denetgi
agisindan beklenen tutarmin tahmin edilmesidir. Ornegin bir tasimacilik isletmesinin,
tasidig1 yolcu sayisindan, kat ettigi yol uzunlugundan yola ¢ikilarak tasima gelirlerinin
tahmin edilmesi, oda sayist veya doluluk yiizdelerinden yola ¢ikilarak otel hasilatinin
tahmin edilmesi gibi. Ussallik testlerinde bagimsiz degiskenlerden yararlanilir, bir bagh
degiskendeki degisikligin analizi yapilir. Ornegin iscilik maliyetlerine bagl degiskenin
tahmin edilebilmesi igin is¢i adedi, ortalama ¢alisilan is¢ilik saatleri gibi bagimsiz

degiskenlerden yararlamilir.'®®

2.3.1.4.10.6. Benford Analizi

Benford kanunu ile sayilarin dogada varoluslarina iliskin formiil gelistirilmis olup
sayilarin 6ncelikle soldan ilk rakamu, ilk iki rakamai, ikinci rakami gibi varolus oranlari
belirlenmistir. Mali tablolardaki kalemleri olusturan veriler, rakamlarin kullanildigi
sayilardan olugmakta olup isletmelerdeki hesaplar tekil eden verilere ait sayilarin ilk,
ilk iki ve ikinci vb rakamlar1 Benford kanunu kullanimi ile gelistirilen oranlar ile
karsilastirilarak anormal bir veri seti olup olmadigi belirlenir. Boylece denetimde riskli
alanlar ve denetimde yogunlasilmasi gereken alanlar belirlenmis olmaktadir. Benford
analizi tez konusunun temelini olusturmakta olup tezin ii¢lincli bdliimiinde ayrintili

olarak ele alinacaktir.

2.3.1.5. Kamit Toplama Tekniklerinde Ornekleme

Denetcinin yaptigi ¢aligmalarinda yeterli bir goriise ulasabilmesi her seyden 6nce
topladig1 kanitlarin miktarina ve kalitesine baglidir. Fakat, isletme faaliyetlerini yansitan
tim belgelerin incelenmesi gerek belge sayisinin fazlaligi agisindan zahmetli gerek se
ayrilacak zaman ve diger kaynaklarin kullanimi agisindan olduk¢a maliyetli bir istir.
Kaldr ki gerekli bir is de degildir. Bundan dolayr denetcinin denetimle ilgili olarak

kullanabilecegi kanit toplama yontemlerinden biri de 6rnekleme yontemidir. 139

17Kaval, 2008 5.147
18B0zkurt, 2010 5.178
1¥9Bakir, 2007 s.51
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Teorik olarak biitiin kayitlarin ve birimlerin denetlenmesi en ideal denetim
islemidir. Yukarida da belirtildigi gibi hem maliyet hem de zaman agisindan ve
denetlenen islemlerin sayisi arttirildikca elde edilen denetim kanitlarinin glivenilirligi de
0 oranda artmayacagindan denetlenen isletmenin tiim islemlerinin incelenmesi miimkiin
olmamaktadir. Gliniimiizde artik islemlerin kismen incelenmesine olanak saglayan
ornekleme yontemleri kullanilmaktadir. 140

Ornekleme; Herhangi bir olayda, geneli (ana kiitleyi) temsil etmek iizere belirli bir
ornek capi iizerinde ¢alismak ve buradan elde edilen bilgileri genellestirmektir. 4

Denetim agisindan ornekleme; Denetim prosediirlerinin, geneli (anakiitleyi)
olusturan birimlerin bir kismina uygulanmasi islemi olarak tamimlanabilir. *** Baska bir
bakis agis1 ile denetime konu olacak islem ve olaylarin ya da herhangi bir hesap
bakiyesi i¢indeki tiim alt hesaplarin degil de, bunlarin iginden segilen belirli sayida
ornegin incelenmesi ve bundan ¢ikan sonuglarin tiim hesabi1 temsil ettiginin kabul
edilmesidir. '*

Ornekleme ydnteminde en 6nemli husus, segilecek drneklem grubunun geneli
(anakiitleyi) temsil etme niteliginde olmasidir. Muhasebe denetimi g¢alismalarinda
genellikle iradi ve istatistiki 6rnekleme yontemleri olmak tiizere iki tiir 6rnekleme
yonteminden yararlanilmaktadir. 144

Iradi  ornekleme yéontemi: Denetim prosediirlerinin  uygulanacagi &rnek
birimlerinin, denet¢inin iradesi ile belirlenmesi islemidir. Denetgi mesleki bilgi ve
deneyimlerine dayanarak ornek biiyiikligiintin belirlemektedir. Denet¢i bu yontemde
kendisine bazi 6lgiitler belirlemektedir. Ornegin, belirli tutarin {izerindeki birimlerin
incelenmesi bu sekilde 6rneklemedir. Bu yontemde istatistik ve matematik temellerine
dayanmadigindan, anakiitleyi temsil eden bir 6rnek biiyiikliigliniin belirlenmesi oldukca
gii¢ olmaktadir. Ayrica ydntemin asagida siralan sakincalari bulunmaktadir; **°
- Denetci yiiklendigi risk derecini 6lcememektedir.

- Hata durumunda kendini savunamamaktadir,

- Denetgi iradesini kullandigindan, yanli davranmasi tehlikesi bulunmaktadir.

140pyman, 2008 5.113
141Kaval, 2008 s5.156
142Bzkurt, 2010 5.199
143K aval, 2008 s5.156
¥Bakir, 2007 5.51-52
15Bozkurt, 2010 5.200
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Istatistiki ~ 6rnekleme yontemi: Tamamen bilimsel esaslara (Istatistik ve
Matematik) dayanan bir yontemdir. Denetlenecek ana kiitleden tamamen rastlantiya
dayanarak sec¢ilen az sayidaki birimin incelenerek elde edilen sonucglarin ana kiitleye
genellenmesi islemidir."*

Istatistiki ornekleme yontemleri ile ilgili AICPA, yaymladig: bildirilerin
birisinde; Bir denetim testinin ve denetim prosediirlerinin uygulanacagi alanin
belirlenmesinde ve se¢iminde denetciler istatistiki Ornekleme yoOntemlerinden
yararlanabilirler. Bu kullanim denetcilerin iradelerini ortadan kaldirmaz. Aksine
aliacak kararlarda yararl istatistiki ol¢iiler saglar” seklinde s6z etmektedir. Muhasebe
denetiminde bu yontemlerin kullanimi, 1930’lu yillarda baglamig, 1950’1 yillardan
sonra gelismis ve yayginlasmistir. Gilinlimiizde ise denetim c¢aligmalarinin biiylik bir
cogunlugunda istatistiki 6rnekleme yontemleri kullanilmaktadir. Istatistiki drnekleme
yonteminin faydalari s6yle siralanabilir; *

- Duruma en uygun érnek biiyiikliigii belirlenebilmektedir.

- Arzu edilen giivenlik derecesi ve hata payt ortaya konulmaktadir.

- Sonuclar bilimsel olarak savunulabilmektedir.

- Ornekleme hatasi tahmin edilebilmektedir.

- Zaman ve maliyet tasarrufu saglanmaktadur.

2.3.2. Calisma Kagitlan

Calisma kagitlar1 denetcilerin denetim ¢aligmalart ile ilgili olarak uyguladig:
denetim usul ve yontemleri, denetime iligkin yaptig: biitlin islemleri, uyguladig: testleri,
elde ettigi bilgiler ve ulastigi sonuglari kaydettigi kagitlardir. “*®Denetginin yeterli
inceleme yapmasina ve raporuna dayanak saglamasina gerekli olacak tiim bilgileri
igerir. Denetci tarafindan toplanan tiim kanitlarin belgelenmesi gerekmektedir. Calisma
kagitlar1 bu belgeleme isleminin araci olmaktadir.***Buna gore; calisma programlari, her
bir denetim sahasi i¢in hazirlanmig denetim programlari, analizler, muhtiralar,

dogrulama mektuplari, yonetimin dogruluk bildirimi mektubu, miisteri isletme ile ilgili

146Bakir, 2007 s.52
147Bozkurt, 2010 5.200-201
“8Bakir, 2007 5.52
19Bozkurt, 2010 5.75
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her tiirli belgenin sureti, denetgi tarafindan diizenlenen veya elde edilen her tiirlii tablo
ve yorumlar ¢aligma kagitlar1 olarak kabul edilir. Her bir denetim g¢alismasinda hangi
tiirde, ne miktarda ve kapsamda calisma kagitlarinin hazirlanacagi konusunda kesin bir
kural bulunmamaktadir. Bu konuda karar tamamen denetciye aittir. *°

Diger taraftan calisma kagitlari, kaliteli bir denetim calismasinin yapilmis
olduguna dair ¢ok onemli kanitlar olusturur. Caligma kagitlari, denetci ile miisteri veya
tciincti  kisiler arasinda ¢ikabilecek anlasmazliklar halinde denet¢inin  ¢esitli
komisyonlara veya yasal mercilere, yaptigi denetim ¢alismasinin genel kabul gormiis
denetim standartlarina uygun bir sekilde gergeklestirildigi konusunda delil teskil
ederler.’>!

Calisma kagitlarinin yararlari sunlardlr;152

- Denetim raporunun hazirlanmasina esas teskil ederler,

- I¢ kontrol yapisimin taminmasina ve kontrol riskinin belirlenmesine yardimct

olurlar,

- Denetim ¢alismalarimin kesintisiz ve diizenli bir bi¢imde yiiriitiilmesine olanak

saglarlar,

- Denetim sonrasi gerektiginde denet¢i tarafindan savunma aract olarak

kullaniiirlar,

- Bilgi kaynagi olma nitelikleri vardir,

- Sonraki denetim ¢alismalarimin planlanmasinda yarar saglarlar.

Caligsma kagitlarinin saklandig1 dosyalara ¢aligma dosyasi adi verilir. 3568 sayili
yasaya dayanilarak hazirlanan Yeminli Mali Misavirlerin tasdik edecekleri belgeler,
tasdik konulari, tasdike iligkin usul ve esaslar hakkindaki yonetmeligin 56. maddesinde
calisma dosyalart su sekilde tanimlanmistir; “galisma kagitlarinin, dogruluk testlerinin,
yazigmalarin, denetlenen kurulusa ait sézlesmelerin, talimatlari, yonetim kurulu karar
suretleri gibi meslek mensubunun denetlenen kurum ve kurulustan ibrazini istedigi
belgelerin muhafaza edilmesi amaciyla kullanilan dosyalardir”. Sermaye piyasasinda

bagimsiz denetim ile ilgili 22 seri nolu tebligde de denetim raporu tarihinden sonraki 60

10Giiredin, 2000 s.134-135
51Duman, 2008 5.118
12Bozkurt, 2010 5.75-76
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giin icinde tiim c¢alisma kagitlarinin bir araya getirilerek denetim dosyasinin

olusturulmasi hiikkmii bulunmaktadir.'>®

Calisma kagitlar1, stirekli dosya ve cari dosya olmak tizere iki farkli bigimde

dosyalanirlar. Siirekli dosya, isletmenin gegmis donemlerine ait bilgilerini i¢eren ve

denetim siirecinde, gerekli karsilagtirmalar1 yapmak ve isletmeye iliskin temel bazi

bilgileri elde etmek i¢in basvurulan dosyadir. Cari dosya ise denetim yapilan donemde

kullanilmakta olan calisma kagitlarini igerir ve o doneme iliskin edinilen bilgi ve

belgeler konur. Bu dosyalarim icerdigi bilgilere asagidaki érnekler verilebilir:***

Siirekli dosya

Sirket ana sozlesmesi,

Hesap plan,

Orgijt Semast,

Muhasebe Kilavuzlar,

Onemli anlagmalarin kopyalari,

Hisse senedi ve tahvillere iliskin bilgiler,
Imza sirkiileri,

Toplanti tutanaklari,

Onceki yillara ait denetim raporlari,

Onceki yillara iliskin analitik calismalarin sonuglar.

Cari dosya

Finansal raporlarin bir érnegi,

Denetim raporu,

Denetim plant ve denetim programi,

Calisma mizant,

Giinliiklere iliskin diizeltmeler ve siniflandirmalar,
Cesitli denetim kanitlarr,

Finansal tablo kalemlerinin incelemesi.

Calisma kagitlar1 incelenen isletmeden temin edilmekte veya denetgi tarafindan

isletmenin  kaynaklar1 araciigr ile diizenlenmektedir.

153 aracan, ve Dig., 2012 5.219-220
1% Erdogan, 2006 5.67

Isletme

kaynaklarindan
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diizenlenmesine karsin calisma kagitlarinin miilkiyeti kesinlikle denetciye aittir.
Denetgiler bagimsiz ve sozlesmeli olarak hizmet vermektedirler ve ¢alisma kagitlari
denetim faaliyetinin araclaridir. Bu nedenle denetlenen isletmenin, ¢alisma kagitlar
lizerinde bir talepte bulunmasi s6z konusu degildir. Calisma kagitlarinin miilkiyeti
denetciye ait olmasma karsin, denet¢inin bunlarin {izerindeki tasarruflari oldukca
siirlidir. Denetgilerin ¢aligma kagitlarin1 korumak ve gizli tutmak zorunluluklari vardir.
Denetciler ¢alisma kagitlarinda yer alan bilgileri agiklayamazlar, kullanamazlar, reklam
arac1 yapamazlar ve baska kisi ve kurumlara aktaramazlar. Bu durumun istisnasi, maliye
ve mahkemelerdir. Bu kurumlarin talepleri durumunda denetgiler ¢alisma kagitlarinda
yer alan bilgileri bu kurumlara agiklamak zorundadirlar. **°

SPK mevzuatina gore bagimsiz denetim rapor tarihinden itibaren ¢aligma kagitlar
en az 10 yil silireyle saklanir. 3568 sayili yasaya gore de calisma kagitlart 10 yil siire ile

yetkililerin isteginde ibraz edilmek iizere saklanmaldir. *°

2.4. DENETIM CALISMALARININ TAMAMLANMASI

Denetgiler, denetim ¢aligsmalarinin siirdiiriilmesi asamasindaki gesitli dongiilerin
test edilmesi ¢aligmalarini tamamladiktan sonra son agsamaya erigirler. Tiim denetim
faaliyetinin son agsamasi denetimin tamamlanmasi ve denetim raporunun diizenlenmesi
asamas1d1r.157Denetgi yaptig1 denetim islemlerini bitirince raporunu hazirlamadan 6nce
baz1 incelemeler yapmak, yaptig1 denetim islemlerinin ne derece yeterli oldugunu
gbzden gecirmek ve ayrica gerek denetim donemi icinde gerekse bilanco tarihinden
sonra bazi gergeklesmeleri izlemek zorundadir. Bu denet¢inin bir anlamda kalite
caligmas1 olarak nitelenebilir. Ayrica denet¢i, denetim raporunu hazirladiktan sonra
gecici olarak igletme yonetimine sunacak ve eger varsa yonetimin gorislerini dikkate
alacaktir. Ogzellikle sarth, goriis bildirmeden kaginma ve olumsuz goriis verme
durumlarinda bu islemler s6z konusu olmaktadir. Daha sonra da denetgi tarafindan
denetim raporunun kesin sekli hazirlanip, imzalanip, bir yazi ekinde isletme yonetimine

sunulacaktir, %8

15Bozkurt, 2010 5.83

138K aracan, ve Dig., 2012 5.220
17Bozkurt, 2010 5.353

158K aval, 2008 5.159
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Denetimin tamamlanma asamasi denetimi tamamlama calismalari, sonuglari

degerleme ve miisteriyi bilgilendirme_¢alismalarindan olugsmaktadir.

2.4.1. Denetim Tamamlama Calismalari

Denetim tamamlama ¢alismalar1 asagida maddeler halinde verilmistir; 159

- Yapilan denetim programinin yeniden gézden gecirilip atlanilan bir hususun
olup olmadiginin arastirilmast,

- Gelecekteki olas1 belirsizliklerin degerlendirilmesi,

- Bilanco tarihinden sonraki onemli olaylarin gézden gegirilmesi,

- [liskili olan kigi ve kuruluslarla yapilan islemleri belirleme ve inceleme,

- Genel analitik testler yapilmast,

- Miisteri igletmeden beyan mektubu alinmas.

2.4.1.1. Yapilan Denetim Programinin Yeniden Gozden Gegirilip Atlanilan Bir

Hususun Olup Olmadiginin Arastirilmasi

Denetimin baslangicindan itibaren yapilan tim c¢alismalar ve yapilan denetim
programi ile programin uygulanmasina iligkin tiim islemler gézden gegirilir, toplanan
kanitlarin yeterliligi, gilivenilirligi gibi hususlar yeniden degerlendirilir, denetci

yardimcilarinin denetim hakkindaki goriis ve degerlendirmeleri alinir. 160

2.4.1.2. Gelecekteki Olas1 Belirsizliklerin Degerlendirilmesi

Gelecekteki belirsizlikler, dogrudan isletmeyle {iciincii kisilerin arasinda olan ve
sonuclar1 net olarak ortaya ¢ikmamis belirsiz durumlari ifade etmektedir.Denetginin
ozellikle sonuglar igletmeye olumsuzluk getirecek ve dolayisiyla isletme ilgililerinin
kararlarin1 etkileyebilecek olaylara dikkat etmesi gerekmektedir. Gelecekte olasi
belirsizlikler genellikle isletmenin borg yiikii altina girmesi veya mali durumunun zor
duruma diigmesi ile sonuglanan olaylardir. Buradaki belirsizlik isletmenin kayitlarinda

yapilmis olan hata veya diizensizlikten ortaya ¢ikmamaktadir. Isletmeye ve dolayisiyla

1pyman, 2008 s.121
1puman, 2008 s.121
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isletme ilgililerine zarar verebilecek olasi belirsizlige ‘“kaybedilmesi durumunda

. . vee . . . . e 161
isletmenin prestijini veya mali durumunu sarsacak davalar” drnek verilebilir.

2.4.1.3. Bilanco Tarihinden Sonraki Onemli Olaylarin Gézden Gegirilmesi

Bilango tarihinden sonraki olaylar, bilango tarihinden denetim c¢alismasinin sona
erdigi olarak kabul edilen denetim raporunun diizenlendigi tarihe kadar gerceklesen
olaylar: ifade etmektedir. Bu donemde goriis bildirilen mali tablolara 6nemli etkisi olan
olaylarin gerceklestigini ortaya ¢ikarmak amaciyla bazi denetim prosediirlerini
uygulamak, genel kabul gdrmiis denetim standartlar1 geregince zorunludur. Ornek
olarak bilango tarihinde siipheli durumda olan bir alacagin tahsili veya degersiz duruma
gelmesi durumu, kayitlarda maliyet bedeli ile goriinen bir gayrimenkuliin ¢ok diisiik
veya yiiksek bedelle satilmasi, 6nemli diizeyde hisse senedi veya tahvil ¢ikarilmasi,
onceki yil is hacmi nazara alindiginda 6nemli sayilabilecek bir baglanti kurulmasi gibi

durumlar sayilabilir. **2

2.4.1.4. iskili Olan Kisi ve Kuruluslarla Yapilan islemleri Belirleme ve inceleme

Ozellikle denetimin planlama asamasinda, denetgi isletme ile organik bag: olan
taraflar1 tanimay1 amaglamaktadir. Denetim ¢aligmalar: siirerken isletme ile bu taraflar
arasindaki iliskiler konusunda cesitli kanitlar toplanmaktadir. Isletmenin biiyiik
ortaklarinin, istiraklerinin, bagh ortakliklarinin, isletmeyle olan iligkileri denetgi igin
onemli bir unsurdur. Denet¢i denetimin son asamasinda, taraflar arasindaki alim satim
islemlerini, para hareketlerini ve hisse devirlerini gézden gecirir. Burada amag ortiili
kazang, Ortiili sermaye hareketlerinin olup olmadigi, kar planlamasi yapilip

yapilmadiginin ortaya konulabilmesidir.*®

2.4.1.5. Genel Analitik Testler Yapilmasi

Analitik incelemeler denetim calismalarimin sonunda, raporlamaya gecilmeden

son bir kez yapilan degerlendirmeler sirasinda da denetciye yardimci olurlar. Bu teknik

181Bgzkurt, 2010 s.354-355
®2Dyman, 2008 5.122
183Bozkurt, 2010 s.360
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ile finansal tablo kalemlerine yansiyan bir¢ok 6énemli hata ve yanlisligin denetim raporu

diizenlemeden 6nce ortaya ¢ikarilip diizeltilmesi saglanir. **

2.4.1.6. Miisteri isletmeden Beyan Mektubu Alinmasi

Denetim ¢alismalar1 tamamlanmak {izere iken denetciler, denetime esas olan ve
denetim goriisii verilen mali tablolarin imzali 6rnekleri ile yonetimin teyit mektubu,
yonetimin dogrulama mektubu veya beyan mektubu gibi isimlerle anilan bir belgenin
imzali bir sekilde isletme yetkililerinden alinmasi gerekmektedir. Degisik zamanlarda
degisik sekillerde alinan sozlii bilgilerin imza altina alinmasi1 ayr1 bir ugras ve hos
olmayan bir goriiniim vermektedir. Topluca biitiin bilgilerin onaylanmasi anlamina da
gelen bir yontem olan teyit (dogrulama) mektubu ¢ok daha saglam sonuglar verecektir.
Nitekim Uluslar arast Muhasebe Standartlar1 da 6zellikle toplanan diger kanitlarin
yeterli olmadigi zaman, belirli ve mali tablolar acgisindan 6nemli olan hususlarda

yonetimden yazili beyanlar alinmasini 6ngérmektedir. 165

2.4.2. Denetim Sonuclarimi Degerleme Calismalari

Denetim sonuglarin1 degerleme ile ilgili ¢aligmalar asagida maddeler halinde
verilmistir; 166
- Kamitlarin yeterliligini degerleme,
- Onemlilik diizeyinin ve denetim riskinin son degerlemesini yapma,
- Hatalarin diizeltilmesini isteme,

- Calisma kagitlarim gozden gegirme.

2.4.2.1. Kanitlarin Yeterliligini Degerleme

Isletme hakkinda son goriise varmadan once, elde edilen kanitlarm yeterli olup

olmadigi hakkinda bir degerlendirme yapilmasi gerekmekte ve bu amagla, 6nemli kabul

184K aracan, ve Dig., 2012 5.222
185K aval, 2008 5.161
¥€Duyman, 2008 5.123
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edilen denetim alanlarimin  kavranip, gerekli kanitlarin toplanip toplanmadigi

arastirilmalidar.*®’

2.4.2.2. Onemlilik Diizeyinin ve Denetim Riskinin Son Degerlemesini Yapma

Denetimin ilk ¢alismalar1 sirasinda belirlenen ve hatalardaki (hesaplardaki
islemlerde veya finansal tablolarda yapilan hatalar) kabul edilebilirlik seviyesi olan
onemlilik diizeyinin varilan denetim sonuglarina gore yeniden degerlendirilmesi ve her
denetimde mevcut olan denetim riskinin en aza indirilmesi i¢in kanitlarin yeniden
degerlendirilmesi islemleridir. Denet¢i denetim riskinin kabul edilebilir diizeyde oldugu
sonucuna varirsa, bulgulariyla desteklenen goriisiinii olusturabilir. Diger taraftan denetgi
denetim riskinin kabul edilebilir diizeyin iizerinde oldugu sonucuna varirsa ek maddi

dogruluk testleri yapmali ya da miisterisini gerekli diizeltmeleri yapmaya ikna etmelidir.
168

2.4.2.3. Hatalarin Diizeltilmesini isteme

Denet¢i, denetim esnasinda mali tablolarin genel kabul gérmiis muhasebe
ilkelerine uygun olarak hazirlanmasi i¢in belli diizeltme kayitlarinin yapilmasi ihtiyact
duyabilir. Bu takdirde denet¢i miisteri isletmeye diizeltme kayitlarinin bir listesini verir
ve yonetimin bir beyani olan mali tablolarin tasdik edilmesini ister. Miisteri isletmenin
hesaplar1 heniliz kapatilmamig ise yonetim de bunu kabul ettiginde bu diizeltmeler
miisteri isletmece defterlere gegirilir. Denetginin gerek gordiigii diizeltmeler ayni
sekilde dipnotlar i¢in de gegerlidir. Ciinkii dipnotlar da isletme yonetimin mali tablolara
iliskin bir beyan1 durumundadir. Fakat misteri isletmenin defterlerinde hesaplar
kapanmis durumdaysa, o takdirde, isletme defterlerinde herhangi bir islem yapilmayip,

diizeltmeler denetgi tarafindan ¢alisma kagitlarma yapilir. **

17Bozkurt, 2010 s.360
1%8Dyman, 2008 5.124
189Comlekei, ve Dig., 2008 5.222
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2.4.2.4. Cahisma Kagitlarin1 Gézden Ge¢irme

Denet¢i ¢alismalar1 sirasinda ¢ok sayida c¢alisma kagidi elde eder. Denetim
raporunun hazirlanmasina esas teskil eden ¢alisma kagitlari, son olarak denetim ekibi
tarafindan gozden gegcirilir. Bu inceleme ile denetim caligmalarinin eksiksiz yapilip
yapilmadigr arastirtlmis olmaktadir. Diizenlenmeyen temel ¢alisma kagidi olup

olmadig incelenir. Calisma kagitlarinda belgelenen hatalar degerlendirmeye alinir. *°

2.4.3. Miisteriyi Bilgilendirme

Denetgi denetim sonunda, miisteri isletme yoneticileri ile i¢ kontrol sistemine
iligkin sorunlar ve bunlarin giderilmesine yonelik alinacak idari tedbirler ile denetimin
uygulanmasinda karsilasilan idari ve teknik (muhasebe, finans servisi uygulamalari vs)

sorunlari ile ilgili denetim bulgulari konusunda bir goriisme yapar.'”

2.5. DENETIM RAPORLARI

Denetcinin  denetim raporunu hazirlamast denetim siirecinin de sonuna
gelindigini, denetimin tamamlandigint gosterir. Denetg¢i artik isletmenin finansal
raporlarina iligkin bir yargiya varmistir. Bu yargisin1 da raporuyla ortaya koymaktadir.
Hem mesleki kimligi, hem ahlaki, hem de yasal nedenlerle denet¢inin denetim raporunu
imzalamas1 son derece ciddi bir istir. Denet¢i bu raporla birlikte bir bakima biitiin
sorumlulugunu somutlastirmaktadir. 2Denetim raporu denetcinin neyi denetledigi ve
hangi sonuglara ulastiginin ilgililere ve kamuoyuna aktarilmasi anlamini tagir. Denetim
raporundan yararlanacak olanlar degisik meslek ve i3 alanlarinda faaliyet
gosterdiklerinden, (yonetim, isletmeye kredi verenler, mevcut ortaklar, potansiyel
ortaklar, devlet vs) denetim raporu hazirlanirken son derece titiz davranilmali ve
raporda agik ve net ifadelere yer verilmelidir. Kullanicilarin, raporda agiklanan goriisii
yanlis yorumlamasindan kac¢inmak i¢in, raporlamada tekdiizeligin saglanmasi

gerekmektedir. Sayet, her denet¢i kendi belirledigi forma gore denetim raporunu

19Bozkurt, 2010 s.360
Dyman, 2008 5.125
Y2Erdogan, 2006 5.292
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yazarsa, kullanicilarin denetim raporunun anlamini yorumlamada zorluk c¢ekmeleri
muhtemel olacaktir.!”®

Genellikle, denetim sonucunda diizenlenen raporla, rapor kullanicilar1 yeni bir
bilgi elde etmemektedirler; fakat ellerinde bulunan muhasebe bilgilerinin dogruluk ve
giivenilirlik derecesi denetim raporuyla artmaktadir. Denetginin goriisii olmaksizin
finansal tablolarmin dogruluk ve giivenilirligi belirsiz olacagindan, kullanicinin alacagi
kararlarda yanilma riski fazla olacaktir. Denetim raporuyla bu risk en aza inmis olur.}"
Denetim raporlar1 bityiik cogunlukla yazili olarak diizenlenirler. Ozellikle finansal

tablo denetimlerinde genellikle bi¢cimi Onceden belirlenmis denetim raporlari

diizenlenmektedir.t”

2.5.1. Denetim Raporu Tiirleri

Denetim c¢aligmalar1 sonucunda; denet¢inin isletme hakanda elde ettigi sonuglarini
gosteren rapor iki farkli bicimde diizenlenmektedir;

1.Kisa sekilli denetim raporlari: Standart rapor olarak da adlandirilan kisa sekilli
denetim raporu, denetimin icerigi ve denet¢inin goriisiinden olusur. Denet¢inin denetimi
sonucu ulastig1 goriisiin ¢ok kisa ve ozet olarak deginildigi bu tiir raporlar, genellikle
mali tablolarin denetiminde kullanilir ve isletme ilgilileri i¢in hazirlanir ve yayinlanir.
176

2. Uzun sekilli denetim raporlari: Oldukga genis kapsamli olarak hazirlanan bir
rapor bi¢imidir. Tiim denetim ¢aligmalari, bulgular, varilan sonuglar raporda ayrintili bir
bigimde yer almakta ve ilave olarak denetcinin agiklamalar1 ve yorumlart da yer
almaktadir. Uzun sekilli denetim raporlar1 genellikle yonetim i¢in hazirlanan ve diger

isletme ilgililerine verilmeyen raporlardlr.177

2.5.2. Denetim Goriis Tiirleri

Denet¢inin, denetim ¢alismalarini neticesinde hazirlayacagi raporda dort tiir goriis

bildirmesi soz konusudur. Bunlar;

18Dyman, 2008 5.125

4 Comlekei, ve Dig., 2008 5.225
15Bozkurt, 2010 s.365-366
®Bakir, 2007 5.56

1Bozkurt, 2010 s.365-366
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a. Olumlu goriis bildirme: Denetginin denetim calismalari sonucunda hazirladigi
raporda olumlu goriis bildirmesi, denetlenen isletmenin mali durumu ile faaliyet
sonuglarinin gerek yasalar, gerek genel kabul gormiis muhasebe ilkelerine ve gerekse
dogruluk ve diiriistliik kurallarima uygun olarak dogruyu yansittiginin belirtilmesidir.*"®
Bu bildirim, aynt zamanda mali tablolarin dipnotlarinda ve eklerinde yeterli
agiklamalarin yapildigi anlamma da gelmektedir. '™

b. Sartly goriis bildirme: Denetginin incelenen finansal tablolar hakkinda genel
olarak olumlu goriis tagimasina karsin, bazi1 konularda goriisiine kosul koymasi ve bunu
aciklamasi seklidir. Bunun anlami bazi istisnalar haricinde finansal tablolarin bir biitiin
olarak dogru kabul edilmesidir. Denet¢i kendisini olumlu goriisten saptiracak durumlari
raporunda ayrica belirtmektedir. Denetgi sartli goriis bildirme durumunu dogrudan olay1
net olarak saptayabiliyorsa ve bu sapma mali tablolar1 bir biitiin olarak bozmuyorsa ve
de bu olay sonucu finansal tablo kullanicilarinin goriisleri olumsuz etkilenmeyecekse,
sarth goriis bildirme yoluna bagvurmaktadir. Denetginin goriisii Sapmanin 6nem
derecesine gore sekillenmektedir. Ornegin denetci, bir isletmenin sube deposundaki
mallarin Sayimi1 yapilmamis ve bu depodaki mallar genel toplam icinde fazla yer
tutmuyorsa, olumsuz goriis vermek yerine, durumu raporunda belirtmek kosuluyla sartl
goriis bildirmektedir. **°

c. Olumsuz gériis bildirme: Denetgi isletme yonetimi tarafindan hazirlanan mali
tablolariin bir biitiin olarak isletmenin mali durumunu ve faaliyet sonuglarini tiim
onemli yonleriyle gercege uygun, acik ve diiriist bir bicimde yansitmadigi kanaatine
ulasirsa, olumsuz goriis iceren denetim raporu d1"1zenleyecektir.181

d. Gériis bildirmekten kagma: Denetginin, finansal tablolar hakkinda higbir goriis
bildiremeyecegini raporunda belirtmesi durumu, goriis bildirmekten kaginiyor demektir.
Denetci, mali tablolarin biitlinii hakkinda bir goriis olusturmak i¢in kapsam sinirlamasi
nedeniyle yeterli ve gecerli kanit elde edemedigi durumda goriis bildirmekten kaginir.'®?
Gortis  belirtmekten kacinma, denet¢inin  olumsuz goriiste oldugu anlamina

gelmemektedir. %3

18Bakir, 2007 .56

®Dyman, 2008 5.126

180B0zkurt, 2010 5.369-370

8K aracan, ve Dig., 2012 5.247

82y anik, Ramazan , Denetimde raporlama, Denetim, Atatiirk Universitesi AOF Yayinlar1, Erzurum s.4., 2015,
¥Erdogan, 2006 5.298
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UCUNCU BOLUM
BENFORD KANUNU

3.1. BENFORD KANUNUNUN TARIHCESI

Tesadiifi gozleme dayanarak ortaya ¢ikan bu teori 1881 yilinda Simon Newcomb
tarafindan tuhaf bir olgudan bahsedilerek bir makalede yaymnlanmustir.'** 1938 yilina
kadar teori ile ilgili ¢alismalar olmamig, 1938 ve sonrast yillarda ¢aligmalar devam
etmistir.*®® 1980°1i yillara kadar teorinin ispati ile ilgili calismalar yapilirken 1980 ve
sonrast yillarda teorinin uygulama alanlar1 6zellikle de hileli sayilarin tespit edilmesine
yonelik ¢aligmalar yapilmistir.

Benford kanunu ile ilgili olarak giiniimiize kadar pek cok arastirma yapilmis ve
¢ok sayida makale yayimlanmistir. Benford kanununa dayali analizler bilgisayar
programcilar1 ve miithendisler tarafindan kullanilmistir. Son yillarda ise muhasebe ve
denetim mesleginden kisiler Benford kanununun muhasebe verileri igerisindeki
anormallikleri belirlemekte etkin bir sekilde kullanimi ile ilgili c¢aligsmalar
yapmaktadirlar. 186

Benford kanunu; Melih Erdoagan tarafindan 2001 yilinda “Muhasebe Hilelerinin

Ortaya Cikarilmasinda Benford Yasasi” ismiyle Tiirk Muhasebe literatiiriine girmistir.
187

3.1.1. Teorinin Ortaya Cikisi

Rakamlarin sayilarin ¢esitli hanelerinde esit olasiliklarla bulunmadigina iliskin ilk
calisma Simon Newcomb’a aittir. Newcomb 1881 yilinda “American Journal Of

Mathematics’te yayimladig1 “Dogal sayilar i¢erisindeki rakamlarin kullanilma sikligina

184Melih Erdogan, "Muahesebe Hilelerinin Ortaya Cikarilmasinda Benford Yasast", Muhasebe ve Denetime Bakis
Dergisi, Ocak. 2001. s.1

¥Mustafa Kocamese, Benford Kanunu ve Vergi Denetiminde Kullamlabilirliginin Incelenmesi, (Yiiksek Lisans
Tezi). T.C.Marmara Universitesi Sosyal Bilimler Universitesi Isletme Anabilim Dali Muhasebe Denetimi Bilim Dal,
Istanbul 2006. .31

186Kocarnese, 2006 s.31

¥\ustafa Ay, Bilisim Teknolojilerinin Muhasebe Denetiminde Kullanilmast ve Tiirkiye'de Faaliyet Géosteren
Bagimsiz Denetim Firmalarinda Bilisim Teknolojilerinin Kullanim Diizeyi Uzerine Bir Arastirma, (Doktora Tezi),
T.C. Selcuk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Isletme Anabilim dali, Konya 2007. 5.149
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iligkin bir not” adli makalesinde rakamlarin kullanilma olasiliklar1 ile ilgili yaptig1

gozlemlerini ve vardigi sonuglari aciklamistir.'®®

At iniula r.u.:u}t\_lfu_‘.

s L)

|
l
l
!

_—

Kaynak: GUC. M.Oguz.,http://Www.sbeotk.hacettepe.edu.tr/sunumlar/BUS.pdf

Sekil 3.1. Benford kanununa ilham kaynagi olan logaritma kitabina ait bir resim

Newcomb’un makalesine teskil eden teoride yiiksek tutarli hesaplamalarda o
donemlerde heniiz hesap makinesi kullanilmadig: i¢in logaritmik kitaplar kullanilmakta
ve bu kitaplarda bulunan logaritma tablolar1 ile iislii, kokli sayilar gibi islemler igin
bilim adamlari, parmaklarinin bu logaritmik kitaplardaki sayfalar lizerinde gezdirerek
aradiklar1 islem sonuglarmi bulmuslardir. Newcomb, hesaplamalarda kullanilan
logaritma tablolarinin bulundugu logaritma kitaplarlmnlsgilk sayfalarimin diger sayfalara
oranla daha fazla yipranmis olmasiyla ilgili gozlemini ifade etmistir.lgoLogaritma
kitaplarin1 kullanan bilim adamlarinin 1 ile baslayan sayilara 2’den daha fazla, 2 ile
baslayan sayilara ise 3’ten daha fazla baktiklarini ve bu siire¢ sonunda, en az 9 ile
baslayan sayilara baktiklarin1 fark eder.’Bu cok kullanma belirtileri sadece sayfalarin
¢ok kullanilmasi seklinde ise sadece sayfa uglarinda eski izleri goriinmesi gerekecekti;
halbuki herhangi bir sayfay1 kullananlarin sayfanin i¢indeki satirlara da baktiklarini,
satirlar1 takip ederken biraktiklari parmak izlerinin goriilmesi ile agiklanmistir.**?Bu

yipranma ile ilgili olarak ilk sayfalarda yer alan ve kii¢iik rakamlarla baslayan sayilarin

188Kocamese, 2006 s.32-34

¥ Tuba Yaman, Finansal Tablolar Araciligu ile Kullanicilara Yamiltic Bilgi Sunulmast ve Sonuglari, (Doktora Tezi),
T.C. Marmara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Istanbul 2008. s.248

190Simon Newcomb, "Note On The Frequency Of Use Of The Differenet Digist in Natural Numbers", Amercian
Journal Of Mathematics, Issue 4., 1881. s.39-40

¥INumber 1: Benford Kanunu ve Yunanistan Gergegi. Globalekonomikmonitor. Sayfa Tarihi: 27 Subat 2012. Erisim

Tarihi: 05 Agustos 2012. Hittp://Globalekonomik Monitor.Blogspot.Com/2012/02/Number-1-Benford-Kanunu-ve-
Yunanistan.Html.

1%2Wikipedia, Erigim Tarihi: 05.Agustos.2012, Http://Tr.Wikipedia.Org/Wiki/Benford%27un_Sav1.
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daha sik hesaplamalarda kullanilmasina baglamis ve buradan hareketle kiigiik
rakamlarla baslayan daha fazla say1 bulundugunu ve sayilarin ilk hanelerinde rakamlarin
kullanilma sikliklarinin esit olmadigini belirtmistir.193

Newcomb matematik¢i olmamasina ragmen bir fizik¢i olarak Benford
kanunundaki say1 sistemini sezgisel olarak fark etmistir. ***

Newcomb makalesinde sayilarin ilk iki hanelerinde rakamlarin bulunma
olasiliklarin1 vermistir. Sayilarin {iglincii hanesinde ise rakamlarin kullanilma
olasiliklarinin esit sayilabilecek kadar birbirine yakin olacagini sdylemistir.

Newcomb’un hesaplamalarin gore sayimnin ilk iki hanesinde rakamlarin bulunma
olasiliklar1 Tablo 3.1°de verilmistir. **

Tablo 3.1. Newcomb’un Hazirlamis Oldugu Sayilarin ilk Iki Hanesinde Rakamlarin
Bulunma Olasilig1

Rakam 1. Hane 2. Hane
0 - 0,1197
1 0,3010 0,1139
2 0,1761 0,1088
3 0,1249 0,1043
4 0,0969 0,1003
5 0,0792 0,0967
6 0,0669 0,0934
7 0,0580 0,0904
8 0,0512 0,0876
9 0,0458 0,0850

3.1.2. Benford Kanunu ve Formiillestirilmesi

Simon Newcomb’un makalesi yayimlandiktan sonra Frank Benford’un 1938
yilindaki ¢aligmalarina kadar konuyla ilgili baska bir ¢alisma yapilmamistir. Teori 1938
yilinda Frank Benford tarafindan yapilan calismalar neticesinde tekrar giindeme

gelmistir.l%Bir Elektrik sirketinde gallsanlg7

Elektrik miihendisi ve fizik¢i olan Frank
Benford,'*® Newcomb’un gozlemlerine benzer gdzlemler yapmis, Newcomb gibi

digerlerinden daha fazla yipranmis logaritma tablolarmin yer aldigi sayfalar

“Newcomb, 1881 5.39-40

%Ay, 2007 5.149

Newcomb, 1881 s.40

196Kocarnese, 2006 s.33

197Kocamese, 2006 s.33

1%8yikipedia, Erigim tarihi: 05.Agustos.2012, en.wikipedia.org/wiki_Frank Benford
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bulmus'**ve Newcomb’un gdzlemleri gibi fakat toplanmasi biiyilkk gaba gerektiren
cesitli alanlardan birgok istatistiki veri saglayarak teoriyi desteklemistir ve “Proceedings
of the American Philosophical” dergisinde yaymlamustir.”Benford 20.229 veri
lizerinde analizler yaparak sayilarin ilk hanelerine en c¢ok hangi rakamlarin
kullanildigin1 ve her bir rakamin kullanilis sikligin1 hesaplamistir. Benford bulgularini
1938’de “Proceedings of the American Philosofical Society” adli dergide yayimladigi
“Kural Dist Sayilarin Kanunu adli makalesinde aciklamistir.’**Benford makalesinde
Nehir alanlari, Basing, Maliyetler ve 6liim oranlar1 gibi 20 kalem tizerinde bu verileri
analize tabi tutmus ve bu analizler sonucunda en sik kullanilan rakamin 1 oldugu ve %
30,6 oraninda sayilarin birinci hanesinde 1 rakaminin bulundugu sonucuna ulagmistir.
Ayni sekilde 9’a kadar olan her rakamin ilk basamakta kullanilma sikliklarini
hesaplamistir.

Benford un yapmis oldugu analize ait veriler ve rakamlarin kullanilma sikliklarina

iligkin yapmis oldugu calisma tablosu asagidaki O *de verilmistir.

1Ay, 2007 5.151

2ONumber 1: Benford Kanunu ve Yunanistan gergegi: 27 Subat 2012 , Erisim Tarihi:05 Agustos 2012
http://globalekonomik monitor.blogspot.com/2012/02/number-1-benford-kanunu-ve-yunanistan.html.

201Kocamese, 2006 s.35
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Tablo 3.2. Frank Benford’un Yaptigi Analizlerde Kullandigi Veriler ve Rakamlarin
Kullanilma Olasiliklari ile ilgili Ulastig1 Sonuglar

Baslik [Ik Basamaktaki Rakam Veri

: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Sayisi

Nehirler, Yiizolgiimii 31.0 164 107 113 72 86 55 42 5.1 335
Niifus 339 204 142 81 7.2 62 41 37 2.2 3259
Sabit degerler 41.3 144 48 86 106 58 10 29 106 104
Gazete tirajlar 30.0 180 120 100 80 6.0 6.0 50 5.0 100
Sicakhik 240 184 162 146 106 4.1 32 48 4.1 1389
Basing 29.6 183 128 98 83 64 57 44 4.7 703
H.P. Lost 30.0 184 119 108 81 7.0 51 51 3.6 690
Mol. Kuitle 267 252 154 108 67 51 41 28 32 1800
Drenaj 27.1 239 138 126 82 50 50 25 19 159
Atomik Agirhik 47.2 187 5.5 44 66 44 33 44 3.5 91
n', Jn— 25.7 20.3 9.7 6.8 66 68 7.2 80 8.9 5000
Dizayn 26.8 148 143 75 83 84 70 73 5.6 560
Reader's Digest 334 185 124 75 7.1 65 55 49 4.2 308
Maliyetler 324 188 101 101 98 55 47 55 3.1 741
X-Ray Voltajlan 27.9 17.5 144 90 81 74 51 58 4.8 707
Amerikan Bezbol Ligi 32.7 17.6 126 98 74 64 49 56 3.0 1458
Kara cisimler 31.0 173 141 87 6.6 7.0 52 47 54 1165
Adresler 28.9 192 126 88 85 64 536 50 5.0 342
R 253 160 120 100 85 88 68 7.1 55 900
Oliim Oram 270 186 157 94 67 65 72 48 41 418

(" Ortalama 306 185 124 94 80 64 51 49 47 20229 |
Muhtemel Hata = 0.8 04 0.4 03 02 02 02 03

Kaynak: Weisstein, 2006

Frank Benford; ¢ok cesitli kaynaklardan aldig1 sayilar1 incelemesi sonucunda bu
sayilarin logaritmik bir dagilima sahip oldugunu belirlemistir. Ayrica sayilarin alindigi
kaynaklar cesitlendikce bu dagilim daha da belirgin hale gelmektedir. Bu dagilim
giinliik hayatta pek ¢ok say1 grubu i¢in gegerlidir. Dolayisiyla bu olasilik kuralinin genis
bir gegerlilik alan1 bulunmaktadir. 202

Frank Benford; sayilarin ilk hanelerinde bulunan her bir rakamin rastlanma
sikligin1 hesaplamak i¢in bir formiil {iretmistir. Mutlak rastlanma olasiligi 1 ve hig
rastlanmama olasilig1 0 olmak tizere, 10 tabaninda, 1°’den 9’a kadar herhangi bir rakam
“dy” ile gosterilirse bu rakamin saymin ilk rakami olma olasiligi; 208
Log(1+1/d;) =» (d=1,2,3,........ ,9) formiiliiyle hesaplanmaktadir.

Ayni formiil Log((d;+1)/d;) olarak da gosterilebilir.

2OZKocamese, 2006 s.35
2osl(ocamese, 2006 s.39
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3.1.3. Derece Varyansi-Birimden Etkilenmeme

Benford kanunu sayilarin ifade edildigi birimden etkilenmemesi 6zelligini ortaya
koymus® ve boylece Benford kanunu ile ilgili olarak énemli bir teorem de Pinkham
tarafindan 1961° de gelistirilmistir. Pinkham gelistirdigi teoreme Derece Varyansi adi
vermis olup bu teorem bir dijital dagilim kanunudur. Bu arastirma diinya {izerindeki
adalarin yiizolgtimleri ve nehirlerin uzunluklarina ait rakamlara uygulanmstir. Pinkham
bu sayilar1 mil veya kilometre cinsinden ifade etmis ve bu sayilarin Benford kanununa
tamamen uydugunu gostermistir. Ayrica teoremde farkli para birimi olan tilkelerde
farkli miktarlardaki paralara Benford kanununun neden uygulanabildigini de
agiklamistir.”®® Pinkham, yayimladigi “ilk rakamlarm Daglimi Hakkinda” isimli
makalesinde bu 6zelligi aciklamistir. Bu 6zellik dlgekten bagimsizlik (caleinvarience)
olarak ifade edilmektedir. Olgekten bagimsiz olma dzelliginin anlami Benford kanununa
uygun dagilim gosteren bir veri kiimesinin belirli bir say1 ile ¢arpilmasi halinde elde
edilen yeni sayilarin da ayn1 dagilimi gt')sterecegidir.ZOGAmerika’daki isletmelerin pazar
paylarina ait liste, Wall Street Journal yayinladiktan sonra bu listenin Benford kanununa
uygun oldugu gorilmiistiir. Pinkham Benford kanununun, rakam frekanslari ¢arpimlari

sonucundaki varyanslar oldugunu gostermistir.2%’

3.1.4. Sosyo-Ekonomik Verilerin Dogrulugunun Arastirilmasi

Hal Variian; AmericanStatistician adli dergide 1972 yilinda yayimlanan “Benford
Kanunu” adli makalesinde, Benford kanununun toplumsal karalarin verilmesinde
kullanilan sosyo-ekonomik verilerin dogrulugunun incelenmesinde kullanilabilecegini
ileri siirmiistiir. Insanlarin kendilerine ait bilgileri ¢arpitirken uyduracaklar1 sayilarin
rakamsal dagilimi bozacagmi ve bu tip hilelerin Benford kanunu ile ortaya

cikartilabilecegini belirtmistir.?®

204Kocarnese, 2006 s.36
25Ay, 2007 5.153
2OGKocamese, 2006 s.36
27y, 2007 5.153
208Kocamese, 2006 s.36-37
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3.1.5. Hileli Rakamlarin Bulunmasi

1990’1arin basinda Benford kanununun muhasebe hata ve hilelerinin kontroliinde
kullanimiyla 6nemli yenilikler olmus ve kanunun muhasebe hata/hilelerinin kontroliinde
kullanilmas: en onemli gelisim olarak ifade edilmistir. Konu ile ilgili anahtar ¢alisma
Mark Nigrini’nin tezidir. *°

Hileli rakamlar1 bulmada Benford kanununun kullanilmas ilk defa Mark Nigrini
tarafindan yapilan ¢alismalar sonucunda giindeme gelmistir. Nigrini bu kanunun hileli
sayilart bulma konusunda denetimcilere yardimci olabilecegi diisiincesindedir. Nigrini
yapmis oldugu bu ¢alismalari, gelistirmis oldugu Dijital Analiz teknigini ve bu teknik
altinda yatan diisiinceyi su sekilde agiklamaktadir; “Bir data analizi olan dijital analizde
sayllarda normal olmayan olusumlarin varlig1r tespit edilmeye calisir. Bu hesap
tekniginde bilgisayar ve matematiksel bir teori olarak bilinen Benford Yasasi kullanilir.
Bu analizin temel noktasi insanlarin rast gele davranamayacagina dayanmaktadir.
Insanlar bir hileye olanak vermek amaciyla say: tiirettiklerinde aliskanliklarmin neticesi
olarak belirli birka¢ numaray tekrar ederler.”?*

Nigrini muhasebe doktora tezini 1992 yilinda yayimlamis ve Benford yasasinin
benzetimine dayali bir kullanim 6nermistir. Tezinde, satislar giderleri gibi muhasebenin
birgok alanindaki verilerin Benford yasasina uydugunu ve bu alanlarda yasadan
sapmalarin standart istatistiksel testlerin kullanilmasiyla hizli bir bigimde ortaya
cikarilabilecegini gostermistir. Benford modeline uygun olarak Ol¢limlendiginde,
muhasebenin normal verileriyle, hileli verileri arasinda c¢ok giiclii farklar ortaya
g:lkartllmlstlr.211

Benford kanunu ilk olarak New York Brooklyn Hileler Servisi’nde Nigrini
tarafindan uygulanmigtir. Daha sonra da Nigrini’nin gelistirdigi bilgisayar programi
kullanilarak 7 sirkette daha uygulamalar yapilmis ve basariyla sonuglandiktan sonra
uygulamalarin sonucglar1 10 Temmuz 1995°te Wall Street Journal’da bir makale olarak

yayinlanmistir. Benford kanunu kullanilmaya basladiktan sonra ve 6zellikle de BigFive

diye adlandirilan Amerika’nin {inlii sirketlerine uygulanip, muhasebe ¢evresinde

2Ay, 2007 5.153

21%aman, 2008 5.249

smail Kiigiik, Finansal Raporlamada Hile-Manipiilasyonlar ve Onlenmesi, (Doktora Tezi), T.C. Marmara
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Isletme Anabilim Dali Muhasebe Finans Bilim Dali, Istanbul 2008. 5.110
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duyulmaya basladiktan sonra bazi bilgisayarcilar tarafindan program daha da
gelistirilerek dijital analiz adiyla yeni ve geligsmis bir program olusturulmus ve diger

rakam testlerine de uygulanmustir. 212

3.1.6. Matematiksel Olarak Kanitlanmasi

1990’larda Benford kanununa iliskin 6nemli katkilar Thedore Hill tarafindan
yapilmustir. Hill, gatiy1 olusturarak kanunu uluslar arasi standartlara kavusturmak igin
caligmalar yapmugtir. Daha onceleri Benford kanununa iligkin isler mistik, gizemli
sebeplerle agiklanmaya calisilmis ve arastirmacilarin ¢ogu bu konuda hipotezler ileri
stirmiis ve bu hipotezlerin ispati ile ilgili ¢alismalar yapmislardir. Daha dogal ve kimse
icin siirpriz olmayan bir yaklasim 1995°de Hill tarafindan yapilmig ve farkl
dagilimlardan bir bilesimle veri tabani olugturmustur. 213

Atlanta Georgia Teknoloji Enstitiisii’'nde Matematik Profesorii olan Hill, 1996 da
Statistic Science dergisinde yayimlanan makalesiyle Benford Yasasini matematiksel
olarak kanitlamistir. Hill Benford yasasinin kanitlamanin yani sira Benford yasasinin
sayilarm ifade edildikleri birimden bagimsiz oldugunu gostermistir. Ornegin, herhangi
bir para birimi olarak hesaplanmis bir veri kiimesi, eger Benford dagilimma uyuyorsa
bagka bir para birimine ¢evrildiginde yasa gegerliligini korumaya devam

etmektedir.?'*

Ayrica Hill Benford kanununun tabandan da bagimsiz oldugunu kanunu
matematiksel olarak ispatlayarak géstermistir.215 Tabandan bagimsiz olmanin anlami;
sayilarin sadece 10 tabaninda degil, 10 tabani disinda da baska bir say1 tabani ile ifade
edilse yine Benford kanununa uygun dagilim gosterecek olmasidir. Ayrica Hill yasanin
borsada olusan verilere ve muhasebe rakamlarma nasil uygulanabilecegini

géstermistir.216

212Ay 2007 5.153
213Ay, 2007 5.154

24K iciik, 2008 5.109
215 Akkas, 2007 5.197
216Kocamese, 2006 s.37
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3.2. BENFORD KANUNUNUN TANIMI

Benford kanunu bir veri kiimesi icerisindeki sayilarda kullanilan rakamlarin
olasilik dagilimlariyla ilgili bir matematik kuralidir. Bir saymin belirli bir hanesinde
0,1,2....9°a kadar herhangi bir rakamin bulunma olasiligi ile ilgilidir. %’

Ik olarak 1881 Yilinda Newcomb tarafindan sezgisel olarak ortaya ¢ikartmis
oldugu ve 1938 yilinda Frank Benford’un yapmis oldugu kapsamli arastirmalar
sonucunda Frank Benford’un soyadi ile anilan teori ayn1 zamanda “ilk rakam yasas1” ve
“Lider basamak matematiksel teorisi” olarak da isimlendirilmistir. 218 {lk basamak her
sayinin soldan baslayarak ilk rakami, ondalik sayilar i¢in ise soldan itibaren higbir sifirt
gérmeden gelen ilk rakamdir.**

Dogal biiytikliikleri temsil eden sayilarda lineer artistan ziyade Onemli olan,
oransal artistir. Ornegin; bir kazagin fiyatinin, 1°den 2ye ¢ikmast % 100’liik bir fiyat
artigl, 5’ten 6’ya ¢ikmasi % 20’lik bir fiyat artisi, 8’en 9’a ¢ikmast % 12,5 lik bir fiyat
artis1 gerektiriyor. “Bu yiizden 1 ve 2 arasinda aralik, gegilmesi en zor olan mesafe ve
bu nedenle daha ¢ok sayt 1-2 araliginda takilip kalyor.” **° Benford kanunu
belirtildigi gibi ilk basamagin en ¢ok 1 ile baglamasi ve ilk basamagin 9 rakamina kadar
kullanilma sikliginin azalarak gitmesini agiklamaktadir.

Rakamlarin ortaya ¢ikis sikliklar1 Benford Yasasinda belertilen dagilima uymayan
bir sekilde dagiliyorsa, buna neden olan bir dis etken var demektir. Bu ise verilerin
tizerinde kasitlh bir girisimin, verilerin dogal akislarini bozma olasiligint ortaya
¢ikarabilmektedir. 221

Benford kanunu bir veri kiimesinde yer alan sayilarin beklenen rakamsal olasilik
dagilimlarin1 vermektedir. Rakamlarin olasilik dagilimlart bu sekilde bilindiginde bir
veri kiimesine bakilarak, verilen sayilar igerisinde anormallikler olup olmadigim
anlamak rakamlarin olasilik dagilimi ile Benford kanunu dagilimmnin karsilastirma

analizi ile miimkiin olabilmektedir. 2%

217Kocamese, 2006 s.31

28y, Singleton Tommie, Understanding And Applying Benford’s Law,; Erisim Tarihi: 05 Agustos 2012
www.Isaca.Org/Journal/Past-Issues/2011/Volume/Understanding-An-Applying-Benfords-Law. Aspx

21%.Smith Steven, The Scientist An Engineer's Guide To Digital Signal Processing, Chapter 34: Esplaining
Benford's Law, Erigim Tarihi: 05 Agustos 2012, www.Dspguide.Com/Ch341.Htm.

220Bksi Sozlik, 21 Eyliil 2003; Erisim Tarihi: 05 Agustos 2012, www.eksisozluk.com/show.asp?t=benford-+yasasi
221C Mustafa Tiirkyener, "Benford Yasasi ve Mali Denetimde Kullanim", Sayistay Dergisi, Say1 64, 2007. 5.118
222Kocamese, 2006 s.31
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Istatistik bilimine gore, dogal olarak meydana gelen verileri iceren tablolarmn
cogunda sayilarin 6ndeki anlamli ilk rakami logaritmik dagilimi1 6zlemektedir. Anlamli
ilk rakamdan kasit sol bastan sifir hari¢ gelen ilk rakamdir. Benford yasasina gore
anlamli ilk rakamin 2 (6rnegin; 0,0212 veya 2134,512) olmasi1 olasiligi, ilk rakamin 8
(833,4 veya 0,00085) olma olasilig1 kastedilmektedir. %2°

Sayilarin ilk hanelerinde bulunan rakamlarin rastlanma olasiligt 10 tabaninda,
1’den 9’a kadar herhangi bir rakam “d;” olarak gosterilirse bu rakamin saymin ilk
rakami olma olasilig; 224

[k rakam en soldaki rakamdir. Ornegin, 56.245 icin ilk rakam 5 ve 0,027 igin ise
ilk rakam 2’dir.

Log 10 tabanina gore hesaplanmakta ve 10 luk tabana ait hesaplamalarda
formiillerde sadece Log seklinde kullanilmaktadir.
Log(1+1/d;) = (di=1,2,3,........ ,9) formiiliiyle hesaplanmaktadir.

di=1 icin >log (1+1/1) = log ( 2/1) = log(2) = 0,3010299956 = % 30,10
di=7 icin >log (1+1/7) = log (8/7) = log(1,142857) = 0,057991946 = % 5,80

Bir saymin ilk rakamlarinin rastlanma olasiliklarinin dagilimi asagidaki Sekil 3.2°de

verilmistir.
e BENFORD DAGILIM
22 T%30,1
0,3
0,25 +—
= 02 1| %176
wv)
S 015 +— %12,5
° 01 57 %19 we7
' %08 %51 %46
0,05 1 l (W] =
0 '
1 2 3 4 5 6 7 8 9
iLK RAKAM

Sekil 3.2. Benford Kanununa Gore Sayilarin Ik Rakamlarin Olasilik Dagilimlari
Benford kanunu isleyisiyle ilgili Dr.Mark J. Nigrini asagidaki 6rnegi vermistir;
Dow Jones endeksini diisiinelim. Ornegin ortalama endeks 1.000 olsun ve endeksin artis
hizm1 da yilda %20 oldugunu diisiinelim. Endeks degerimizin ilk rakami “1”

olacaktir. Endeks degerimizin “2” ile baglamasi i¢in 2.000 olmasi gerekecektir. Bu ise

223y aman, 2008 $.249
224Kocamese, 2006 s.39
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%100’ lik bir artis demektir ve %20 artis hiziyla 5 yil sonra bu degere ulasilabilir.
Oysaki endeks degerinin 5.000 oldugu diisiiniildiigiinde ilk rakamin “6” olmas1 sadece 1
yil alacaktir. Endeks 9.000°e geldiginde ise sadece %11 artigla yani yedi ayda deger
10.000 olacak ve endeks yeniden “1” ile baslayacaktir. Bundan sonra 20.000 degerine
ulagsmak i¢in tekrar %100 artis olmas1 gerekir. Gortildiigi tizere “1” rakami logaritmik
bir siralamayla her zaman en fazla kullamlan rakam olmaktadir. %

Benford kanununa ait bu formiilde “d,” i¢in ilk rakama ait deger verilerek
olasiliklar hesaplanabilecegi gibi “did,” i¢in ilk iki hane, (di0.d3) ilk {ic hane ve daha
fazlasi icin de deger verilerek hesaplamalar yapilabilmektedir.

Sayilarin ilk iki hanelerinde bulunan rakamlarin rastlanma olasilig1 10 tabaninda,
10°dan 99’a kadar herhangi bir rakam “d;d,” ile gosterilirse bu rakamin saymnin ilk iki

rakami1 olma olasiligy;

Log(1+1/d;dp) =»(d1=1,2.3,........ J9) ve (d2=0,1,2,3,........ ,9) olmak tizere
(d1d=10,11,12,........ 20,21,22....97,98,99) formiiliiyle hesaplanmaktadir. Burada d; ilk

rakam oldugu i¢in 0 degeri almayip 1’den baslamaktadir.

(did2y=17 i¢in >log (1+1/17) = log ( 18/17) =log(1,0588235) = 0,02482->% 2,48
(d1d2y=99 i¢in —>log (1+1/99) = log ( 100/99) =1log(1,0101010) = 0,00436-> % 0,44
Benford kanununa gore rakamlarin ilk iki basamak olasiliklari Tablo 3.3’de

verilmistir. 226

225Kocamese, 2006 s.40
226 Akkasg, 2007 5.195
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Tablo 3.3. Benford Kanununa Gore Rakamlarin Ilk Tki Basamak Olasiliklart
IKINCI BASAMAK

o 1 2 s 4 s 6 1|@)] o

I 0,041 0037 0,034 0032 0,030 0028 0026 0024]0.023]002
o~
|@ 0,021 0,020 0,019 0018 0017 0,017 0,016 0,015 0,014
e |
0,014 0,013 0,013 0013 0,012 0,012 0,011 0011 0,011 0,011
0,010 0,010 0,010 0,010 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 0,008
0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,007 0.007 0,007 0,007 0.007
0,007 0,007 0.006 0.006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0.006
0,006 0,006 0,006 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005

BIRINCI BASAMAK

0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,004 0,004

=R - RN ECS B - SV N

0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004

Ornegin, bir saymin birinci basamagindaki 2 ve ikinci basamaginda rakamin da 8
olma olasilig1, yani saymin ilk iki basamaginin 28 olma olasili1; yukaridaki tabloda
isaretlenmis olan ilk basamak 2 ve ikinci basamak 8’nin kesistigi 0,015> %15

tablodan goziikmektedir. Ayni islem formiil yardimiyla yapildiginda;

P(28) = Log1o(1+1/28) =L0g1o(29/28) = 0,015239967 -> % 1,5°dir.

Formiil Sayilarin ilk ii¢ hanelerinde bulunan rakamlarin rastlanma olasilig1 i¢in

uygulanirsa ilk iic rakami olma olasiligt;

Log(1+1/d:d,d3) = (didxd3)= (100,101,102, ........ 800,801,....997,998,999) formiiliyle
hesaplanmaktadir.

(didod3) =105 icin >log (1+1/105) = log ( 106/105) = log(1,009524) = 0,0041>%
0,41

(d10,03) =999icin  >log (1+1/999) = log ( 1000/999) = log(1,001001) = 0,00043->
%0,04
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Benford kanununa ait formiil ilk rakam d; ilk iki rakam di;d, ve sonrasi igin
kullanilan degerler i¢in biiyiikk harfle D olarak da kullanilabilir. d;, did,; di1d.d; ve

sonrasi biitiin ilk .....rakamlar i¢in D harfi ile formiillestirilebilir.
Log ( 1+1/D) ya da Log ((D+1)/D)

[k rakamin 4 olma ihtimali = Log ( 1+1/D) = Log ( 1+1/4) =log (5/4)
[lk iki rakamin 45 olma ihtimali = Log ((D+1)/D) = Log (46/45)
[lk {i¢ rakamin 459 olma ihtimali <> Log ((D+1)/D) = Log (460/459) seklindedir.

Formiil, ilk rakam icin, ilk iki rakam i¢in, ilk {ic rakam ve daha fazlasi i¢in
hazirlanabilmektedir.

Ik iki, ilk ii¢ veya daha fazlasi icin olan formiiller kullanilarak ikinci rakam,
ticlincli rakam, dordiincii rakam ve sonrast rakamlar i¢in formiiller de
hazirlanabilmektedir.

Ikinci rakam en soldan ikinci rakamdir. Ornegin, 54.245 igin ikinci rakam 4 ve
0,025 i¢in ise ikinci rakam 5°dir.

Ikinci rakamin 2 olmasi olasilig1 icin Ornek verilecek olursa; 12, 22, 32...... 92

olma ihtimallerinin hesaplanarak toplanmasi sonucu olusan hesaplamadir.

9
di=1

Olasihk P = )’ Log ((1+d1d,)/d1dy)

Ikinci rakam (d,=3) olmasi durumunda

P= 3" _ Log((1+di3)/di3) = Log(14/13) + Log(24/23) + ......... + Log(94/93)
=Log(1,076923) + Log(1,043478)+...... + Log(1,010753)
—0,032185+0,018483 + ........... +0,004645
= 0,10433>% 10,43 olur.

Ucgiincii, dérdiincii ve sonrasi rakamlar i¢in de formiiller gelistirilebilir. Ikinci
rakam olasiliklart 0 i¢in % 11,97 ve 9 i¢in ise % 8,50 aralifinda olmakta ve tigiincii
rakam ve sonrasi rakamlar birbirine ¢ok yakin olasiliklar almaktadir. Boyle olmakla

birlikte {i¢iincii rakam i¢in de asagidaki formiil olusturulabilir:
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9
Olasilik P = Z (32 Log ((L+didats)/dyd d)
di=1 -

Bu formiil ile iiglincii rakamin 5 olma olasiligi hesaplanmak
105,115,125,.......... 205,215,225,
toplanmasi sonucu olusan; yani sonu 5 ile biten tiim {ic basamakli sayilarin

olasiliklarmin hesaplanarak toplanmasi olacaktir ve bu hesaplama sonucu 5 olma

ihtimali 0,099788 - % 9,98 tespit edilmis olur.

Benford kanununa gore birinci, ikinci, tgilincli, dordiincii ve besinci rakam igin

hesaplanan olasiliklar Tablo 3.4°de verilmistir. %

7

985,995 olma ihtimallerinin hesaplanarak

Tablo 3.4. Benford Kanununa Goére Rakamlarin Ortaya Cikis Frekanslari

SAYI ICERISINDEKI POZISYON
RAKAM

1. Hane 2. Hane 3. Hane 4. Hane S.Hane
0 0.11968 | 0.10178 | 0.1002 0.1000
1 0.30103 | 0.11389 | 0.10138 | 0.1001 0.1000
2 0.17609 | 0.10882 | 0.10097 | 0.1001 0.1000
3 0.12494 | 0,10432 | 0.10057 | 0.1001 0.1000
4 0.09691 | 0,10031 | 0.10018 | 0.1000 0.1000
5 0.07928 | 0.09668 | 0.09979 | 0.1000 0.1000
6 0.06695 | 0.09337 | 0.09940 | 0.0999 0.1000
7 0.05799 | 0.09035 | 0,09902 | 0.0999 0.1000
8 0.05115 | 0.08757 | 0.09864 | 0.0999 0.1000
9 0,04576 | 0,08499 | 0,09827 | 0,0998 0.1000

Tabloda goriildiigii iizere ikinci rakam analizinin dagiliminin ilk rakam analizinin
dagilimindan birbirine daha yakin oranlar oldugu goriilmektedir. Ugiincii rakam
frekanslarinda ise olasiliklar birbirine ¢ok daha yaklagmistir. Bu baglamda Benford
kanunun isleyisinde; soldan baslandiginda ilk rakamin 1 olma frekansi ¢ok yiiksektir,

2’den 9’a dogru frekanslar azalir, rakamlarin saga dogru daha az frekans farklar1 oldugu

227Kocamese, 2006 s.40
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goriilmektedir.”?® Saymin besinci hanesine bakildiginda olasiliklar her rakam icin esit

olmaktadir.??®

3.3. BENFORD KANUNUNUN OZELLIiKLERIi

3.3.1. Olcege Gore Degismeme

Benford kanununun o6lcekten bagimsiz oldugu ilk kez Roger Pinkham tarafindan
ortaya konulmustur.”**Benford yasasina uyan bir veri gurubu, sifir olmayan bir sabitle
carpildiginda, yeni veri kiimesi de bu kanuna uygunluk gostermektedir. Boylece, para
birimi veya deger Olgiisii farkli olan kiimeler, eger kanuna uyuyorsa, birimlerinde

yapilan degisiklikler dagilimi etkilemeyecektir.?*

Diger bir deyisle 6l¢ekten bagimsiz
olmasmin anlami bir veri kiimesinin hangi birimle ifade edildiginin kanunun
gecerliliginde 6nemli olmadlgldlr.232

Pinkham; Benford kanununun o6l¢ekten bagimsiz oldugunun ispatini yapmuistir.
Ayrica veri kiimesindeki sayilarin sabit bir sayiyla ¢arpilmasindan elde edilen yeni
verilerinde de dagilimin korundugunu gostermistir. Benford kanununa uygun dagilim
gosteren veriler sifirdan baska bir sayiyla ¢arpilarak olusturulan yeni sayilar da kanunun

6ngordiigii dagilima uyarlar.”

3.3.2. Tabana Gore Degismeme

Benford kanunu analize tabi tutulan sayilarin verildigi say1 tabanindan bagimsiz
bir sekilde gecerliligini korumaktadir. Tabandan bagimsizlik kuralina gore Benford
kanununa uygun dagilim gosteren bir veri kiimesi 10 tabani disinda bir tabana

dontistiiriildiigiinde de Benford kanununun 6ngordiigii rakamsal dagilim korunacaktir.
234

228Ay, 2007 5.151
2ZgKocarnese, 2006 s.40
230Kocarnese, 2006 s.41
BlKiiciik, 2008 s.111
232Kocamese, 2006 s.41
233Kocamese, 2006 s.41-42
234Kocamese, 2006 s.42
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Theodore Hill tarafindan ortaya konulan bu 6zellige ait farkli say1 tabanlarinda

saymnin ilk hanesinde rakamlarin bulunma olasiliklar1 Tablo 3.5°de yer almaktadir. 2*°

Tablo 3.5. Degisik Say1 Tabanlarinda Sayilarin Ilk Hanelerindeki Rakamlarin Olasilik
Dagilimlari

SAYI TABANI

HIE‘E 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 100 | 63.1 | 50.0 | 431 | 387 | 356 | 333 | 315 | 30.1
2 369 | 292 | 252 | 226 | 208 | 195 | 185 | 176
3 208 | 179 | 161 | 148 | 138 | 13.1 | 125
4 139 | 125 | 115 | 107 | 107 | 97
5 102 | 94 | 88 | 83 | 79
6 75 | 74 | 70 | 67
7 64 | 61 | 58
8 54 | 5.1
9 46

3.4. BENFORD KANUNUNUN UYGULANABILECEGIi DURUMLAR

Benford Kanunu verilerin analizinde dnemli imkanlar saglamaktadir. Herhangi bir
veri kiimesinin gergegi yansitip yansitmadigi, gézlenen rakamsal dagilimlarin beklenen
dagilimlarla karsilagtirilmas: neticesi ortaya cikartilabilecektir.>*® Daha spesifik olarak
izah edilirse benford kanunu, rakamlarin tekrarlama siralamasina gore, rakamlarin
kombinasyonu tizerine dayali bir yontemdir. Veri igerisindeki anormallikleri tespit
etmek i¢in kullanilabilen bir veri analiz teknigidir. Bulunan bu anormallikler analizlerin
yogunlastiritlmas1 gereken alanlar1 gdsterir ve olasi yanlislari, suiistimalleri ve islem
hatalarin1 gosterir. Bilgisayarlar tarafindan yapilan bu tespitler biiytik verilerde 6zellikle
denetime yonelik calisma yapilacak alanlar1 gosterir. Veri kiimesi i¢inde rakamlarin

tekrar sikligmmin kiyaslandigi kriter ise Benford teorisince elde edilen referans

23E’Kocamese, 2006 s.43
236Kocamese, 2006 s.44
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rakamlarin dogada varolus oranlaridir.*"Benford kanunundan dogru bir sekilde
yararlanabilmek i¢in, oncelikle incelenen veri kiimesinin analize uygun olup olmadigi
irdelenmelidir. **®Biitiin veriler i¢in kullanilmasi uygun olmamakla birlikte, benford
analizi, finansal birgok alanda uygulanabilir bir analiz teknigidir. Unutulmamalidir ki
Benford analizi dogrudan sonug iiretmeye odakli degildir, benford kanunu baz alinarak
yapilan karsilastirma ile {iretilen sonuclar sadece daha fazla arastirma yapilmasi gereken
alanlar1 gdsterir. Bundan sonrasi analistin brikimi, kisisel deneyimleri iizerine
datyanlr.239

Biitin veri kiimelerinin Benford Kkanununa uygun dagilim gostermeleri
beklenemez.**®  Ancak veri kiimesinin analize uygun olup olmadiginin
belirlenmesindeki veri kiimesinin asagida verilmis olan niteliklere sahip olmasi
gerekmektedir.

o Veri tabani benzer olaylarin boyutlarint tamimlamalidir,

Bu olaylar goéllerin yiizolgiimleri, sehir, ilge niifuslari, nehirlerin uzunluklari,
daglarm yiikseklikleridir. Isletmeler acisindan Ornekleri ise Borsada islem goren
sirketlerin pazar paylari, gelirleri veya sirketlerin aylik satis tutarlari olabilir. ***

Ornek olarak sadece satis faturalari, sadece kasa hareketleri olmalidir. Kasa
hareketleri ile gider hareketleri ayni anda Benford analizine tabi tutulmamalidir.?*?

o Anakiitle homojen birimlerden olusmalidir,

Benford kanunu kullanilarak analizi yapilacak olan verilerin ortak bir birim
cinsinden ifade edilmesi analizden saglikli sonuglar alabilmek acisindan 6nemlidir.?*®
Eygii ve Giilliice (2017) degiskenlerin normal dagilima uygun olmasi ve degiskenlerin
sahip oldugu bilinen gruplarin varyans ve kovaryanslarinin homojen olmasi gibi dnemli

varsayimlarin  dikkate almmasi gerektigini belirtmislerdir.”** Bu sebeple Benford

kanunundan yararlanilmak istendiginde incelenecek verilerdeki sayilarin ayni birim

STk iirsat Tagkin, Yolsuzlugun Tespit ve Onlenmesinde Bilgisayar Destekli Denetim Teknikleri, 3. Ulusal Kurumsal
Yonetim, Yolsuzluk, Etik ve Sosyal Sorumluluk Konferansi Bildirisi, 07 -11 Haziran, Nevsehir 2011. s.15
238Kocamese, 2006 s.44

2Taskin, 2011 .15

240Kocarnese, 2006 s.44

2 Ay 2007 5.155

282Tagkin, 2011 5.16

243Kocarnese, 2006 s.45

2% Eygii, H., Giilliice, A. C. Determination of Customer Satisfaction in Conservative Concept Hotels by Ordinal
Logistic Regression Analysis. Journal of Financial Risk Management, 6(03), 2017 5.269.
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cinsinden ifade edilip edilmedigi arastirilmali, farkli birimden veriler var ise oncelikle
veriler aym birime ¢evrilmelidir.**
o \Veri tabani maksimum ve minimum degerlerden olusmamalidur;

Veriler igin en iist yada en alt limit s6z konusu olmamalidir. Ornegin, incelenen
kurum bir kamu kurumu ise ve kurumda 6denen harcirahlara bakiliyor ise bu durumda
bu veriler Benford Yasasina uymayacaktir. Clinkii devletin harcirahlar ile ilgili belirli
bir iist limit tespit etmesi nedeniyle belirlenen bu sayinin ortaya ¢ikis sikligi fazla
olacaktir. Ornek verilecek olursa; bir giiniin 24 saat olmas1 nedeniyle giinliik ¢alisma
saatleri, 0 ile 24 arasinda sinirli bir deger alacak ve 1 ve 2 haricinde deger almayacaktir.
Bu o6rnekle ilgili veriler Benford kanununa uymayacaktir. 246

Bir bagka oOrnek olarak; bir isletmede ¢esitli harcamalar igin bir {ist simur
belirlenmesi sik goriilen bir durumdur. Ornegin harcamalar ile ilgili limit 700 TL
belirlenmesi gibi; bu durumda 600 — 699 araliginda yogunlasacak 7,8,9 ve hatta 1000 ile
baslayacak olan harcamalar yapilamayacak, belkide sinirin {izerindeki harcamalar 2
veya daha fazla harcamalar olarak boliiniip 7°nin altinda rakamlar ile baslayan
harcamalar olacaktir. S6z konusu harcama tutarlari bu yasa ile incelenmek istendiginde
tutarlar ifade edildigi gibi genellikle iist sinirlarda yogunlagacagindan tutarlar beklenen
dagilimdan sapma gosterecektir. Burada dagilimin bozulmasi tamamen hata veya hile
olarak y0rum1anmayacakt1r.247

o Veri tabani belirlenmis sayilardan olusmamalidir;

Belirlenmis olan numaralar, kelimelerin yerine verilmis numaralar olarak
tanimlanmaktadir. Ornegin, Kimlik numaralari, banka hesap numaralari, ara¢ ruhsat
numaralar1 ve telefon numaralar1 bunlardan bazilaridir. Bu numaralar birbirini takip
eden numaralardir ve bu numaralarin ilk rakamlar1 da ve son rakamlar1 da bir sey ifade
etmez. Ornegin telefon numarasi 8 ile baslayan bir telefon numarasi, 2 ile baslayan bir
baska telefon numarasindan daha hizli, daha pahali, daha biiyilkk veya daha farklh
degildir. Loto numaralar1 da belirlenen numaralarin baska bir 6rnegini olusturabilir.
Loto yoneticileri toplarda 201,202, ....,249 gibi sayilar secerler ve bunlarinda ilk

rakamlari 2°dir. 2*® Bir baska soylemle verilerin kodlanmamis veriler olmasi gerekir.249

245Kocamese, 2006 s.45
28 Akkas, 2007 5.196
247Kocamese, 2006 s.45
28y 2007 5.155



74

o \Veri tabani verisi az olan biiyiik kalemlerden ziyade verisi ¢ok olan kiiciik
kalemlerden olusmalidir,

Bu durum verilerin rastsal rakamlardan olusmasini saglar. Yani; sehirlerden ¢ok
ilcelerin niifuslari, biiyiik sirketlerden ziyade daha kiiglik sirketlerin bilgileri, biiylik
gollerin yiizdlgiimlerinden ¢ok kiiciik gollerin incelenmesidir. 2*° Esas itibariyle
verilerin kiigiik kalemlerden olugmasi; veri miktarinin yiiksek olmasi i¢in belirtilmistir.
Ornek verilecek olursa, bugiin itibariyle Tiirkiye’de il sayis1 81 olup ilge sayis1 ise 892
dir.”* Tirkiye’de il sayis1 81 yiiksek niifuslu olup il niifuslarinin Benford kanunu ile
karsilastirilmasina tabi tutulacak veri diisik miktarda olmaktadir. Buna karsilik
Tiirkiye’de bulunan il¢e niifuslarinin Benford kanunu ile karsilastirilmasi 892 adet olan
ilce miktarinin il miktarindan daha yiiksek olmas1 daha isabetli olacaktir.

Benford kanununun uygulanabilecegi bazi uyumlu veri tiirleri asagidadir.

e Ticari alacak / borg verileri,

o Defteri kebir verileri,

e Satis fiyatlar1 ve kombinasyonlari,
e Tladeler,

¢ Yinelenen 6demeler,

e Spor istatistikleri,

e Niifus rakamlari,

e Atom agirliklari,

e Hisse senedi fiyatlari,

e Elektrik faturalarindaki tutarlar,

e Su faturalarindaki tutarlar.

3.5. BENFORD KANUNUNUN SINIRLAMALARI

Benford kanunu gergek hayatta ortaya ¢ikan pek ¢ok veri kiimesi igin gegerlidir.

Bununla birlikte bazi sebeplerle Benford kanununun uygulanamadigi durumlar séz

29K jiciik, 2008 5.110

20Ay, 2007 5.155

Biler Idaresi, /I ve ilgeler, http://www.illeridaresi.gov.tr/ortak_icerik/illeridaresi/ilveilce/ilceler.pdf, Erisim tarihi:
01,02,2014


http://www.illeridaresi.gov.tr/ortak_icerik/illeridaresi/ilveilce/%C4%B0lceler.pdf
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konusu olmaktadir. Benford kanununun uygulanip uygulanamamasi ile ilgili bu

durumlar agsagida maddeler halinde agiklanmistir:

a. Benford kanunu tekdiize dagilimlara uygulanmamaktadir;
Telefon numaralari, kimlik numaralar1 ve ¢ek numaralari gibi daha 6nceden

kodlanmis veya belirlenmis veriler®®?

ve bilet ya da benzeri seyler aslinda sayilarla
isimlendirilmislerdir. Bu veriler sayilar yerine baska herhangi bir seyle de
isimlendirilebilirler. Tek diize dagilim olarak adlandirilan boyle dagilimlara Benford
yasasi uygulanmamaktadir.”
b. Rastgele olusturulan sayilar da Benford Kanunu dagilimina uymamaktadir;
Benford Kkanunu tiimiiyle rastlantisal sayilardan olusan dagilimlarda da
kullanilmamaktadir. Ciinkii bu tip bir veri kiimesinde biitlin rakamlarin kullanilma sans1

esit olmaktadir. ***

Dr. Hasan Bassam yaptig1 bir ¢alismada; simiilasyon programinin
rastgele trettigi, 1-999, 1-99.999 ve 1-999.999 araliklarindaki 500’er saymin Benford
kanununa uygun dagilim gostermedigini, esit dagilim gosterdiklerini ortaya koymustur.
255
C. Insan diisiincesinden etkilenen sayilar Benford kanunu dagilimina uymamaktadir;
Sayilar insan disiincesinden etkilenmisse Benford kanununa uygun dagilim
gostermemektedirler. Buna oOrnek olarak marketlerdeki fiyatlar verilebilir. Market
fiyatlar1 pazarlama stratejisi olarak insanlarin psikolojisini etkilemek i¢in kiisurath
belirlenmektedir. Bu da rakamlarin dagilimin1 bozmaktadir.?®
d. Maksimum ve minimum degerlerin varligi dagilumi bozmaktadr;
Veri kiimesinde sayilar igin alt veya iist limitler belirlenmis ise beklenen
dagilimdan sapmalar olacaktir. Benford kanununa uygun bir dagilimdan s6z edebilmek
i¢in sayilarin dogal bir sekilde olugsmas1 gerekmektedir. 231

e. Kirilim noktalar: olmamalidir,

252Kocamese, 2006 s.48

53K jiciik, 2008 s.111

254Kocarnese, 2006 s.48

55 Akkas, 2007 5.197

256Kocarnese, 2006 s.48

57TNergis Nalan Altintag, "Denetimde Hata ve Hile", Istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Meslek Yiiksekokulu Sosyal
Bilimler Dergisi, Say1: 1 Istanbul 2010. 5.153
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Ornegin belli bir agirligin altindaki tiim paketler igin standart olan kargo
maliyetinin 3,25 TL gibi bir fiyat olmasi ilk rakam 3’{in ve ilk iki rakam 32’nin yiiksek
oranlarda ¢ikmasina neden olacaktir. 258

f. Analizde ¢cok sayida hatali veri ortaya ¢ikmasi,

Yapilan analizde ¢ok fazla uygun olamayan veriye rastlandiginda da analiz
edilecek alani1 daraltamayacag i¢in Benford kanunu temelinde yapilan analiz faydasini
yitirebilmektedir.?>®

g. Veri sayisimin az olmasi;

Veri sayist ¢ok oldugunda Benford kanunu baz alinarak yapilan analizlerde daha

dogru sonuglar alinabilmektedir. 10.000 ve {izeri veri ile yapilan analizlerde Benford

kanununa olduk¢a yakin dagilimlarin elde edildigi gozlenmistir. 260

Calismalarda
kullanilacak veri setinde hatalar olabilecegi diisiiniiliirse ve bu verilerde Ornek
biiyiikliigiin %5’inden daha az ise modelin giiclinii azaltacak da olsa bu Orneklerin
¢ikarilmas1 uygun oldugu belirtilmistir. ?** Dolayisiyla Benford kanunundan dogru bir
sekilde yararlanabilmek icin oncelikle incelenecek veri kiimesinin analize uygun olup
olmadig1 arastirilmahidir. Bu sebeple Benford kanunundan faydalanmak istendiginde
mimkiin olduk¢a ¢ok fazla miktarda veri kullanmak ve Ornekleme yapmak
gerekmektedir. Benford kanununun uygulanabilecegi ve faydali olmadigini durumlar

Tablo 3.6°da verilmistir. 2%

Tablo 3.6. Benford Kanununun Uygulanabilecegi ve Faydali Olmadigi Durumlar

Benford Kanununun Uygulanabildigi )
Durumlar Ornek
Veri kiimesi aritmetik islemler sonucu Mubhasebe hesaplari: Alicilar,
olusmustur. Saticilar, Satiglar vb. (Miktar x Tutar )
Biitiin islemler analize dahil edilmistir. Tiim y1lin verileri analize tabi
Ornekleme Yapilmamustir. tutulmustur.

Biiytik veri kiimeleri kullanilmastir.
Daha ¢ok veri daha gilivenilir sonuglar demektir.

Benford Kanununun Faydali Olmadigi
Durumlar Ornek

28 Altintas, 2010 s5.153

259Kocarnese, 2006 s.49

260Kocarnese, 2006 s.49

! Eygii, H. Trafik Kazalarim Etkileyen Faktorlerin Yapisal Esitlik Modeli ile incelenmesi. Electronic Journal of
Social Sciences, 17. 2018 S.66

262Kocamese, 2006 s.49
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Sayilar 6nceden belirlenen sekilde Posta kodlari, Telefon numaralari,
olusmaktadir. Cek numaralar v.b.

Bir {iriiniin satis fiyatinin insanlari
psikolojik olarak etkilemek amaciyla
kiisuratlh belirlenmesi. ( 3,00 TL
yerine 2,99 TL gibi )

Bir sirketin belirli tutarin izerindeki
harcamalarn 6dememesi.

Tutarlar insanlar tarafindan etkilenmektedir.

Sayilar igin alt ve st limitler belirlenmistir.

Kaynak: DURTSCHI Cindi, HILLISON William, PACINI Carl, The Effective Use of Benford’s Law to Assist in Detecting Fraud
in Accountin Data, Journal of Forensic Accounting, VVol.V, 2004

3.6. BENFORD ANALIiZI SONUCLARININ YORUMLANMASI

Benford kanununa gore yapilan analizlerin ne kadar etkili olduguna karar
verilirken iki unsur g6z Oniine alinmalidir. Birinci olarak veri girislerinin seviyesi
distik¢e Benford kanunu analizlerinin etkisinin diismesi, ikincisi ise birgok Ornekte
dagilima uymayan olarak belirlenmis hesaplarin hile icermeyebilmesidir. Bu gergekler
dikkate alinmadan, Benford analizinde de herhangi bir istatistiki testte oldugu gibi,
gozlemlenen verilerin gergek degeriyle Benford kanunu beklenen degerleri kiyaslanir ve
dagilmindan sapmalar hesaplanir. Ornegin, Benford dagiliminda, ilk hanesi 1 olan
sayilarin beklenen oranit %30,103’diir. Tesadiifi varyasyondan dolayr goézlemlenen
gercek oranin, beklenen degerden sapmasit muhtemel olacaktir. Higbir veri grubunun
Benford kanununa tam olarak uyum saglamasi beklenmemektedir. Basamak sikliginin
beklenen dagilimi, Benford yasasina gore logaritmik bir dagilimdir ve gorsel olarak Ki-

kare dagilim1 gibi ortaya ¢ikmaktadir. 263

3.6.1. Beklenen Dagilimdan Sapmalar

Benford kanunu temelinde rakamlarin kullanilma sikliklarinin test edilmesi islemi
bir karsilastirma siirecidir. Sayilarin herhangi bir hanesinde bulunan rakamlarin
dagilimmin hesaplanmasindan sonra elde edilen sonuglarin bazi kriterlere gore
degerlendirilmesi asamasina gecilmektedir.?®*

Benford kanunu rakamlarin olasilik dagilimi ile ilgili olarak ihtiyag duyulan

kriteri saglamaktadir. Analiz edilen sayilarin belirli bir hanesindeki rakamin /

%63 Tyirkyener, 2007 5.120
264Kocamese, 2006 s.49
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rakamlarin dagilimimi Benford kanununda ongoriilen dagilimla karsilastirarak verilerin
dogrulugu konusunda bir yorum yapmak rakamsal analizin temelini olusturur. 2%

Mark Nigrini’nin Benford kanununu temel alarak gelistirdigi rakamsal analiz
yaklasiminda beklenen olasiik  dagilimmi  belirlerken baska Olgililerin  de
kullanilabilecegini belirtilmektedir. Rakamsal analiz yaklasimi Benford kanununun
muhasebe verilerinde kullanimina dayanmaktadir. Muhasebe verilerinin biiyiik boliimii
Benford kanununa uygun dagilim géstermekte ve buna ilave olarak 6lgli olarak alinacak
beklenen dagilimlari belirlerken isletmenin 6nceki donem verilerinin dagilimi gibi diger
baz1 kriterler de alinabilmektedir. Bu kapsamda rakamsal analiz analitik bir inceleme
prosediirii olarak kullanilmaktadir.?®®

Benford kanunu ger¢ek hayattan alinan verilerin rakamsal dagilimlarini
vermektedir. Bu kapsamda herhangi bir veri kiimesinin analizi yapilirken veriler belirli
hanelerinde yer alan rakamlara gore siniflandirilir. Siniflandirma sonucunda verilerin
oransal olarak dagilimi elde edilir. Bundan sonra ise Benford Yasasi’nin ongordigii
rakamsal dagilim ile bir karsilastirma siirecine gidilir. 261

Bu tiir bir sinamada gozlemlenen ve beklenen sikliklar arasinda olusabilecek bir
farkin Onemli bir sapma olarak degerlendirilip degerlendirilmeyecegi Onem arz
etmektedir. 2%

Sapmalar1 degerlendirirken istatistiki sinamalardan ve denetginin mesleki
yargisina gore karar verecegi bir takim oranlardan yararlanilabilir. Benford kanunundan

sapmalari1 degerlendirirken kullanilabilecek baslica yontemler asagida genel hatlariyla

agzlklanmlsur.269

3.6.2. Istatistiksel Sapmalar

Beklenen dagilimdan sapmalar1 belirlendikten sonra bu sapmalarin yorumlanmasi

asamasina gelinmektedir. Yorumlama asamasinda beklenen dagilimdan ne kadarlik bir

25K ocamese, 2006 $.49-50

268K scamese, 2006 s. 49-50 (LANZA Richard B. 1999)
267Kocamese, 2006 s. 50

268Kocamese, 2006 s. 50

269Kocamese, 2006 s. 50
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sapmanin oldugunu ve mevcut sapmanmn Onemli kabul edilip edilmeyecegini
hesaplarken istatistiksel sinamalardan yararlanilir. >

Istatistiksel sinamalar yapilirken bazi durumlarda elimizdeki veriler siklik
dagilimi veya adet cinsinden olabilir. Bu verilerde iki temel 6zellik bulunmalidir.?™

1. Veriler adet ya da siklik (oran) cinsinden verilmelidir.

2. Gozlemlenen sikliklarin karsilagtirilabilecegi elimizde sikliklarin  degeri

olmalidir.

Benford kanununa dayali analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde Ki-kare ve Z-
istatistigi kullanilmaktadir. Ki-kare sinamasi iki anakiitlenin rakamsal dagilimlarini
karsilastirmada kullanilabilen bir hipotez sinamasidir. Bu teknik ayni zamanda ki-kare
homojenlik testi, ki-kare uygunluk testi adlariyla da anilmaktadir. Z istatistigi ise belirli
bir rakam veya rakam kombinasyonu i¢in hesaplanan sapmalarin anlamli olup

olmadigini degerlendirmede yardimer olur. 272

3.6.2.1. Ki-Kare sinamasi

Ki-kare uygunluk sinamasi, smama i¢in alinan bir anakiitlede yer alan verilerin
belirli gruplarda adet veya oran olarak dagilimin hipotezde 6ngoriilen beklenen dagilim
veya oranlara ne Ol¢lide uygun oldugunu arastirmada kullanilabilmektedir. Bu tip
dagilimlara siklik dagilimi adi verilmektedir.?"

Ki-kare uygunluk simamasinda gézlem sonucu elde edilen bir siklik dagilimimnin
teorik olarak onceden kabul edilen bir dagilima uygunlugu arastirtlir. Bu tiir bir
sinamada gozlemlenen ve beklenen sikliklar arasinda olusabilecek bir farkin 6nemli bir
sapma  olarak  degerlendirilip  degerlendirilemeyecegi  ortaya  konulmaya
caligilmaktadir.”"

Ki-kare testi ile gozlenen degerler ile beklenen degerler arasindaki fark incelenir.

Ayrica ki-kare testi alt ve iist siirlarin yer aldigi kontrol testlerinde de kullanilir.

270Kocamese, 2006 s. 50
21K ocamese, 2006 s. 50 (DANIEL 1995)
212K ocamese, 2006 s. 51
273Kocamese, 2006 s. 51
274Kocamese, 2006 s. 51
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Istatistiksel tekniklerde ise degisken p serbestlik dereceli ki-kare dagilimma sahip
oldugunda ki kare grafigi olarak da adlandirilmaktadir.?”

Ki-kare smamasinda, sinanacak anakiitleden elde edilen gbzlenen dagilimlarin
(Po), hipotezde kullanilan beklenen dagilimlara (Pe) uygun olup olmadig: arastirilir. 2

Sinamanin adimlar su sekildedir:

1. Gozlenen ve beklenen sikliklarin fark: alinir.

2. Elde edilen farkin karesi alinarak biitiin degerlerin pozitif olmasi saglanir.

3. Farkin karesi beklenen dagilima boliiniir.

4. Bu sekilde her bir kategori i¢in bulunan degerlerin toplami1 alinir.

Ki-kare istatistigi agagidaki sekilde formiile edilebilir.

(Po—Pe)
Pe

Ki-kare= X2 =Y

Ki-kare degeri gozlenen ve beklenen sikliklar arasindaki farka gore biiyiikk veya
kiiciik deger alabilir. Bu noktada Onemli olan gdzlemlenen ve beklenen degerler
arasinda ne kadarlik bir fark oldugunda hipotezin reddedilecegidir. Bu ret sinir1 “kritik
degeri” vermektedir. Kritik deger ki-kare degerinin belirli bir serbestlik derecesinde
alacagi ve hipotezin reddedilme smirini belirten degerdir. Ki-kare degeri kritik degeri
astiginda gozlemlenen sikliklar ile beklenen sikliklar arasinda 6nemli derecede sapma
oldugu kabul edilip hipotez reddedilecektir.

Ki-kare dagilimmin serbestlik derecesi karsilastirilan siklik sayisi ile
karsilagtirmadaki kisit sayisina esittir.  Serbestlik derecesi beklenen dagilimlari
belirlerken sahip olunan se¢im sanslart olarak tanimlanabilir ve toplam kategori
sayisinin (n) bir eksigidir (n-1)

Serbestlik derecesi ve hata pay: bilindikten sonra ret bdlgesi bulunabilir. Bunun
icin ki-kare istatistigi tablolarindan faydalanilir. Tablodan bulunacak kritik deger
hesaplanan Ki-kare degeriyle karsilastirilir. Sayet Ki-kare degeri kritik degerden daha
bliyiik bir deger almissa hipotez reddedilir. Sonug¢ olarak da incelenen anakiitlenin
beklenen dagilima uymadigi kabul edilir. Bu durum verilerin herhangi bir hata ve
yolsuzluk icerebilecegi anlamia geleceginden daha ayrintili incelemeler yapilmasi

gerekecektir. Tersi bir durumda da gézlemlenen sikliklarin beklenen sikliklardan dnemli

2 Eygii, H., Ozcomak, M. S.. Multivariate Statistical Quality Control Based on Ranked Set Sampling. Asian Social
Science, 14(1). (2017) s.2-3
276Kocamese, 2006 s. 51-52
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Olciide sapma gostermedigi ve incelenen anakiitlenin istenen 6zellikte oldugu sonucuna

varilacaktir.?”’

3.6.2.2. Z-istatistigi

Z-istatistigi, ki-kare smamasindan farkli olarak, belirli bir rakam veya rakam
kombinasyonunun goézlemlenen rastlanma oranini Benford kanununa gore beklenen
orandan sapma derecesini 6l¢gmekte kullanilir. Ki-kare sinamasinda ise veri kiimesinin
geneli hakkinda bir sonuca ulasilir. 218
Z-istatistiginin hesaplanmasi su sekildedir.
Z=[|(Po-Pe) |-1/(2n] / [Pe * (1-Pe)/n] *
Po = Veri kiimesinde gozlemlenen oran

Pe = Benford Yasasi’na gore beklenen oran

n = Go6zlem sayis1

Z-istatistigi degeri hesaplandiktan sonra belirli bir giivenilirlik derecesi igin
olasilik tablolarindan bulunacak degerle karsilastirilir. Ornegin 0,05 hata payi igin Z-
istatistigi 1,96 olarak bulunur. Eger Z-istatistigi bu degerin lizerinde ise 6nemli bir
sapmadan s0z edilebilir.

Incelenen verilerin sayisi arttikga Z-istatistigi daha hassas sonuclar vermektedir.
Bu sebeple miimkiin oldugunca 6rnekleme yerine veri kiimesindeki tiim tutarlar analize

dahil edilmelidir. 2"

3.6.3. Ortalama Mutlak Sapma

Mutlak Sapma belirli bir rakam veya rakam kombinasyonunun goézlemlenen
rastlanma oraninin Benford kanunu beklenen oranlarindan sapmasinin mutlak degeridir.
Ortalama Mutlak Sapma ise tek tek hesaplanan mutlak sapma degerlerinin ortalamasi
alinmasi ile bulunan degerdir. ®® Ancak ortaya gikabilecek bir sapma durumunda bu

olas1 sapmalar standart istatistik formiilleri kullanilarak belirlenebilir. Farkli 6rnekleme

21K ocamese, 2006 s. 52-53
218K ocamese, 2006 . 53
279Kocamese, 2006 s.53-54
280Kocamese, 2006 s.54
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yontemlerini kullanilarak da ortalamadan sapmalar tespit edebilmek i¢in farkli kontrol
grafikleri de gelistirmislerdir®®"

Mutlak Sapma ve Ortalama Mutlak Sapma degerlerinin sapmalar1 degerlemede
kullanilmasi istatistiksel olmayan yontemlerdir. Hangi degerlerin 6nemli kabul edilecegi
ile ilgili bazi o6neriler bulunmasina ragmen sonuglarin yorumlanmasi genis Olglide
denet¢inin yorumuna baglhdir.

Denetim amaglar1 agisindan istatistik sinamalar yaninda Mutlak Sapma

degerlerinin g6z Oniine alinmasi sonuglarin degerlendirilmesinde denetciye faydali bir

yontem olabilecektir.

3.7. BENFORD KANUNU KULLANIMI ile iLGILi ORNEKLER

Benford kanunu ile ilgili yapilan bir calismada; kiracilarin bir adreste kaldigi
aylar, satin alma elemanlarmin aymi tedarikgiler ile calistigi yillar, internet
kullanicilariin bir web sitesini ziyaret ettigi siireler, siyasi bir partilerin iktidarda kalma
siirelerinin Benford kanununa uygunlugu belirtilmistir.?*

Muhasebe alaninda envanter hesaplamalari, giinliik satislar, tazminatlar ve
odemeler gibi birgok muhasebe isleminde Benford kanunu kullanilmaktadir. Finansman
alaninda ise Ley, Dog-Jones Industrial Avarege Index (DJIA) ve Standartsand Poors
Index’deki (S&P) giinlik ger¢eklesen rakamlarin Benford kanunu uygunlugunu
ispatlamigtir.”®

1972°de Hall Varian hazirladigi bir yazida bu kanunun bir iilke ¢apinda planlama
projesi i¢in sunulan sosyo-ekonomik verilerin listesinde bir hilebazlik yapilip
yapilmadigr hakkinda incelemeye baz olabilecegini iddia etmistir. Bu agiklamaya gore
uydurma istatistik yaraticilarinin kullandiklar1 sayilar bir tek diize dagilima yaklasik
olacak ve bdylece kullanilan verilerin ilk rakaminin frekans dagilimi ile Benford’un
savina gore ¢ikartilan beklenen bir dagilimi karsilastirilmasi herhangi bir uygunsuzluk
gosteren veriyi ortaya g¢ikaracaktir. Sonu¢ olarak bu uygunsuzluk gdsteren verinin
uydurma olabilecegi ¢ok miimkiin goriilecektir. Bununla birlikte bu istatistiksel sonug

zayif bir delil oldugu icin s6z konusu hilebazligin ispat edilmesi ig¢in daha ince ve

%81 Byeii ve Ozgomak 2017 5.3-5
22py, 2007 5.154
2ay 2007 5.154
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detayli inceleme gerekecektir. Benzeri bir ¢alisma J.Nye ve C.Moul (2007) tarafindan
uluslar aras1 makroekonomik verilerin incelenmesinde yapilmistir. Bu ¢alismada Diinya
Bankas1 tarafindan toplanan uluslar arasi gayrisafi milli hasila istatistikleri incelenmis
ve ¢ok biiyiik bir kismmin bu yasaya uygun oldugu goriilmiistiir. Ancak kii¢iikk bir
sayida genellikle gelismekte olan iilkeler i¢in, gayrisafi milli hasila istatistiklerinin bu
yasaya uymadig ortaya ¢ikmistir®®*

Bir baska ornek olarak Arizona Eyaleti muhasebe servisinde calisan James
Nelson’un davasi verilebilir. Davada Nelson eyaleti, 2 milyon dolar dolandirmakla
suclanmigtir. Davalinin sahte saticilara ¢ek yazdigi mahkemede kanitlanmistir. Sug
eyalete yapilan denetim sirasinda ortaya ¢ikmigtir. Denetim sirasinda Benford kanununa
dayanan dijital analiz uygulanmis ve su hususlar belirlemistir.

e Kiiciik tutarlarla baslayip, diizenli bir sekilde artan paralari zimmetine
gecirme,

e 100.000 USD iistii i¢in yonetim onayr aranan ¢ekler nedeniyle 100.000
USD’nin altinda kesilen ¢ekler ,

e (eklerin % 90’indaki 7,8,9 rakamlariyla baslayan tutarlar.

e Tesadiif secilmis goriintiisiic veren miktarlardaki c¢ekler ( tekrar yok,

yuvarlama yok ve hepsi sent igeren miktarlar).

Verilen bu ornekten de anlasildigi gibi ABD’de bir¢ok denetimde dijital analiz
uygulanmakta ve Benford kanunundaki oranlardan sapmalar bir hilenin isareti olarak
algilanmaktadir. Tabi ki bu yargiya ulagabilmek i¢in dijital analizde uygulanacak testleri
bilmek gerekmektedir.?®

12.02.2007 tarihli (BIST)’de islem gdren 322 hisse senidinin kapanis fiyatlarina
uygulanmis, 98 hisse senedinin fiyatinin 1 rakami ile basladigi ve sadece 17 hisse
senedinin kapanig fiyatinin 9 rakami ile basladigr goriilmistiir. Oransal olarak
bakildiginda % 30,4’liniin ilk basamagindaki rakamin 1 oldugu ve % 5,2’sinin ise 9
oldugu goriilmiistiir. Bagka bir 6rnek olarak 1990 ile 2005 yillar1 arasinda aylik
ortalama (BIST)100 endeks degerlerine bakilmis, 192 adet endeks degerinden 61

adedinin 1 ile ve yalmiz 8 adedinin 9 ile bagladigi goriilmiistiir. Oransal olarak

24Wikipedia, Erigim tarihi: 05.Agustos.2012, http://tr.wikipedia.org/wiki/Benford%27un_savi
?°AY, 2007 5.160
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bakildiginda % 31,77 sinin ilk basamagindaki anlamli sayinin 1 oldugu ve %4,17’sinin
ilk basamagindaki saymin 9 oldugu goriilmiistiir. Bu iki Ornekle ilgili ilk basamak
rakamlarinin dagilimin1 ve benford dagiliminmi gosteren grafik Sekil 3.3’de verilmis ve

genel olarak benford yasasina uyumlu olduklari goriilmiistiir. 2%

Karsilastirma Grafigi
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—«— Benford
—m Endeks

olasiliklar

rakamlar

Sekil 3.3. (BIST)100 Endeks Degerleri ile Hisse Senetleri Fiyatlarinin Benford Yasasi Ile
Karsilastirilmasi

Viktorya Universitesinden David E.Giles’in yapmis oldugu arastirmaya gore;
diinyanin en kapsamli miizayede sitelerinden biri olan ebaY’in agik arttirma ile sattig1
profesyonel futbol ligi bilet fiyatlarinin ilk hanelerinde yer alan rakamlar benford
yasasina Uymaktadir.

California Universitesinden George Judgeile, Wiskonsin Universitesinden Laura
Schecter anket verilerinin dogrulugunu arastirmak {izere, Benford Yasasinin
kullanimina iligkin ¢alismalar yapmislar ve anket verilerindeki uyumsuzluklar1 Benford

Yasasi yardimiyla ortaya ¢ikarmaya ¢alismislardir. 2/

85Tiirkyener, 2007 s.117
% Tiirkyener, 2007 5.117
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Li Zhipeng tarafindan yapilan baska calismalarda ise; fibonacci serileri, iilkelerin
niifus artiglarinin, dergi ve gazetelerde yer alan rakamlarin Benford dagilimini takip
ettigini géstermistir.

Avustralya’da, giimriik beyannamelerinin incelenmesinde Benford kanunu analizi
kullanilarak kagakgilikla miicadele amaclanmaktadir. Ukrayna’da ise seg¢imlerdeki oy
pusulast hilelerinin tespit edilmesinde bu kanundan faydalanilmaktadir. Ingiltere’de
¢evreci bilim adamlar1 devletin agikladigi sera gazi degerlerini Benford kanunu ile test
etmektedirler.

Son zamanlarda Benford’un savinin bu tiirde arastirma igin pek ¢ok pratik
kullanis alanlar1 olacagi anlasilmistir. Bunlar arasinda biiyiik firmalarin fiyatlama
stratejileri ve tekelcilik yapmadiklarii1 savunmak i¢in sunduklari fiyat listeleri,
muhasebe hesaplar1 sunulari, vergiden diisiilebilen giderler i¢in sunulan veriler, hasar
sigortasi talepleri, yeni ilaglar i¢in kliniksel denemeler,se¢cim masraflar: verileri, genel
secim sonuglar1 gibi konularda incelemelerin yapilmasi miimkiin goriilmektedir ve hatta
bu konularda bazi pratik arastirmalarin sonuglar1 bilimsel eser olarak yayinlanmistir. 289

Dr. Nigrini’nin Benford Yasas1 ile yapilan ilk deneylerinden biri Baskan
Clinton’un vergi iadesinin bir analizidir. Dr. Nigrini bazi kesin sayilarin yerine
yuvarlatilmis sayilar buldu fakat testin herhangi bir sahtekarlik ortaya koymadigi
sonucuna varmistir. 290

Muhasebe denetiminde Benford kanunun uygulamasma iliskin 6rneklerden
bazilar soyledir:

Her gecen giin yasanin denetimde kullanilmasina iligkin yeni bulgular elde
edilmekte olup oOzellikle i¢ denetimde genis bir sekilde kullanilmaya baslandigi
gozlenmektedir. Bilim adamlarinin elde ettigi bulgular Benford analizlerinin, verilerin
hileli oldugunu % 68 oraninda, hilesiz oldugunu ise % 67 oraninda ortaya
cikarmaktadir, 2%

[k olarak New York Brooklyn Vergi Servisi Benford kanununu kullanarak, New

York’taki yedi sirketin muhasebe hilelerini ortaya ¢ikarmis, bunu takiben Amerika’nin

28 Akkas, 2007 5.197

8Wikipedia, Erigim tarihi: 05.Agustos.2012, http://tr.wikipedia.org/wiki/Benford%27un_savi)

2OMalcolm W. Browne, Following Benford’s Law, Or Looking Out For No.1, From The New York Times, Tuesday
August 4, 1998, Erisim Tarihi: 06 Eyliil 2012, www.Rexswain.Com/Benford. Html. 1998.

#%yaman, 2008 s.249
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cesitli eyaletlerinin vergi servisleri bu yontemi kullanmaya baslamistir. Daha sonra
denetim alaninda 6nde gelen yazilim firmalarinca bu model veri analiz paketlerine ilave
edilmis ve diinyanin ¢esitli yerlerinde kullanimi yaygmlasmlstlr.292

Benford kanununun muhasebe verilerinde gecerli olup olmamasi ile ilgili
calismalar sonucunda muhasebe verilerinin 6nemli bir boliimiin beklenen dagilima
uygun dagilim gosterdikleri goriilmiistir. Bunun anlami muhasebe kayitlarindaki
verilerin  Benford kanununa uygun dagilim gOstermemesi halinde verilerin
givenilirliginin zedelenecegidir. Bu c¢alismalar denetgilere yaptiklari g¢alismalarda
dikkat etmeleri gerekecek noktalari ve yogunlasilmasi gereken alanlar1 gostererek etkin
bir sekilde kullanilabilecek 6nemli bir ara¢ sunmaktadir.”*

Muhasebe verilerinin ¢ogunun Benford kanununa uymasi beklendigi i¢in bu
veriler dijital analizler i¢cin uygun kaynaklar olur. Muhasebedeki islemler c¢esitli
rakamlarim bir araya gelmesinden olusmaktadir. Ornegin, vadeli satilan mallarmn sayilar
ile fiyatlarinin ¢arpimi alicilar hesabinin esitligini gostermektedir. Saticilar, gelir ve
harcama hesaplari da ayni sekillerde olusmaktadir. Hesabin bir kismi yerine timi
se¢ildiginde, Benford analizinin dogrulugu artmaktadir. Ciinkii analiz edilecek veri
kiimesinde bulunan verilerin sayisi arttikca analizin dogruluk sansi da artmaktadir.
Diger taraftan “uymayan” olarak adlandirilan verilerin hepsi hileli olmayacaktir. Soyle
ki muhasebe verilerinden bazi gruplar Benford kanununa uymamaktadir. Ornegin ¢ek
numaralari, satin almalar i¢in verilen numaralar, ATM’lerden ¢ekilen {ist limiti olan
paralar gibi insan diisiincesinden etkilenmis olan sayilar da, Benford dagilimi yerine
tekdiize dagilimi takip etmektedirler.

Denetimde benford yaklasimi; denet¢inin kullanmakta oldugu ve denetimde
alisilagelmis yontemlerin higbirinin yerini almamaktadir. Sadece basit ve etkili bir araci

devreye sokarak, denetim etkinligini artirmaktadir.”®*

22 Tiirkyener, 2007 5.118
293Kocamese, 2006 s.32
2%Erdogan, 2001 s. 8
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3.8. DENETIMDE HATA, HILE ve BENFORD KANUNU ile ILISKIiSI

Finansal tablolardaki yanlishiklar, hile ve wusulsiizlikten veya hatadan
kaynaklanabilir. Hile ve usulsiizliikleri hatadan ayiran temel unsur, finansal tablolarda
yanligliga sebep olan fiilin kasith olarak yapilip yapilmadigidir. 295

Hata, Mali tablolarda bir tutarin veya bir aciklamanin atlanmasi gibi kasit
olmaksizin yapilan yanligliklar1 ifade eder. Hata ile ilgili islemleri maddeler halinde
sunmak gerekirse; 2%

1. Mali tablolarin hazirlanmasinda kullanilan verileri toplama sirasinda ve analiz

ederken yapilabilecek bir yanliglik,

2. Olaylarin gozden kagirilmasindan ya da hatali yorumlanmasindan kaynaklan

yanlis bir muhasebe tahmini ve

3. Muhasebe ilkelerini uygularken, degerleme, kaydetme, siniflandirma, sunma

veya aciklama konulart ile ilgili yapilabilecek herhangi bir yanlishik hata
olarak degerlendirilir.

Hile ve Usulsiizlik, isletme yo6netimi, yonetimden sorumlu kisiler, isletme
calisanlar1 veya tiglincii sahislarin kasith olarak adil ve yasal olmayan bir menfaat
saglamak amaciyla aldatma igeren davranislarda bulunmalarini ifade eder. '

Benford analizi temel olarak kasitli olarak yapilan hile ve usulsiizliiklerin
yapilabilmesi i¢in insan diisiincesinden etkilenerek ortaya cikan sayilarin tespitine
yonelik bir analiz olmak ile birlikte, hata ile olusan sayilarda hi¢ ¢aligmayan bir analiz
teknigi degildir. Tamamen insan diislincesinin etkisinde olmayip, sayilarda olusabilecek
istem dis1, kasitsiz bir takim yanligliklar, islem bazinda olmasa bile, bir takim
gruplamalarda benford analizi ile tespiti miimkiin olabilir. S6yle ki gilin icerisinde birisi
125 TL ve digeri 278 TL ve toplam1 303 TL olan iki adet satistan bir tanesi kayitlara
125 yerine 1250 TL olarak alinsa, bir sifir fazla yazilsa; islem bazinda yapilan bir
benford analizinde dagilim bozulmayacaktir. Ciinkii 125 ve 1250 sayilar1 i¢in tiim ilk ve
diger rakamlar ayni olarak goriilecektir. Diger taraftan gilin sonu toplamlara iliskin bir

benford analizi yapilirsa, 303 TL olmas1 gereken giinliik satis tutari, hata sonucu

2%Senol Bausgu, Adalet Hazar, ve Sedat Yenice, Spk Bagimsiz Denetim Lisanslama Sinaviarina Hazirlik. Bankacilik

Akademisi Yaymlari, Spk Lisanslama Serisi: 161. Ankara 2009. s.1056
2%6Bauscu, ve Dig., 2009 s. 1056
#"Bauseu, ve Dig., 2009 s. 1056
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1528.TL olarak goziikecek ve benford analizinde tespit edilebilme imkani dogmus
olacaktir. Genel olarak hile ile kasitli olusturulan sayilarin benford analizinde ortaya
cikma ihtimalin fazla oldugu, hata ile olusan sayilarin ise diisiik diizeyde benford analizi

kapsaminda ortaya ¢ikma ihtimali oldugu sdylenebilir.

3.9. BENFORD KANUNUNUN MUHASEBE DENETIMINDE KULLANILMASI

Bu yasayi bilim adamlar1 muhasebe verileri analizlerinde kullanmaya baslamis ve
matematik ile denetim arasindaki bag gl'i(;lenmistir.298
Denetim literatiirii  tlimiiyle ele alindigt zaman analitik prosediirlerin
uygulanmasinda kullanilan analitik inceleme teknikleri asagida sekilde siralanmis ve
Benford kanunu da bu teknikler icerisinde yerini almistir.?*®
e Trend Analizi
e Dikey Analiz
e Karsilastirmali Tablolar analizi
e Oran Analizleri,
e Ussallik Testleri
e Regresyon Analizi
e Benford Analizi
e Yapay Sinir Aglar
e Zaman Serisi Analizleri
Denetci elindeki verilerin Benford Yasasina uygun olup olmadigi konusunda bir
yargiya varmalidir. Denet¢inin bu yontemi kullanmay1 uygun goriip gérmemesi her tiir
verinin analizinde bu yontemin kullanilacagi anlamina gelmemelidir. Benford yasasini
kullanarak yapilan sayisal analizler, ortaya ¢ikartici Ozelliklerinden dolayi, hile
olasiligini belirlemede faydali bir aragtirlar. Tanimlanmis veri, beklenen say1 dagilimini
karsilamazsa denet¢i, bu alanda hile riski oldugunu diisiinlip ek denetim caligsmalari
yapabilir. Ornegin alicilar hesaplarma ait tutarlara bu analiz uygulanip ve Benford

kanunundan onemli sapmalar bulundugunda, denet¢i dogrulama diizeyini artirip

2®Tiirkyener, 2007 s.111
2% Adnan Dénmez, Ayten Ersoy, "Bagimsiz Denetim Siirecinde Analitik inceleme Prosediirleri: Tiirkiye’de Spk’dan
Yetki Almis Denetim Firmalar1 Uzerine Bir Arastirma", Ahmet Yesevi Universitesi Miitevelli Heyet Baskanhg Bilig
Kis, Say1 56.2011. 5.126
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yogunlagmast gereken verileri belirleyerek ek islem taramasi yapabilecektir. Soyle ki
sadece kayitlanmis kredili satiglart destekleyen belgeleri daha fazla inceleyebilecegi gibi
sapmanin yogun oldugu (3 ile baslayan, 5 ile baglayan gibi) tutarlara ait satislarin
incelemesini de yogunlatstlrabilir.300

Benford yasasini kullanilarak muhasebe hilelerinin ortaya ¢ikarilmasi igin, bu
yasanin 6ngordiigii ilk rakamlarin dagilimlar ile ger¢ek bir muhasebe verilerinde ortaya
cikan ilk rakamlarin dagilimlarn karsilastirmak yeterli olacaktir. Bunun ig¢in asagidaki
adimlardan olusan bir yol izlemek gerekir.

e Muhasebe evreninden orneklem secimi,
e Gozlemlenen dagilimlarin test edilmesi,
e Yargiya varilmast,

e Kanitlayici verilerin aragtirilmasi.

Veriler her zaman Benford yasasina gore tahmin edilen sekilde dagilmayabilirler.
Bazen beklenenden daha fazla tekrarlanan belli sayilar icin gecerli bir sebep bulunabilir.
Daha once verilen kargo oOrneginde oldugu gibi belirli bir kilogramin altindaki
paketlerin standart fiyatlardan olusmasi, kargo giderlerinin belirli bir tutarda
toplanmasina neden olacak ve bunlara ait ilk rakam analizde tahmin edilenden daha

fazla yer alacaktir.®

3.9.1. Muhasebe Denetiminde Dijital Analiz

Dijital analiz, bir veri analizidir ve sayilarda normal olmayan olusumlarin varlig
tespit edilmeye calisilir. Bu teknikte matematiksel bir teori olarak bilinen Benford
kanunu kullanilir. Bu analizin temel noktasi insanlarin rastgele davranmayacaklarina
dayanmaktadir. Insanlar bir hileye bagvurarak say: iirettiklerinde aliskanliklarinin
sonucu olarak birka¢ numarayi tekrar ederler.®%

Muhasebe denetiminde dijital analizin uygulanmasimnin alt yapisini Amerikan
Yeminli Mali Misavirler Enstitiisii (AICPA) tarafindan yayimlanan 56 nolu Uluslar

arasi Denetim Standardi olusturmustur. Bu standartta analitik inceleme prosediirleri

30K iiciik, 2008 5.111-112

81 Altintas, 2010 5.153

%2Hasan Yalgin, Hileler Benford Kanunu ile Bulunuyor, Sayfa Tarihi:15 Temmuz 2011, Erigim Tarihi 25 Subat
2013, Http://www.Muhasebevergi.Com/Makale. Aspx?1d=112. 2011.
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tanimlanarak dijital analizin nasil kullanilacagi agiklanmistir. Son zamanlarda
bilgisayarlarin ~ yardimiyla dijital analizin kullaniminin fizibilite ¢alismalari
kolaylagmaistir. 303

Dijital analiz, muhasebe verilerindeki hileli sayilarin tespit edilebilmesinde
denetciyi hedefe dogru yonelten 6nemli bir sistemdir. ***

Yeminli mali miisavir ve Eski hesap uzmani olan Hasan Yal¢in, iilkemiz ve diger
tilkelerin denetim de dijital analiz kullanimu ile ilgili olarak ; giiniimiizde bazi tilkelerin
Nigrini tarafindan ortaya atilan bu analiz tekniginin vergi denetimlerinde basarili olup
olamayacagimi test ettiklerini ve iilkemiz agisindan ise vergi uygulamasinda temel
sorunun kayit disilik oldugunu, ayrica iilkemizde vergi kacirma eylemini oldukca
bilin¢li ve ¢ift kayit yontemi ile gergeklestiren miikelleflerin bulundugunu ve beyanlar
tizerinde plansiz vergi kagirma eylemi aramanin ve bu eylemi bulmada kolaylik
saglayan yontemi uygulamanin verimli sonuglar vermeyecegini, ancak bu yontemin

isletme i¢i denetimlerinde etkili olacagi kamsinda oldugunu belirtmistir. **

3.9.1.1. Muhasebe Denetiminde, Dijital Analiz Uygulamalarinda Kullanilan Testler

Benford analizleri genel analiz ve 6zel analizleri kapsamaktadir. Genel analizler
veri lizerinde genel fikir sahibi olunmasina yarayan ilk basamak testi, ikinci basamak
testleri olup daha 6zel testler ise ilk iki basamak birlikte testi, ilk {ic basamak birlikte ve
son iki basamak birlikte testi gibi testlerdir.3%

Literatiirde, Benford kanununa dayali olarak hazirlanan, sayisal analiz testlerinin
baslicalar1 asagida maddeler halinde agiklanmistir.

a. Birinci basamak testi: Sayisal analizin ana testidir. Bu test uygunluk testi
olup, ¢ok genel bir testtir. Birinci basamak testleri, denetimde o6rnekleme igin
kullanilamazlar. Bu 0n testlerden alinacak sonuglar, verilerin Benford kanununa
uygunlugunu belirleyecektir.3O7Birinci basamak testinde (1,2,3, ....9) olasilik 0,0045 ile

0,301 arasindadir. Ilk rakam testi; veri tabanindaki sayilarin her birinin ilk hanesindeki

303Ay, 2007 5.156
%Al Alagdz, Mustafa Ay, Muhasebe Denetiminde Benford Kanunu Temelli Dijital Analiz,,
Http://Www.Alialagoz.Com.Tr/Doc-Dr-Alialagoz-
Makaleleri/Muhasebe_Denetiminde_Benfrod Kanunu_Temelli Dijital Analiz.Pdf, Erisim Tarihi: 01.09.2012. s.1
305
Yalgin, 2011
$06Taskin, 2011 .16
07 Akkas, 2007 5.199
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rakamlart tablo haline getirdikten sonra, onlart Benford kanununun beklenen
degerleriyle karsilastirilir. Ayrica birinci basamak testinde sifir ilk rakam olamaz. **®

b. Ikinci basamak testi : kinci basamak testi de genel bir test olup uygunluk
testidir. Birinci basamak testleri gibi ikinci basamak testleri de, denetimde 6rnekleme
icin kullanilamazlar. Bu 6n testlerden alinacak sonuglar, verilerin Benford kanununa
uygunlugunu belirleyecektir.®”® Ikinci basamak testinde (0,1,2,...... 9) olasilik 0,08 ile
0,119 arasindadir. Ikinci basamak testi, veri tabanindaki rakamlarin her birinin ikinci
rakamlarinin varolus sayilarin1 hesaplar. Hesaplanan bu toplamlar1 tablo haline
getirdikten sonra onlar1 Benford kanununun beklenen degerleriyle karsilastirilir. flave
olarak ikinci basamak testinin kullanimin incelenmesi daha acgik denetim hedefleri
bulmay1 kolaylastirmaktadir. 310

c. Ik iki basamak testi: ilk iki basamak beraber testi olarak da adlandirilan ilk
iki basamak testi ise, Onceki testlerin devami niteligindedir. Benford kanunundan
sapmalarin ayrintili olarak belirlendigi 6zel bir testtir. Bu test, denet¢inin drnek Se¢imi
yapabilecegi bir testtir. 3** ik iki basamak testinde (10,11,12, .....99) olasilik 0,004 ile
0,041 arasindadir. ilk iki basamak testi; ilk basamak ve ikinci basamak testleriyle
karsilastirildiginda daha kapsamlidir. Bu test veri tabanindaki her saymin ilk iki
rakaminin varolus frekansini hesaplar. Bu toplamlar tablo haline getirildikten sonar
Benford kanunundaki beklenen degerlerle karsilastirilir. Bu test genelde veri tabanin
10.000 den daha az veriye sahip oldugu zamanlarda kullanilir. TIk iki rakam birlikte testi
grafikteki pozitif farkliliklarin diizenli bir hale getirilmesinde kullanilmaktadir ve
anormalliklerin iizerine odaklanir. 2
d. TIk ii¢ basamak testi: Tlk ii¢c basamak testi ise ilk iki basamak testinden daha

3371k ii¢ basamak testi; ilk basamak ve ikinci basamak testlerine

Ozellikli bir testtir.
oranla daha kapsamlidir. Bu test veri tabanindaki her saymin ilk ii¢ rakaminin varolus
sayilarin1 hesaplamaktadir. Bu toplamlar1 tablo haline getirdikten sonra Benford

kanununun beklenen degerleriyle karsilagtirilir. Bu test genelde veri tabaninin 10.000

38y, 2007 5.160
39 Akkas, 2007 5.199
0y, 2007 5.161
311 Akkas, 2007 5.199
$12Ay, 2007 5.161
13 Akkas, 2007 5.199
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kayittan daha fazla veri olmasi durumunda uygulanir ve bu analizlerde anormallikler
iizerine odaklanilir.**

Bir veri kiimesindeki sayilarin asagida belirtilen birinci basamak, ikinci basamak
ilk iki basamak testleri yapildiktan sonra; veri kiimesinin biiyiikliigii elverisli ise, alt
kiimeler olusturularak da tabakalama®'® olarak da amilan testler yapilabilir. Ornegin
personel tcretlerinin Benford kanununa gore analizi i¢in personelin ¢alistigi boliimler
bazinda alt kiimeler olusturulabilecegi gibi aylara gore alt kiimeler de olusturulabilir.

e. Miikerrer sayilar testi: Frekansi yliksek sayilarin ortaya cikarilmasinda
kullanilmaktadir. Ilk iki basamak testi sonugclari ile miikerrer sayilar testi sonuglari
birlikte degerlendirilebilir. $oyle ki; ilk iki basamak testinde 75 sayisinin gézlemlenen
mutlak frekans1 Benford kurumsal oranlariin ¢ok {izerinde ise, miikerrer sayilar testinin
sonuclarina bakilir ve bu sonucglardan 75 ile baslayan sayilar (6rnegin 7,500 veya
75,900 gibi) ayrintili incelemeye almir. **® Miikerrer sayilar testi; veri tabanindaki
tekrarlanan tutarlar1 arastirir. Bu testin dnemi muhasebe ddemelerindeki tekrarlamalara
dikkatin ¢ekilmesidir.

f. Son iki basamak testi: (00,01,02,03....... 99) olasiliklart 0,01 dir.*'" Genel
olarak son iki basamak testi uydurma sayilar ve yuvarlamalari analiz etmek igin
kullanilmaktadir. 00-99 aras1 toplam 100 adet dagilim iretir ve anormallikleri
gosterir.**®*Teorik olarak biitiin son iki rakam sayilari, 0,01°lik bir beklenen degere
sahiptir. Bu yiizden bu test yuvarlanan rakamlar testiyle isbirligi igerisindedir ve fazla
satig yapan saticilarin tanimlanmasina yardimeci olur.

g. Yuvarlanan rakamlar testi: Yuvarlanan rakamlar testi; 5, 10,25,50, 100 ve
1000’in katlar1 olan sayilarin  hesaplanmasinda kullanilir. Bu test saticilarin
tanimlanmasinda, tahmini gereksiz miktarlardaki faturalar ve 6demelerde kullanilir. 319

Yuvarlama ve son iki basamak testleri, hile veya hatali sayilardan daha ziyade,
tahmin edilmis ya da tiiretilmis sayilarin ortaya ¢ikarilmasinda kullanilmaktadir.

Sayisal analiz, bir karsilastirma gerektirdigi icin benzer nitelikte olmayan veriler,

ornegin pozitif ve negatif veriler, ayr1 ayr1 degerlendirilmelidir. Ondalik kism1 harig, iki

S4pay, 2007 5.161
35Tagkin, 2011 s.17
316 Akkas, 2007 5.199
$7Ay, 2007 s. 161-162
8T agkin, 2011 s. 17
$19Ay, 2007 s. 162
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basamaktan az olan verilerin de ayr1 olarak degerlendirilmesi gerekir. Ancak, denetci
ayristirilan verilerden olusacak kiimenin materyal olmadigina karar vermesi durumunda,
bu alt kiimeyi sayisal analiz disinda da tutabilir. 320

h. Ozellestirilmis benford testleri: Ozellestirilmis benford testleri icin
karsilagtirma yapacak Onceki donem niimerik deger dagilimlari olusturularak cari
donem niimerik dagilimlar ile karsilagtirllir. Bunu yapmak i¢in her iki veri seti

tizerinden siiflandirmalar yap11maktad1r.321

820 Akkas, 2007 s. 199
$1Tagkin, 2011's. 17
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DORDUNCU BOLUM

BENFORD KANUNUNUN ve SAYISAL ANALIZ TESTLERININ MUHASEBE
DENETIMINDE KULLANILMASI ile ILGILi UYGULAMA

Uygulama olarak A A.S.’nin tasra teskilat1 olan B fabrikasinin 2012 yilina ait
muavin dokiimleri lizerinde ¢alismalar yapilmak {izere elektronik ortamdan veriler
muavin dokiimleri seklinde alinmistir.

Alnan veriler ile ilgili bilgiler sdyledir: Yevmiye kayitlar1 alinmamis olup 74 adet
hesabin Defteri kebir dokiimleri alinmistir. Verilerde 2810 adet yevmiye maddesinde
35913 kalem hesap kullanilmis olup, tahsil, tediye ve mahsup fis miktarlart ve

kullanilan hesap miktarlar1 Tablo 4. 1°de verilmistir.

Tablo 4. 1. B Fabrikas1 2012 Yili Kullanilan Fig Tirleri, Fis Miktarlar1 ve Kullanilan
Hesap Miktarlar1

lfiS ) . Fis KU LHLIéAsl\,IAI;_AN
TURU MIKTARI MIKTARI
Mahsup 1436 30682
Tabhsil 437 3284
Tediye 937 1947
TOPLAM 2810 35913

Uygulamaya iliskin benford analizi esaslar1 g¢alismanin metodu kisminda

belirtilmistir.

4.1. CALISMANIN METODU

Tim tutarlar benford analizi (Ttim borg, alacak ve borg alacak kayitlari) ile ilgili
olarak;
- 1lk rakam analizleri yapilacaktir.

- Ikinci ve ilk iki rakam analizleri igin ikinci hanesi olmayan virgiilden sonraki
ikinci hanesi yani 1 ve 9 kurusluk tutarlar (0,01 0,02 ......... 0,09 ) tamamen
devre dis1 birakilarak analizleri yapilacaktir.
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- Ugiincii ve ilk {i¢ rakam analizleri igin ikinci ve {i¢iincii hanesi olmayan virgiilden
sonraki bir ve ikinci haneleri yani 1 ve 99 kurusluk tutarlar (0,01 0,02 ...... 0,10
0,11 ... 0,99 ) tamamen devre dis1 birakilarak analizleri yapilacaktir.

Hesap bazinda incelemeler ile ilgili olarak;

- Ilk rakam analizi ile ilgili olarak borg, alacak ve bor¢ alacak kayitlari birlikte
incelenecek olup, analiz icin yeterli sayida veri olmasi gerekliginden hareketle
islem adedi 1 ve 99 adet olan hesaplar devre dis1 birakilacaktir.

- lkinci ve ilk iki rakam analizleri ile ilgili olarak borg, alacak ve bor¢ alacak
kayitlar1 birlikte incelenecek olup, analiz i¢in yeterli sayida veri olmasi
gerekliginden hareketle islem adedi 1000’in altinda olan hesaplar ve ikinci
hanesi olmayan virgiilden sonraki ikinci hanesi yani 1 ve 9 kurusluk tutarlar
(0,01 0,02 ......... 0,09 ) tamamen devre dis1 birakilarak analizleri yapilacaktir.

- Hesap bazinda en fazla veri 3000 adetten az oldugu i¢in {igiincii rakam ve ilk {i¢
rakam analizleri yapilmayacaktir.

Uygulamada borg, alacak ve toplam kullanilis miktarlar1 verilen 74 adet ana hesap

kullanilmis olup Tablo 4. 2°de goriilmektedir.
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Tablo 4. 2. B Fabrikas1 2012 Yili Kullanilan Hesaplar Ve Borg, Alacak Ve Toplam

Kullanim Miktarlari
S.NO | HES. KOD | BORC | ALACAK | TOPLAM | | S.NO | HES. KOD | BORC | ALACAK | TOPLAM
1 102 1844 2260 4104 39 681 76 7 83
2 150 2724 1346 4070 40 329 37 24 61
3 340 2026 1900 3926 41 379 10 39 49
4 320 2230 847 3077 42 680 46 2 48
5 393 1404 971 2375 43 253 39 6 45
6 900 1182 1111 2293 44 157 23 20 43
7 191 2130 78 2208 45 710 30 2 32
8 391 71 1318 1389 46 721 2 26 28
9 100 438 937 1375 47 368 16 6 22
10 380 60 1178 1238 48 255 17 2 19
11 195 399 632 1031 49 426 2 16 18
12 770 933 91 1024 50 190 8 8 16
13 196 399 418 817 51 226 12 4 16
14 360 93 710 803 52 399 6 5 11
15 135 338 428 766 53 252 8 0 8
16 127 248 237 485 54 128 6 1 7
17 152 71 330 401 55 251 7 0 7
18 760 354 45 399 56 659 4 3 7
19 600 17 380 397 57 299 0 5 5
20 620 313 18 331 58 373 0 5 5
21 136 148 143 291 59 153 2 2 4
22 335 155 61 216 60 621 2 2 4
23 361 108 105 213 61 129 1 2 3
24 720 195 14 209 62 294 3 0 3
25 258 118 82 200 63 254 2 0 2
26 257 8 182 190 64 632 2 0 2
27 336 96 88 184 65 126 2 0 2
28 326 85 75 160 66 623 1 1 2
29 180 79 77 156 67 630 1 1 2
30 220 2 144 146 68 654 1 1 2
31 159 116 19 135 69 660 1 1 2
32 731 18 106 124 70 671 0 2 2
33 649 19 95 114 71 260 1 0 1
34 679 22 89 111 72 268 0 1 1
35 369 64 45 109 73 631 1 0 1
36 689 102 6 108 74 690 1 0 1
37 771 2 89 91
38 761 1 82 83 TOPLAM 18982 16931 35913
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4.2. TUM KAYITLAR BENFORD ANALIZI

4.2.1. Tiim Kayitlar ilk Rakam Analizleri

Tim hesaplarin ilk rakamlarina gore miktarlar1 ve dagilim oranlar asagidaki
Tablo 4. 3 ve Tablo 4. 4°de, beklenen ve gergeklesen oranlara ait grafik Sekil 4. 1°de

verilmistir.

Tablo 4. 3. B Fabrikas1 2012 Y1li Tiim Hesap Tutarlarinin (Borg, Alacak, Borg-Alacak
Birlikte) Ilk Rakam Miktarlari

RAItﬁM BORC | ALACAK (BiRBL/iII.\(TE)
1 5311 5173 10484
2 3153 2791 5944
3 2647 2069 4716
4 1979 1597 3576
5 2212 1625 3837
6 1158 1038 2196
7 878 861 1739
8 917 1168 2085
9 727 609 1336

TOPLAM 18982 16931 35913

Tablo 4. 4. B Fabrikas1 2012 Yili Tiim Hesap Tutarlarinin (Borg, Alacak, Borg- Alacak
Birlikte) Ilk Rakam Dagilim Oranlar

RAIkIK\M (?BEI;I;%N:S) BORG | ALACAK (BiRBL/i‘I\(TE)
1 0,301030| 0,279791| 0,305534 0,291928
2 0,176091| 0,166105| 0,164846 0,165511]
3 0,124939| 0,139448| 0,122202 0,131317
4 0,096910| 0,104257| 0,094324 0,099574
5 0,079181| 0,116531| 0,095978 0,106842
6 0,066947| 0,061005| 0,061308 0,061148
7 0,057992| 0,046254| 0,050853 0,048423
8 0,051153| 0,048309| 0,068986 0,058057
9 0,045757| 0,038299| 0,035970 0,037201]
TOPLAM 1 1 1 1
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TUM HESAPLAR "BORC","ALACAK", "BORC VE ALACAK
BIiRLIKTE" iLK RAKAM KARSILASTIRILMASI
0,35
0,3 BEKLENEN
0,25 (BENFORD)
§ 02 %--BORC
O 0,15
0,1 <ok ALACAK
0,05
0 —e—B/A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 (BIRLIKTE)
ilk Rakam (1-9)

Sekil 4. 1. B Fabrikas1 2012 Yili1 Tiim Hesap Tutarlarinin (Borg, Alacak, Borg-
Alacak Birlikte) Ik Rakam Dagilim Oranlar1 — Benford Dagilimi
Karsilastirilmasi

Sekil 4. 1°deki grafik incelendiginde gri tarali alan beklenen oranlari (Benford
dagilimini) gostermekte ve diger dagilimlar ise borg, alacak, borg-alacak birlikte
oranlarin1 gostermektedir. Ayrica tiim tutarlara ait ilk rakam benford karsilastirmasi
grafikleri ise (borg, alacak, borg¢ alacak birlikte) Sekil 4. 2, Sekil 4. 3 ve Sekil 4.
4’de ayr1 ayri olarak verilmistir.

Her tli¢ tutara ait grafigin benford oranlarina paralel bir seyir izledigi goriilmekle
birlikte 5 ile baslayan tutarlarin asir1 olmamaksizin yliksek bir oran aldigi
gozlemlenmektedir. Diger taraftan 8 ile baglayan tutarlar bor¢ i¢in normal seviyelerde
olup, alacak ve borg alacak birlikte oranlarmin benford oranindan ¢ok diisiik bir oranda
yiiksek oldugu goriilmektedir. Tiim rakamlara ait ilk rakam verileri ve benford
oranlarma gore olmasi gereken miktarlart ve aralarindaki farklar Tablo 4. 5°de

verilmistir.



Tablo 4. 5. B Fabrikas1 2012 Yili Tiim Hesap Tutarlarinin (Borg, Alacak, Borg-Alacak
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Birlikte) ilk Rakam Dagilim Gergeklesen Ve Beklenen Miktarlar:

BORG BENFORD ALACAK BENFORD ol
iLK ORANINA GORE ORANINA GORE B/A (BIRLIKTE)
BORC OLMASI FARK| | ALACAK FARK P BENFORD ORANINA |FARK
RAKAM GEREKEN OLMASI GEREKEN (BIRLIKTE) GORE OLMAST
: MIKTAR ?
MIKTAR GEREKEN MIKTAR
1 5311 5714 -403 5173 5097| 76 10484 10811| -327
2 3153 3343 -190 2791 2981 -190 5944 6324| -380
3 2647 2372 275 2069 2115 -46 4716 4487|229
4 1979 1840| 139 1597 1641 -44 3576 3480 96
5 212 1503| 709 1625 1341| 284 3837 2844 993
6 1158 1271] -113 1038 1133] -95 2196 2404, -208
7 878 1101] -223 861 982| -121 1739 2083| -344
8 917 971| -54 1168 866 302 2085, 1837| 248
9 727 869 -142 609 775| -166) 1336 1643| -307
TOPLAM 18982 18982 0 16931 16931 0 35913 35913 0
TUM HESAPLARIN BORC KAYITLARI - BENFORD DAGILIMI iLK RAKAM
KARSILASTIRTLMASI
0,35
0,3
025 ——
§ BEKLENEN
S = (BENFORD)
01 —— = - u-- BORC
0,05 —— = - -
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9
ilk Rakam {1-9)

Sekil 4. 2. B Fabrikas1 2012 Y11 Tiim Borg Kayitli Hesap Tutar Ilk Rakam
Oranlar1 — Benford Dagilim1 Karsilastirmasi

Bor¢ kayitlarina ait tiim tutarlar grafigi (Sekil 4. 2) ve miktar karsilastirma
tablosuna (Tablo 4. 5) bakildiginda; 3 rakamu ile baglayan 275 adet fazla, 4 ile baslayan
139 adet fazla ve 5 ile baglayan 709 adet fazla tutarin oldugu goriilmektedir. Benford
dagilimina gore fazla olan bu (275+139+709 = 1123) adet tutar diger “1,2,6,7,8,9”
rakamlarin benford oraninin altinda oldugunu gostermekte ve en diisiik olan rakam ise 1

rakami olup beklenen miktardan 403 adet eksik olarak ger¢eklesmis olmaktadir.
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TUM HESAPLARIN ALACAK KAYITLARI - BENFORD DAGILIMI iLK RAKAM
KARSILASTIRILMASI
0,35
03 &
025 —— =
@ 02 —— ‘ BEKLENEN
0015 —— (BENFORD)
01 | Rr— .
, & F -
....... R i ke ALACAK
0,05 —— ¥ ] s
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9
ilk Rakam {1-9)

Sekil 4. 3. B Fabrikas1 2012 Y1l1 Tiim Alacak Kayitli Hesap Tutar Ilk Rakam
Oranlari—Benford Dagilimi Karsilagtirmasi

Alacak kayitlarina ait tiim tutarlar grafigi (Sekil 4. 3 ) ve miktar karsilastirma
tablosuna (Tablo 4. 5) bakildiginda; 1 rakamu ile baslayan 76 adet fazla, 5 ile baslayan
284 adet fazla ve 8 ile baglayan 302 adet fazla tutarin oldugu goriilmektedir. Benford
dagilimina gore fazla olan bu (76+284+302 = 662) adet tutar diger “2,3,4,6,7,9”
rakamlarin benford oraninin altinda oldugunu gostermekte ve en diigiik olan rakam ise 2

rakami olup beklenen miktardan 190 adet eksik olarak gerceklesmistir.

TUM HESAPLARIN BORC VE ALACAK BIRLIKTE KAYITLARI - BENFORD DAGILIMI iLK
RAKAM KARSILASTIRTLMASI

0,4
0,3
BEKLENEN
(BENFORD)
01 —— f— —a
\’*.—‘_.\‘ +B/A
0 (BIRLIKTE)

ilk Rakam (1-9)

Oran
o
(2]

Sekil 4. 4. B Fabrikas1 2012 Y1li Tiim Borg-Alacak Birlikte Tutar ilk Rakam
Oranlar1 —Benford Dagilim1 Karsilastirmasi

Borg-alacak birlikte kayitlarina ait tiim tutarlar grafigi (Sekil 4. 4) ve miktar
karsilastirma tablosuna (Tablo 4. 5) bakildiginda; 3 rakami ile baglayan 229 adet fazla,
4 ile baslayan 96 adet fazla, 5 ile baglayan 993 ve 8 ile baslayan 248 adet fazla tutarin
oldugu goriilmektedir. Benford dagilimina gore fazla olan (229+96+993+248 = 1566)
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adet tutar, diger “1,2,6,7,9” rakamlarin benford oraninin altinda oldugunu gostermekte
ve en diisiik olan rakam ise 2 rakami olup beklenen miktardan 380 adet eksik olarak
gerceklesmistir.

Tiim tutarlara ait ilk rakam verileri (borg, alacak ve borg-alacak birlikte) SPSS
programina aktarilarak Ki-Kare analizine tabi tutulmustur. Ki-Kare sonuglari

Tablo 4. 6’da verilmistir.

Tablo 4. 6. B Fabrikas1 2012 Yili Tiim Tutarlar (Borg, Alacak, Borg-Alacak Birlikte)
Ki-Kare Sonug Tablosu

Ki-Kare sonug tablosu

Borg Alacak| Borg.Alacak.Birlikte

Ki-Kare 497,385 239,503 559,810
Serbestlik Derecesi 8 8 8
p ,000 ,000 ,000

SPSS programi Ki-Kare analazi sonuglart p degeri her ii¢ veri iginde 0,000
olarak sonuc¢lanmis ve p<0,05 oldugu i¢in her ii¢ ilk rakam dagiliminin benford
dagilimma gore farkli oldugu ortaya c¢ikmistir. Farkliliklar ile ilgili olarak yukarida

tablo ve grafik dagilimlarinin incelenmesi bu sonucu onaylamaktadir.

4.2.2. Tiim Kayitlar i1k iki Rakam Analizleri

Tiim hesaplarin ilk iki rakamlarina gore miktarlar1 Tablo 4. 7°de, dagilim oranlari

Tablo 4. 8’de ve benford karsilagtirma grafigi Sekil 4. 5°de verilmistir.
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Tablo 4. 7. B Fabrikas1 2012 Yili Tiim Hesap Tutarlarinin (Borg, Alacak, Borg-Alacak
Birlikte) ilk iki Rakam Miktarlari

Rakam | BORS | ALACAK | oiatire) | | maam | BORS | ALACAK | oratire) | | makam | BORS | ALACAK | oim/fire)
10 1119 1152 2271 41 179 124 303 72 95 84 179
11 593 566 1159 42 200 243 443 73 60 56 116
12 540 505 1045 43 125 128 253 74 54 64 118
13 514 444 958 44 154 97 251 75 164 177 341
14 450 424 874 45 171 147 318 76 68 88 156
15 509 692 1201 46 154 126 280 77 83 60 143
16 398 371 769 47 129 100 229 78 74 49 123
17 395 330 725 48 105 107 212 79 72 57 129
18 427, 378 805 49 103 105 208 80 199 131 330
19 345 275 620 50 809 615 1424 81 87, 73 160
20 597| 549 1146 51 134 111 245 82 91 67 158
21 320 300 620 52 354 180 534 83 67 50 117
22 344 268 612 53 142 115 257 84 98 509 607
23 270 225 495 54 149 102 251 85 115 106 221
24 272 206 478 55 185 131 316 86 56 58 114
25 363 349 712 56 119 94 213 87 53 53 106
26 241 220 461 57, 98, 78 176 88 93 65 158
27 263 231 494 58 111 85 196 89 58 53 111
28 239 199 438 59 104 103 207 90 136 108 244
29 233 228 461 60 229 213 442 91 75 69 144
30 398 361 759 61 111 93 204 92 43 44 87
31 252 218 470 62 114 77 191 93 93 65 158
32 460 266 726 63 106 96 202 94 59 61 120
33 203 188 391 64 129 121 250 95 59 57 116
34 248 169 417 65 116 114 230 96 87 50 137
35 230 183 413 66 97 76 173 97 67 49 116
36 225 177 402 67 81 81 162 98 58 51 109
37 187 142 329 68 92 81 173 99 50, 55 105
38 227 173 400 69 83 85 168
39 206 180 386 70 144 163 307
40 656 416 1072 71 62 63, 125| | TOPLAM 18927 16848 35775

Tablo 4. 8. B Fabrikas1 2012 Yili Tiim Hesap Tutarlarinin (Borg, Alacak, Borg-Alacak
Birlikte) ilk iki Rakam Dagilim Oranlart

Rakam |(senrorD)| BORS | ALACAK | giptire)| | makam |(aenroRD)| RS | ALACAK | oigticre)| | makam |(BenFoRD)| BORS | ALACAK| (oiiire
10|  0,041393| 0,059122| 0,068376|  0,063480 41|  0,010465( 0,009457| 0,007360|  0,008470 72) 0,005990| 0,005019( 0,004986|  0,005003
11| 0,037789| 0,031331| 0,033594|  0,032397 42  0,010219( 0,010567| 0,014423|  0,012383 73] 0,005909| 0,003170{ 0,003324|  0,003242
12| 0,034762| 0,028531| 0,029974|  0,029210 43|  0,009984 0,006604| 0,007597|  0,007072: 74|  0,005830| 0,002853| 0,003799|  0,003298|
13|  0,032185| 0,027157| 0,026353|  0,026778 44  0,009760 0,008137| 0,005757|  0,007016 75] 0,005752| 0,008665( 0,010506|  0,009532
14|  0,029963| 0,023776| 0,025166|  0,024430 45  0,009545( 0,009035| 0,008725|  0,008889 76| 0,005677| 0,003593( 0,005223|  0,004361
15|  0,028029| 0,026893| 0,041073|  0,033571 46(  0,009340( 0,008137| 0,007479|  0,007827 77] _0,005604| 0,004385( 0,003561)  0,003997
16  0,026329] 0,021028| 0,022020]  0,021495 47]  0,009143[ 0,006816| 0,005935|  0,006401 78| 0,005532| 0,003910| 0,002908|  0,003438|
17|  0,024824| 0,020870| 0,019587|  0,020266 48|  0,008955[ 0,005548| 0,006351]  0,005926 79|  0,005463| 0,003804| 0,003383|  0,003606
18| 0,023481| 0,022560| 0,022436|  0,022502 49  0,008774( 0,005442| 0,006232|  0,005814 80]  0,005395| 0,010514( 0,007775|  0,009224
19|  0,022276| 0,018228| 0,016322|  0,017331 50|  0,008600| 0,042743| 0,036503  0,039804 81) 0,005329| 0,004597( 0,004333|  0,004472
20| 0,021189| 0,031542| 0,032585|  0,032034 51)  0,008433) 0,007080| 0,006588|  0,006848 82)  0,005264| 0,004808( 0,003977|  0,004416
21|  0,020203| 0,016907| 0,017806|  0,017331] 52| 0,008273) 0,018703| 0,010684|  0,014927| 83|  0,005201| 0,003540| 0,002968|  0,003270
22|  0,019305| 0,018175| 0,015907|  0,017107 53| 0,008118) 0,007503| 0,006826(  0,007184 84|  0,005140| 0,005178( 0,030211]  0,016967
23| 0,018483| 0,014265| 0,013355|  0,013836 54|  0,007969| 0,007872| 0,006054  0,007016 85]  0,005080| 0,006076( 0,006292|  0,006177
24| 0,017729| 0,014371| 0,012227|  0,013361 55|  0,007825| 0,009774( 0,007775|  0,008833 86| 0,005021| 0,002959( 0,003443|  0,003187
25| 0,017033) 0,019179| 0,020715|  0,019902 56| 0,007687) 0,006287| 0,005579|  0,005954| 87| 0,004963| 0,002800| 0,003146  0,002963
26| 0,016390| 0,012733] 0,013058|  0,012886 57] 0,007553) 0,005178| 0,004630[  0,004920 88| 0,004907| 0,004914| 0,003858|  0,004416
27| 0,015794| 0,013895| 0,013711|  0,013809 58|  0,007424) 0,005865| 0,005045|  0,005479 89]  0,004853| 0,003064( 0,003146|  0,003103
28| 0,015240| 0,012627| 0,011811|  0,012243 59|  0,007299| 0,005495| 0,006113  0,005786 90]  0,004799| 0,007186| 0,006410|  0,006820
29|  0,014723| 0,012310| 0,013533|  0,012886 60|  0,007179] 0,012099 0,012642|  0,012355 91) 0,004746| 0,003963( 0,004095|  0,004025
30|  0,014240| 0,021028 0,021427|  0,021216 61| 0,007062| 0,005865| 0,005520(  0,005702 92|  0,004695| 0,002272| 0,002612  0,002432
31| 0,013788| 0,013314| 0,012939  0,013138 62)  0,006949| 0,006023| 0,004570|  0,005339 93]  0,004645| 0,004914( 0,003858|  0,004416
32| 0,013364| 0,024304| 0,015788|  0,020294 63|  0,006839| 0,005600| 0,005698|  0,005646 94|  0,004596| 0,003117| 0,003621|  0,003354
33| 0,012965| 0,010725| 0,011159  0,010929 64|  0,006733) 0,006816| 0,007182  0,006988 95|  0,004548| 0,003117{ 0,003383|  0,003242
34| 0,012589| 0,013103( 0,010031|  0,011656 65| 0,006631| 0,006129| 0,006766  0,006429 96|  0,004501| 0,004597| 0,002968|  0,003829
35| 0,012234)0,012152| 0,010862  0,011544 66| 0,006531) 0,005125| 0,004511  0,004836 97]  0,004454| 0,003540( 0,002908|  0,003242
36/ 0,011899| 0,011888| 0,010506  0,011237 67]  0,006434| 0,004280| 0,004808(  0,004528 98|  0,004409| 0,003064 0,003027|  0,003047
37| 0,011582| 0,009880| 0,008428|  0,009196 68|  0,006340| 0,004861| 0,004808(  0,004836 99]  0,004365| 0,002642( 0,003264|  0,002935
38| 0,011281) 0,011993( 0,010268|  0,011181] 69|  0,006249| 0,004385 0,005045|  0,004696 99|  0,004365| 0,002642| 0,003264  0,002935
39| 0,010995| 0,010884( 0,010684|  0,010790 70|  0,006160| 0,007608| 0,009675|  0,008581
40|  0,010724| 0,034659| 0,024691|  0,029965 71]  0,006074| 0,003276| 0,003739|  0,003494| | TOPLAM 1 1 1 1
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253545556 5758 59606162
ki Rakam (10-69)

Sekil 4. 5. B Fabrikas1 2012 Y1ili Tiim Hesap Tutarlarinin (Borg, Alacak, Borg-
Alacak Birlikte) ilk Iki Rakam Dagilim Oranlarin1 — Benford Dagilimi
Karsilastirilmasi

Sekil 4. 5°deki grafik incelendiginde gri tarali alan ilk iki rakama ait beklenen
oranlar1 (Benford dagilimini) gostermekte ve diger dagilimlar ise borg, alacak,
borg- alacak birlikte oranlarin1 gostermektedir.

Her ii¢ tutara ait grafigin 51 ve sonrasi rakamlarin benford oranlarina paralel bir
seyir izledigi goriilmekle birlikte 10, 50 ve 40 ile baslayan tutarlarin ¢ok fazla, 84 ile
baslayan bor¢ tutarlarinin beklenen oranda olmasina karsin alacak tutarinin % 0,5
seviyelerinde olmas1 beklenirken % 3 seviyelerinde oldugu goriilmektedir. Ayn1 sekilde
15 ile baslayan bor¢ tutarlarinin beklenen oranda olmasina karsin alacak tutarinin % 2,6
seviyelerinde olmast beklenirken % 4,1 seviyelerinde oldugu goriilmektedir.
15,20,25,30,60,70,75,80,90 rakamlar1 ile baslayan tutarlarin (hepsinin son rakami 5, ya
da 0 ile bitmektedir) beklenen seviyeden biraz fazla oldugu goriilmektedir. Diger 10 ile
50 arasindaki rakamlarin ise gri tarali alanin altinda yani beklenen (benford) oranlarmin
altinda oldugu goriilmektedir. Sekil 4. 5°de tigii birlikte verilmis olan (borg, alacak, borg
alacak birlikte grafikleri) Sekil 4. 6°da, Sekil 4. 7 ve Sekil 4. 8’de ayr1 ayr1 verilmistir.

TOM HES APLARIN BORC KAVITLARI - BENFORD DAGILIMI [LK 1Kl RAKAM EARSILASTIRILMASI
007
0,06
005
§ oot BEKLENEN
90,03 (BENFORD)
002 BORG
0,01

0 i
101112131415 16 171619202122 232425 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39404142 43 44 4546 47 4§ 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 50 6061 62 63 64 65 66 67 6869 70 717273 74 75 76 77 78 79.80 §1 82 83 84 85 86 87 88 89 9091 92 939495 96 97 98 99

1lkki Rakam (10-99)

Sekil 4. 6. B Fabrikas1 2012 Y11 Tiim Borg Kayitli Hesap Tutar Ilk Rakam
Oranlari- Benford Dagilimi1 Karsilagtirmast
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T{M HESAPLARIN ALACAK KAYITLAR - BENFORD DAGILIMI LK ikl RAKAM KARSILASTIRILMASL
008

L7
06
05
Fom 3 BEKLENEN
o i 4 (BENFORD)
003 Y ) &
L¥'Y Py e ALACAK
0m l.-‘.‘ = s A s
1 by bbb 3%y = A i
on1 S T L) & N & &
; A hfhad Cnbiad derv b by et Mot egiiain
10111213 141516 171819202122 232425 2627 28293031 2233 34 35 36 37 38 39 40 4142 43 44 45.46.47 4849 5051 52535455 56 575850 606162 63 64 65,66 67 68697071 727374 75 76 77 78 79 80 81 82 83 B4 85 86 87 83 83 50 919293 94 9595 97 98.99
ki Rakarn (10-95)
. . .. ~ T .
Sekil 4. 7. B Fabrikas1 2012 Y1l Tiim Alacak Kayitli Hesap Tutar Ilk Iki Rakam
-
Oranlar1 —Benford Dagilim1 Karsilastirmasi
T{MHESAPLARIN BORC VE ALACAK BIRTAKTE KAYITLARI - BENFORD DAGILIMI LK [k RAEAM KARSILASTIRILMAST
o0
0,06
005
EW BEKLENEN
0 003 (BENFORD)

o B/a
(BIRLIKTE)
00

0
10111213 1415 1617 1819 202120 3324 25 26 2728 2930 31 30 3330 35 36 3738 33404142 43 84 4546 47 48 4950 5152 53 54 5556 57 58 5060 6162 6364 6566 6763 6970 7172 73 74 7576 7778 70 80 81 82 83 84 8586 87 88 8990 91 92 939495 05 97 1899
ki Rakam (10-99)

Sekil 4. 8. B fabrikas1 2012 yil1 tiim borg-alacak birlikte tutar ilk iki rakam
oranlar1 —benford dagilimi karsilastirmasi

Tablo 4. 9°da gergeklesen ilk iki rakam miktarlari ile beklenen benford oranlarina
gore miktarlarin karsilastirilmast verilmis olup, 10-99 aras1 90 adet ilk iki rakamdan
sadece her biri ayr1 ayr1 olmak tizere aralarinda farkin en fazla oldugu 28 adet ilk iki
rakam farklarina gore siralanarak tablolastirilmistir. Burada dikkati ¢eken farkliliklardan
eksik olan kisimlarin en ¢ok -100 seviyelerinde olmasi yani diisiik bir seviyede
olmasma karsin, art1 olan fazlaliklarin yiiksek oldugu ve hatta en fazla 50 ile baslayan
tutarlarin beklenen miktardan fazla bulundugu gézlemlenmistir.

Tablo 4. 9 ile ilgili ikinci bir durum ise tabloya alinan fazlaliklarin neredeyse
tamaminin son rakaminin 5 ve 0 ile bittiginin goriilmesidir.(10-15-20.... 50-80 gibi).
Sonu 5 ve 0 ile bitenlerden her {i¢ tabloda da (borg, alacak ve borg-alacak birlikte) 50
rakami ile baglayan tutarlarin beklenen miktarlardan ¢ok fazla oldugu goriilmektedir.
Sonu 0 ve 5 ile bitmeyen rakamlardan ise bor¢ rakamlarinda 32 ve alacak rakamlarinda

ise 84 rakami dikkati gekmektedir.
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Tablo 4. 9. B Fabrikas1 2012 Yili Tiim Hesap Tutarlarinin (Borg, Alacak, Borg-Alacak
Birlikte) ilk iki Rakam Dagilimina Ait Aralarinda Fazla Fark Olan Gergeklesen Ve
Beklenen Miktarlari

i ki BORC BENFORD ik ki ALACAK BENFORD i ki s BFR
tu 4| o | CRANINA SORE |y | 0G| ncar onmwin oo ormas e 10| ora | etmsre senrome | can
MIKTAR GEREKEN MIKTAR

11 593 715( -122] 19| 275 375| -100] 12| 1045 1244| -199
12] 540 658| -118 13| 444 542| -98 14 874 1072| -198
14 450 567( -117| 24 206 299| -93 13| 958 1151 -193
16 398 498( -100| 17| 330 418 -88| 11 1159 1352| -193
13| 514 609| -95 23 225 311 -86 19 620 797| -177
23 270 350 -80 14 424 505| -81 16| 769 942| -173
19 345 422 -77| 12| 505 586| -81 23 495 661| -166
17| 395 470 -75] 16 371 444(  -73] 17| 725 888| -163
26 241 310[ -69 11] 566 637 -71 24 478 634 -156
48| 105 169| -64 44 97 164 -67| 26 461 586| -125
43 125 189| -64 28 199 257| -58 48| 212] 320| -108|
24 272] 336 -64 22 268 325| -57 28 438 545| -107
49 103 166 -63| 26 220 276| -56 49 208 314| -106
21 320 382 -62| 47 100 154| -54] 43| 253 357| -104
74 54 110| -56 37 142 195| -53| 21 620/ 723| -103
55 185 148 37| 32 266 225 41 25 712 609| 103|
25 363 322 41 70 163 104 59 75 341 206| 135
90 136 91 45 25 349 287 62 80 330] 193| 137
75 164 109 55 42 243 172 71 60 442 257| 185
60 229 136 93 75 177 97 80 15] 1201 1003| 198
80 199 102 97 60 213 121 92 52 534 296 238|
30 398 270| 128 30 361 240| 121 32 726 478| 248
20 597 401 196 20 549 357 192 30 759 509| 250
52 354 157| 197 15) 692 472 220 20 1146 758| 388
32 460 253| 207 40 416 181| 235 84 607/ 184| 423
10| 1119 783 336 84 509 87| 422 40 1072 384| 688
40 656/ 203| 453 10 1152 697| 455 10| 2271 1481 790
50 809 163| 646 50 615 145| 470 50 1424 308| 1116

TOPLAM| 18927 18927 0| | TOPLAM| 16848 16848 0| | TOPLAM| 35775 35775 0]

Tablo 4. 9’da farkin en yiiksek oldugu, ilk iki rakami 50 ile baslayan tutarlarin
ayrintili incelemesinde borg-alacak birlikte kullanilan tutarlarin ayrintilart incelenmis
olup hangi tutarin ne miktarda kullanildigi arastirilmis en fazla kullanilan tutarlar

Tablo 4. 10°da gosterilmistir.

Tablo 4. 10. B Fabrikas1 2012 Yil1 Borg-Alacak Birlikte ilk Iki Rakami 50 ile Baslayan
Tutarlardan En Fazla Kullanilanlari.

e |
TUTARLAR MIKTARLARI
50490 488
500 343
5000 176
50 86
50000 72
500000 20
503,32 17
5 11
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Tablo 4. 10’da goriilecegi lizere 50 ile baslayan tutarlarin en fazla kullanilanlar
50,500,....500000 gibi sonu sifirla biten tutarlar goriilmekte ve yuvarlamalardan
kaynaklanan miktarlar oldugu diisiintilebilmektedir. Diger taraftan yukaridaki tabloda
yuvarlanmig bir rakam olmayan ve en fazla kullanilmis olan 50490 tutar1 488 adet borg
ve alacakta kullanilmis goziikmektedir. Bu 50490 tutarlarinin ayrintilarina bakildiginda
110 adet 102 Bor¢lu Banka hesabi ve 110 adet alacak hesabinin 340 Alinan avanslar
hesab1 oldugu ve yine 268 adet bor¢lu 340 Alinan avanslar hesabi oldugu tespit edilmis
ve bu 268 bor¢ hesabinin karsiliginda toplu sekillerde 600 Yurt i¢i satiglar hesabi ile
kapatildig1 tespit edilmistir. Burada 110 adet bankaya yatirilarak alinan avanslar ve
bunlara eklenerek muhtelif tarihlerde alinan avanslarin birlestirilerek teslimi ile ilgili
olarak kamyon ya da konteyner bazinda satisa iliskin avanslar alindig1 ve birlestirilmis
avanslar ile yapilan teslimlerin 50.490 TL lik satislar seklinde oldugu goriilmektedir.

Dikkat g¢eken ilk iki rakamlardan bir digeri 84 rakamidir. Tablo 4. 9’dan
goriilecegi tlizere 84 rakami borg¢ tutarlarda beklenenden fazla goriilen miktarlarin
icerisinde goriilmeyip, alacak miktarlarinda fazla goriilen (422) adet bir rakam olarak
goriilmektedir. Alacaktaki fazla miktarda olmasi borg-alacak birlikte miktart da
etkileyerek bor¢ alacak birlikte beklenen miktardan (423) adet fazla oldugunu
gostermektedir. Burada bor¢ kisminda beklenen miktarda gergeklestigi i¢in bu rakama

iliskin inceleme sadece 84 rakami ile baslayan alacak tutarlarindan yapilacaktir.

Tablo 4. 11. B Fabrikas1 2012 Y1l Alacak ilk iki Rakami 84 ile Baslayan Tutarlardan
En Fazla Kullanilanlari.

e |
TUTARLAR MIKTARLARI
84,74 218
84,75 218
8,4 12
8,48 5
84 3
8,42 2
84,6 2
841,2 2

Tablo 4. 11°de goriilecegi lizere 218 adet 84,74 ve 218 adet 84,75 tutarlari
bulunmakta olup, iki tutarda KDV dahil 100 TL lik islemlere ait KDV hari¢ tutarlar
oldugu, aradaki 0,01 TL lik farkin ise yuvarlamadan kaynaklandig1 goriilmiistiir. iki
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rakam birlikte degerlendirildiginde 436 adet 84,75 rakami bulunmakta olup tamami 380
Gelecek aylara ait gelirler hesabindadir. Alinan sartname bedelleri ve curuf bedellerinin
tahsiline iliskin oldugu tespit edilmis ve tutarlar daha sonra gelir hesabina
kaydedilmistir.

Diger bir dikkati ¢eken ilk iki rakam ise 32 rakamidir. Tablo 4. 9’dan goriilecegi
tizere lizere 32 rakami alacak tutarlarda beklenenden fazla goriilen miktarlarin igerisinde
diisiik miktarda goriiliip, bor¢ miktarlarinda fazla goriilen (207) adet bir rakam olarak
gorilmektedir. Borgtaki fazla miktarda olmasi Bor¢ alacak birlikte miktar1 da
etkileyerek bor¢ alacak birlikte beklenen miktardan (248) adet fazla oldugunu
gostermektedir. Burada alacak kisminda beklenen miktara yakin gergeklestigi i¢in bu

rakama iligkin inceleme sadece 32 rakami ile baslayan borg tutarlarindan yapilacaktir.

Tablo 4. 12. B Fabrikas1 2012 Y1l Alacak ilk iki Rakami 32 Ile Baslayan Tutarlardan
En Fazla Kullanilanlari.

e |
TUTARLAR MIKTARLARI
32313,6 218
32,4 16
325 13
32314 12
32 7
320 7
324 6
32111,64 5

Tablo 4. 12°den goriilecegi lizere 218 adet 32313,60 tutar1 bulunmakta olup, 161
adet 340 Alinan avanslar hesabinin 57 adet de 102 Bankalar hesabinin bor¢ hesabinin
kullanilmasindan kaynaklanmigtir. Yukarida 50 rakami ile acgiklanan durumun aynisi
burada da kendisini gostermistir. SOyle ki Alinan siparis avanslari kamyon ya da
konteyner bazinda alinarak teslimler ayni sekilde yapilarak kayit edilmis oldugu
gortilmektedir.

Tiim tutarlara ait ilk iki rakam verileri (borg, alacak ve borg-alacak birlikte) SPSS
programina aktarilarak Ki-Kare analizine tabi tutulmustur. Ki-Kare sonuglari

Tablo 4. 13’de verilmistir.
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[k iki Rakam Ki-Kare Sonug Tablosu

Ki-Kare sonug tablosu

B.TUM.ILK.IKI| A. TUM.ILK.IKI BA. TUM.ILK.IKI

Ki-Kare| 5169,648 5389,650 9032,275

Serbestlik Derecesi 89 89 89
p ,000 ,000 ,000

SPSS programi Ki-Kare analizi sonuglari p degeri her ti¢ veri iginde 0,000 olarak
sonuclanmis ve P<0,05 oldugu i¢in her {i¢ tutarlara ait ilk iki rakam dagiliminin benford
dagilimina gore farkli oldugu ortaya ¢ikmustir. Farkliliklar ile ilgili olarak yukarida ilk

iki rakam tablo ve grafik dagilimlarinin incelenmesi bu sonucu onaylamaktadir.

4.2.3. Tiim Kayitlar ikinci Rakam Analizleri

Tim hesaplarin ikinci rakamlarina gore miktarlar1 Tablo 4. 14’de ve dagilim

oranlart Tablo 4. 15°de gosterilmistir.

Tablo 4. 14. B Fabrikas1 2012 Y1l Tiim Hesap Tutarlarinin (Borg, Alacak, Borg-Alacak
Birlikte) Ikinci Rakam Miktarlar

;I:\IKN:I\: BORG | ALACAK (Bil!BL/i?(TE)
0 4287 3708 7995
1 1813 1617 3430
2 2241 1734 3975
3 1580 1367 2947
4 1613 1753 3366
5 1912 1956 3868
6 1445 1260 2705
7 1356 1124 2480
8 1426 1188 2614
9 1254 1141 2395

TOPLAM 18927 16848 35775
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Tablo 4. 15. B Fabrikas1 2012 Yili Tiim Hesap Tutarlariin (Borg, Alacak, Borg-Alacak
Birlikte) ikinci Rakam Dagilim Oranlari.

pnct | SELENEN | gong | aaca | (g fkre
0 0,1196793] 0,2265018| 0,2200855 0,2234801
1 0,1138901( 0,0957891| 0,0959758 0,0958770
2 0,1088215]0,1184023( 0,1029202 0,1111111
3 0,1043296| 0,0834786| 0,0811372 0,0823760
4 0,1003082( 0,0852222| 0,1040480 0,0940881
5 0,0966772]0,1010197( 0,1160969 0,1081202
6 0,0933747]0,0763460| 0,0747863 0,0756115
7 0,0903520] 0,0716437| 0,0667142 0,0693222
8 0,0875701]0,0753421| 0,0705128 0,0730678
9 0,0849974] 0,0662546| 0,0677232 0,0669462

TOPLAM 1 1 1 1

Sekil 4. 9°da Ise B Fabrikasinin 2012 Yili Tiim Hesap Tutarlarinmn ikinci Rakam

Dagilim Oranlarinin Benford Dagilinu ile Karsilastirmasini Géstermektedir.

TUM HESAPLAR "BORG"."ALACAK", "BOR(' VE ALACAK BIRLIKTE" iKiNCi RAKAM KARSILASTIRILMASI
0,2500000

0,2000000

BEKLENEN
(BENFORD)

BORG

0,1500000

Oran

0,1000000 r Y ALACAK

—e—B/A
0,0500000 (BIRLIKTE)

0,0000000

ikinci Rakam (0-9)

Sekil 4. 9. B Fabrikas1 2012 Y1l Tiim Hesap Tutarlar1 (Borg, Alacak, Borg-
Alacak Birlikte) Ikinci Rakam Dagilim Oranlar1 — Benford Dagilim1
Karsilastirmasi

Sekil 4. 9°da bulanan gri tarali alan beklenen oranlari (benford dagilimini)
gostermekte ve diger dagilimlar ise gergeklesen borg, alacak, borg-alacak birlikte ikinci
rakam oranlarin1 gostermektedir.

Her ii¢ tutara ait grafigin benford oranini takip etmedigi net bir sekilde
goriilmektedir. En fazla fark: sifir rakami almakta ve grafikte % 12 olmasi gerekirken
%22-23 seviyelerinde oldugu goriilmektedir. Diger taraftan 2 ve 5 rakamlarinda da ¢ok

az bir oranda fazlalik goriilmekle birlikte bu rakamlara ait 2 rakami i¢in bor¢ oraninin,
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5 rakami igin ise alacak ve borg-alacak birlikte oraninin ¢ok diisiikk oranda fazla oldugu
goriilmektedir. Sekil 4. 9°da gl birlikte verilmis olan (borg, alacak, borg-alacak
birlikte grafikleri) Sekil 4. 10°da , Sekil 4. 11°de ve Sekil 4. 12 de ayr1 ayr1 verilmistir.

TUM HESAPLARIN BORC KAYITLARI - BENFORD DAGILIMI IKINCI RAKAM
KARSILASTIRILMASI
0,2500000
0,2000000
0,1500000
& BEKLENEN
o |
0,1000000 [—— - - (BENFORD)
= - = — - w-- BORG
0,0500000 (—— —
0,0000000
0 1 2 3 4 5 & 7 8 9
ikinci Rakam {0-9)

Sekil 4. 10. B Fabrikas1 2012 Y11 Tiim Bor¢ Kayitli Hesap Tutar Ikinci Rakam
Oranlar1 — Benford Dagilim1 Karsilastirmasi

TUM HESAPLARIN ALACAK KAYITLARI - BENFORD DAGILIMI IKINCI RAKAM
KARSILASTIRILMASI
0,2500000
e
0,2000000
0,1500000
G - . BEKLENEN
] 0.1000000 — ._‘ __________ m— e — (BENFORD)
& A — — & oo ALACAK
0,0500000 —— F—
0,0000000
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
ikinci Rakam (0-9)
Sekil 4. 11. B Fabrikas1 2012 Y1ili Tiim Alacak Kayitli Hesap Tutar Ikinci Rakam
Oranlar1 — Benford Dagilim1 Karsilastirmasi
TUM HESAPLARIN BORC VE ALACAK BIRLIKTE KAYITLARI - BENFORD DAGILIMI iKiNCi
RAKAM KARSILASTIRILMASI
0,2500000

0,2000000 \\
0,1500000

BEKLENEN
0,1000000 | — N (BENFORD)
\\*——‘\Q —e—B/A

(BIRLIKTE)

Oran

0,0500000 |—— —

0,0000000

ikinci Rakam {0-9)

Sekil 4. 12. B Fabrikas1 2012 Y1li Tiim Borg¢-Alacak Birlikte Tutar Ikinci Rakam
Oranlar1 —Benford Dagilimi1 Karsilastirmasi



111

Tim tutarlara ait ikinci rakam verileri ve benford oranlarina gore olmasi gereken

miktarlar1 ve aralarindaki farklar Tablo 4. 16’da verilmistir.

Tablo 4. 16. B Fabrikas1 2012 Yili Tiim Hesap Tutarlariin (Borg, Alacak, Borg-Alacak
Birlikte) ikinci Rakam Dagilim Gergeklesen Ve Beklenen Miktarlar

BORGC BENFORD B/A
ninch| BORG | gonauii cOrE [rane] [ ALACAK |onaNaNA Gon oLmast |rak| | o B 8 | (EIRLITELBENEORE, | an
MIKTAR GEREKEN MIKTAR
0| 4287 2265( 2022 3708 2016| 1692 7995 4282| 3713
1] 1813 2156| -343 1617 1919( -302 3430 4074| -644
2| 2241 2060| 181 1734 1833| -99 3975 3893 82
3] 1580 1975( -395) 1367 1758| -391] 2947 3732| -785
4] 1613 1899| -286 1753 1690 63 3366 3589| -223|
5 1912 1830 82 1956 1629 327 3868 3459| 409,
6) 1445 1767| -322] 1260 1573| -313| 2705 3340| -635
7 1356 1710( -354] 1124 1522| -398| 2480 3232| -752
8 1426 1657| -231 1188 1475( -287 2614 3133| -519
9 1254 1609| -355 1141 1432 -291 2395 3041| -646)
TOPLAM 18927 18927 0 16848 16848 0 35775 35775 0

Tablo 4. 16 incelemesinde her ii¢ veri setinde de (borg, alacak, borg-alacak
birlikte) ikinci rakami O (sifir) olan tutarlarin beklenen miktarlardan ¢ok fazla oldugu
goriilmekte olup; borg tutarlarinda 2022 adet, alacak tutarlarinda 1692 adet, borg ve
alacak tutarlar birlikte ise 3713 adet oldugu goriilmektedir. Burada ikinci rakam sifirin
cok fazla olmasi insanlarin sayilart sifirlara yuvarlama yoniinde egilimlerinin sebep
oldugunu diisiindiirmektedir. Ciinkii insanlar sayilari, saatleri ve bir takim ifadeleri basit
anlatim ya da hatirlama gerekceleri ile en yakin ve en kisa ifade edilecek, hatirlanacak
degerlere yuvarlamaktadirlar. Diger taraftan alacak tutarlarda 5 ile baslayan 317 adet
beklenenden fazla tutar olmakla birlikte bu da aym gerekgelerle (yuvarlama, kolay
s0ylem) fazlalik olarak goriilmektedir. Her ii¢ grafik ve yukaridaki tablo incelendiginde
0 rakammin ¢ok fazla, 5 rakaminin biraz fazla kullanildig1 ve diger kullanimlarin
grafikte beklenen oranlarin biraz altinda seyrettigi, belli bir sayida birikmedigini
gostermektedir. Olusan bu fazlaliklar ise diger rakamlarda beklenenden diisiik
rakamlarda gergeklestigini gostermekte ve aymi sekilde yukaridaki grafikler de bunu
desteklemektedirler.

Ikinci rakami O (sifir) ile baslayan tutarlarin incelemesinde borg-alacak birlikte
kullanilan tutarlarin ayrintilari incelenmis olup hangi tutarlarin ne miktarda kullanildig:

arastirtlmis en fazla kullanilan tutarlar Tablo 4. 17°de gosterilmistir.
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Tablo 4. 17. B Fabrikas1 2012 Yili Borg-Alacak Birlikte ikinci Rakami 0 (Sifir) Olan
Tutarlardan En Fazla Kullanilanlar

IKINCI RAKAMI KULLANIM
0 (SIFIR) OLAN MiKTARLARI
TUTARLAR
40.392,00 510
50.490,00 488
500,00 343
10.000,00 217
5.000,00 176
100,00 169
300,00 152
200,00 141
400,00 119
10.638,00 116
10,00 112

Ikinci rakami sifir olan rakamlarmn incelenmesine ait yukaridaki tabloda en fazla
miktar1 510 adet ile 40.392 almakta ve ondan sonra ise ikinci sirada 50.490 tutari
bulunmaktadir. Yukarida ilk iki rakam incelemesinde de yogunlugu olan 50 ile baslayan
tutarlarin incelenmesinde 50.490 tutar ile ilgili incelemeler yapilmis olup ayni tutarlar
fazlalik olarak ikinci rakami O (sifir) olan tutarlarda da kendini gdstermistir. Diger
taraftan 40.392 tutar1 da ilk iki rakami 40 ile baslayan tutarlarda farki yiiksek olanlarda
goziikmekle birlikte 50.490 rakaminin tam olarak % 80 1 oldugu hesaplanmis olup
50.490 rakami i¢in sdylenen diisiinceler ayni sekilde 40.392 tutar1 iginde gegerliligini
gostermektedir. Soyle ki her iki tutar da 340 Alinan siparis avanslar1 hesabinda yer
almakta ve daha sonra gelir olarak 340 nolu hesaptan diisiilmektedir. Miisterilerinin
isletmeye verdigi siparisleri gosteren bu tutarlar kamyon, konteyner, ya da koli vs.
Olceklerde olmasi nedeniyle bu tutarlarda birikmis oldugu sdylenebilir. Ayni sekilde
10.638 sayist da 116 adet kayitlara gegmis ve 340 Alinan siparis avanslarinda islem
gormiistiir. 10.638 sayist ile 40.392 sayilar1 arasinda tam sayisal bir oran olmamakla
birlikte ayn1 sekilde belirli partiler seklinde siparis oldugunu diisiindiirmektedir. Arada
tam bir oraninin olmamasi enflasyon, sezon vs sebeplerden dolayi fiyatlarin farklilagsmis
olabilecegini diisiindiirmektedir.

Diger kullanim miktar1 fazla olan sayilarin ise ilk rakamdan sonrasinin tamamen
0 (sifir)oldugu goriilmekte dolayisiyla, yuvarlama vs sebeplerle bu rakamlarda
fazlaliklar oldugu diisiintilebilmektedir.

Dikkat ¢eken ikinci rakamlardan bir digeri ise 5 rakamidir. Tablodan goriilecegi

tizere 5 rakami daha c¢ok alacak olan rakamlarda fazla olarak kullanilmistir. Borg
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tutarlarda da bir miktar fazla olmasi nedeniyle 5 rakamu ile ilgili borg-alacak birlikte
tutarlar1 iizerinde inceleme yapilmak {izere ikinci rakami 5 olanlarin en fazla

kullanilanlar1 Tablo 4. 18’de gosterilmistir.

Tablo 4. 18. B Fabrikas1 2012 Yili Bor¢-Alacak Birlikte Ikinci Rakami 5 (Bes) Olan
Tutarlardan En Fazla Kullanilanlart

IKINCI RAKAMI 5

(BES)OLAN |\ kT
TUTARLAR

250,00 127
15,26 114
15,25 113
150,00 112
15.000,00 109
750,00 106
350,00 49
35.000,00 45
25.000,00 44
85,65 42

Tablo 4. 18’de en fazla kullanilan tutarlarda, 5’den sonraki rakamlarin biiyiik bir
¢ogunlugunun; 250, 150, 15000, 750, 350, 35000, 25000 gibi 0 (sifir) oldugu
goriilmektedir. Bu sayilar yukar1 ya da asag1 yuvarlamalardan kaynaklanan bir sekilde
fazla bir miktarda ortaya ¢ikmaktadir. ikinci rakami en fazla tekrarlanan sayilardan
digerleri ise 15,26; 15,25 tutarlar1 olup 100 TL lik % 18 kdv dahil tutarlara ait KDV
tutar1 hesaplamalarda 84,7457 matrah hesaplanmakta ve kimi zaman 15,26 KDV
hesaplanmis hari¢ kisim 84,74, kimi zaman ise 15,25 KDV hesaplanarak 87,75 matrah
hesaplanmistir. Bu iki rakaminda fazla bir seklide kullanilmas1 KDV dahil tutarinin 100
olmas1 dolayisiyla islemlerin  yuvarlanmasindan  kaynaklandigi  sdylenebilir.
Tablo 4. 18’de son olarak goziiken 42 adet kullanilmis olan 85,65 tutar1 ise 620 Satilan
mamiiller maliyeti bor¢lu 152 mamiiller hesabi alacakli olarak kullanilmig ve 93,50;
98,50 gibi 600 Yurt i¢gi satiglara gelir kaydedilen torba dlgeginde satislara ait maliyet
kayitlarinin yapilmasindan kaynaklanmustir.

Tiim tutarlara ait ikinci rakam verileri (borg, alacak ve borg-alacak birlikte) SPSS
programina aktarilarak Ki-Kare analizine tabi tutulmustur. Ki-Kare sonuglari

Tablo 4. 19°de verilmistir.
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Tablo 4. 19. B Fabrikas1 2012 Y1l Tiim Tutarlar (Borg, Alacak, Borg-Alacak Birlikte)
Ikinci Rakam Ki-Kare Sonug Tablosu

Ki-Kare sonug tablosu

B.TUM.IKINCI |A.TUM.IKINCI | BA.TUM.IKINCI

Ki-Kare 2243,208% 1908,693b 4071,048°
Serbestlik Derecesi| 9 9 9
p ,000 ,000 ,000

SPSS programi Ki-Kare analazi sonuglart p degeri her ii¢ veri i¢cinde 0,000
olarak sonuclanmis ve p<0,05 oldugu i¢in her ii¢ ikinci rakam dagiliminin benford

dagilimina gore farkli oldugu ortaya ¢ikmustir.

4.2.4. Tiim Kayitlar i1k U¢ Rakam Analizleri

Tiim hesaplarin ilk iic rakamlarina gore miktarlar1 ve dagilim oranlar1 100 ile
baslayip 999 ile biten rakamlardan olusmakta olup 900 adet kalemden olusmaktadir.
Cok yiiksek miktarda olmasi nedeniyle ayr1 ayr1 gosterilen miktarlar ve dagilim
oranlarina ait tablo burada verilmeyecek olup, ilk iic rakama ait grafik 5 parca seklinde
Sekil 4. 13’de verilmistir.

Sekil 4. 13’ deki grafik incelendiginde net bir sekilde gozle goriilebilen 15
civarinda benford oraninin iizerinde gergeklesen rakamin bulundugu gériilmektedir. Bu
rakamlarin digindaki ilk {i¢ rakama ait oranlar tarali olan benford oraniyla ya da altinda
seyrettigi goriilmektedir. Benford oraninin iizerinde seyredenler ise ilk sirayr 100 ile
baslayan rakamlar almakta daha sonra ise 500, 403, 847 rakamlar1 almakta, benford
kanununa gore 847 nin olmasi gereken oran % 0,051 (onbinde 5) iken borg tutar1 bu
orana yakin bir oranda goriilmekte fakat alacak miktar1 % 2,5’larin {izerinde
gerceklesmektedir. Dolayisiyla bor¢ alacak tutarlar1 birlikte 847 rakami da % 1°in
tizerinde gergeklesmis durumdadir. Diger benford iizeri rakamlar da ise 504, 400, 200
250, 300, 600, 700, 750 ve 800 rakamlar1 dikkati ¢cekmektedir. Borg, alacak ve borg-
alacak birlikte gosterimleri birlikte verilmis olan grafiklere ait gosterim ¢ok fazla yer

kapladig: igin ayr1 ayr grafik seklinde verilmeyecektir. Ik {i¢c rakama ait gerceklesen,
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beklenen ve fark miktarlarindan aralarinda fazla fark olan rakamlar Tablo 4. 20°de

verilmigtir.

S3555535597555535333¢

BEAN5ERAEES3SS

EEREESR

TUMEESAPLAR "BORC""ALACAK". "BORG VE ALACAK BIELIKTE" ILK RAKAM KARSILASTIRIL MAST

LEREREEERE R




116

Sekil 4. 13. B Fabrikas1 2012 Y1l Tiim Hesap Tutarlarinin (Borg, Alacak, Borg-
Alacak Birlikte) ilk U¢ Rakam Dagilim Oranlar1 - Benford Dagilimi
Karsilastirmasi

Tablo 4. 20. B Fabrikas1 2012 Yili Tiim Hesap Tutarlarinin (Borg, Alacak, Borg-Alacak
Birlikte) Ilk U¢ Rakam Dagilimi Aralarinda Fazla Fark Olan Gergeklesen Ve Beklenen
Miktarlar

BORGC BENFORD B/A
MIKTAR GEREKEN MIKTAR
107} 35 76| -41 139 22 52| -30| 117| 67 131 -64]
118 33 69| -36| 117 33 62| -29 123 61 125 -64]
117) 34 69| -35 123] 30 59| -29 118] 67 130 -63|
123 31 66| -35 161 17 45| -28] 143 53 107 -54
154 20 53| -33 118| 34 61| -27 107} 90 143 -53|
128 31 63| -32 104 44 70| -26 134 64 115| -51
143 25 57| -32 109 41 66| -25 128] 70 120 -50
134 31| 61 -30] 157 21 46 -25] 104 98 148| -50
424] 61| 19| 42| 800 54 9 45 180 189 85| 104
120 112 68| 44 900 56 8 48| 201 183 77| 106
700 72| 12 60 350 71 21! 50 350 158 44| 114
750 72| 11 61 106 129 68! 61 900 133 17| 116
350 87 23 64] 323 89 22! 67| 800 138 19| 119
201 105! 40 65) 423 85 17 68| 106 283 145 138
900 77 9| 68 180 115 40| 75| 700] 162! 22| 140|
340 92 24 68 700 90 10| 80| 750 171! 21| 150
800 84 10 74 525 94 14 80| 152] 294 101 193]
106 154/ 77 77 750 99 10| 89 600 250 26| 224
600 125 14 111 504 119 14| 105} 250 291 62| 229
250 144, 33| 111 600 125 12| 113 150 359 102 257
150} 181 54| 127 250 147 29| 118 400 304 39| 265
400 150! 20| 130| 150 178 48| 130 525 315 29| 286
300 187, 27| 160| 400 154 18| 136 323| 343 48| 295|
200 204 41| 163 403 169 18| 151 300 369 51| 318
525 221 16 205| 300 182 24| 158 200 466 77| 389
323 254 25| 229 152 255 48| 207 847 462 18| 444
500 329 16| 313 200 262 36| 226 504 503 31| 472
100 424 81| 343 500 408 15| 393 403| 547 38| 509
403| 378 20| 358 847 439 9| 430 500] 737 31| 706
504 384 16| 368 100 531 72| 459 100} 955 153| 802
TOPLAM 18776 18776 0| | TOPLAM 16733 16733 0] | TOPLAM 35509 35509 0|

Tablo 4. 20°de gergeklesen ilk ii¢ rakam miktarlari ile beklenen benford oranlarina
gore miktarlarin karsilastirilmasi verilmis bu 100-999 aras1 900 adet ilk ii¢ rakamdan
sadece her biri ayr1 ayr1 olmak iizere aralarinda farkin en fazla oldugu 30 adet ilk {i¢
rakam farklarina gore siralanarak tablolastirilmistir. Burada dikkati ¢eken farkliliklardan
eksik olan kisimlarin en ¢ok borg¢ icin -41, alacak icin -30 ve borg-alacak birlikte
tutarlarinin -64 seviyelerinde oldugu goriilmektedir. Borg alacak birlikte tutarda toplam
adeti 35509 adet olup Benford kanununa gore en yiiksek olmasi beklenen ilk {i¢ rakam
100 diir ve onun da olmasi gereken oran formiilden faydalanarak 10 tabaninda
Log((100+1)/100)= 0,00432 dir. Yani ilk rakam1 100 olan sayilarin orani1 0,00432 dir ve
toplam tutar 35509 bu oranla carpilinca Benford kanununa gére olmasi gereken miktar

ortaya ¢ikmis olur. 35509 x 0,00432 = 153,44 rakami hesaplanmaktadir. Bu rakam
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yukaridaki tablonun sag tarafinda borg alacak birlikte — benford karsilagtirmasinda son
satirda ilk tic rakami 100 olan tutarlarin benforda gore olmasi gereken tutarla aynidir.
Goriildiigi lizere en fazla olmasi gereken ilk lic rakam 100 diir ve 6rnegimizde olmasi
gereken miktar 153 adettir. Dolayisiyla farkin eksi oldugu tutarlarda en yiiksek
olabilecek eksiklik en fazla 153 olabilir ve bu 6rnegimizde 153’1 gegemez, drnegimizde
de zaten en fazla -64 rakami s6z konusu olmustur. Beklenen miktarlara gore
fazlaliklarin s6z konusu oldugu en yiliksek kisimlar tablonun en alt tarafinda
goriilmektedir. Fazlaliklarin en yiiksek oldugu rakamlara bakildiginda borg i¢in 504
rakaminin kullaniminin 368 adet fazla kullanildigi, alacak i¢cin 100 rakaminin 459 adet
fazla kullanildigi, borg-alacak birlikte tutarlar i¢inde ise 100 rakaminin 802 adet fazla
kullanildig: tespit edilmistir. Diger fazlaliklarda ise dikkati ceken 847 rakaminin alacak
tutarlarda 430 adet fazla kullanildig1r ve bor¢ alacak tutarlarda 444 fazla kullanilmig
olmasina karsin 847 rakaminin borg tutarlarda en fazla farklarin gosterildigi tablolarda
goriilmemektedir. Diger fazla miktarda olan rakamlar ise 500, 200, 300 gibi sonu sifirla
biten rakamlar oldugu goriilmekle birlikte 403 rakaminin da 504 rakamindan sonra borg
tutarlar igerisinde ikinci fazla goziiken rakam oldugu goriilmektedir.

[k ii¢ rakam analizinde dikkati ceken sonu sifirlarla biten rakamlar borg-alacak
birlikte tutarlar i¢inde en fazla fark olan 100 rakami basta olmak {iizere, alacak
kayitlarda 847 rakami ve bor¢ kayitlarda da 504 ve 403 rakamlar1 ayrintili incelemeye
aliacaktir.

[k ii¢ rakami 100 ile baslayan tutarlarmn ayrintili incelenmesinde borg-alacak
birlikte kullanilan tutarlarin ayrintilar1 incelenmis olup hangi tutarin ne miktarda

kullanildig1 arastirilmis en fazla kullanilan tutarlar Tablo 4. 21°de gosterilmistir.

Tablo 4. 21. B Fabrikas1 2012 Yili Borg-Alacak Birlikte ilk Ug¢ Rakami 100 ile
Baslayan Tutarlardan En Fazla Kullanilanlar

100 ILE
BASLAYAN
TUTARLAR

10.000,00 217,00
100,00 170,00
10,00 112,00
1.000,00 112,00
100.000,00 64,00
100.980,00 49,00
1.006,64 40,00
100,98 38,00
10.098,00 34,00
1.009,80 13,00
1,00 8,00

KULLANIM
MIKTARLARI
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Tablo 4. 21°’de goriilecegi gibi ilk rakami 100 ile baslayan tutarlarin en fazla
kullanilanlar1 10.000, 100, 10, 1000, 100.000 gibi sonu sifir olarak yuvarlanmis
tutarlardir. Bu tabloda dikkati ¢eken en fazla kullanilan 10.000 rakami1 ve sonu sifirlara
yuvarlanmamig olan ve 49 adet kullanilmis olan 100.980 tutaridir.

10.000 tutan ile ilgili yapilan incelemelerde, kullanimda biiyiik bir ¢ogunlugun
banka hesaplarina yatirilan, c¢ekilen ve havale islemlerinden kaynaklandigi
goriilmektedir. Diger kullanim alanlar1 ise 195 Is avanslari hesabma gerek kasadan
gerekse banka hesaplarindan aktarmalarin olmasi ve aym tutarlarda 258 Yapilmakta
olan yatirimlar hesabinin bor¢landirilarak 379 Diger bor¢ ve gider karsiliklar1 hesabina
karsilik ayrilmasi seklinde oldugu goriilmiistiir.

100.980 tutar1 ile ilgili incelemede ise yiiksek miktarda kullanilan 340 Alinan
siparisleri ile kayda alinarak daha sonra gelir kaydedilen 50.490 tutarinin iki kat1 ve
40.392 tutarlarinin da 2.5 kat1 oldugu goriilmektedir. Yukaridaki tabloda fazla tekrar
eden bir diger rakam da 10.098 olup 100.980 rakaminin onda biri degerdedir. Gerek
10.098 gerekse 40.392, 50.490 ve 100.980 tutarlar1 tamamen birbirlerinin katlar1 olup,
daha oncede belirtildigi gibi parti, kamyon, ya da konteyner bazinda siparislerden
kaynaklanan tutarlardir ve yinelenmeleri bundan kaynaklanmaktadir.

Asagida verilen 504 ile baslayan tutarlar iliskin Tablo 4. 22 ve 403 ile baslayan
tutarlara iligkin Tablo 4. 23 incelendiginde; 50.490 TL’lik tutar 378 adet 40.392 TL’lik
tutar ise 362 adet kullanilmis olup birbirlerinin katlar1 olup bahsedilen aynm gerekgelerle

fazla miktarda kullanilmstir.

Tablo 4. 22. B Fabrikas1 2012 Yili Borg-Alacak Birlikte ilk Ug¢ Rakami 504 Ile
Baglayan Tutarlardan En Fazla Kullanilanlar

sasLAvAN | SULLANIN,
TUTARLAR
50490 378,00
504 2,00
50,4 1,00
504,9 1,00
5044,78 1,00
5049 1,00
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Tablo 4. 23. B Fabrikas1 2012 Yili Borg-Alacak Birlikte ilk U¢ Rakami 403 ile
Baslayan Tutarlardan En Fazla Kullanilanlar1

sasLAvAN | KULLANTY,
TUTARLAR
40392 362,00
4,03 2,00
403 2,00
4.036,97 2,00
40395 2,00
40,35 1,00
403,3 1,00

Dikkat ¢eken ilk {i¢ rakamlardan bir digeri 847 rakami olup kullanim miktarlar
Tablo 4. 24°de verilmistir. Daha 6nce ilk iki rakam analizinde 84 rakaminin incelenmesi
yapilmis olmasi nedeniyle 847 rakamui ile baslayan tutarlar 84 rakamu ile basladigr igin
ayni rakamlarin tekrar etmesinden kaynaklandigi goriilmekte ve 84 ile ilgili

incelemedeki tablonun aynisi karsimiza ¢ikmaktadir.

Tablo 4. 24. B Fabrikas1 2012 Yili Borg-Alacak Birlikte ilk Ug¢ Rakami 847 Ile
Baglayan Tutarlardan En Fazla Kullanilanlar

sastavan | KLLANI
TUTARLAR
84,74 218,00
84,75 218,00
84708 2,00
84,73 1,00

[k iki rakam analizinde 84 ile ilgili verilen bilgiler tamamen 847 ile ilgili olarak
da ayn1 durumu kapsamakta ve KDV dahil 100 TL’lik tutarlarin KDV hari¢ halinin kimi
seferinde 84,74 ve kimi seferinde 84,75 olarak hesaplanmasindan kaynaklanmis oldugu

gorilmektedir. KDV dahil 100 TL lik tutarlar sartname bedeli ve curuf bedelleri olarak
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tamami 380 Gelecek aylara ait gelirler hesabinda bulunmakta ve daha sonra gelir

hesabina kaydedilmis tutarlar olmaktadir.

4.2.5. Tiim Kayitlar Uciincii Rakam Analizleri

Tiim hesaplarin tgilincii rakamlara gore kullanim miktarlar1 Tablo 4. 25’de ve

dagilim oranlar1 Tablo 4. 26’da gosterilmistir.

Tablo 4. 25. B Fabrikasi 2012 Y1l Tiim Hesap Tutarlarinin (Borg, Alacak, Borg-Alacak
Birlikte) Ugiincii Rakam Miktarlar

0 4362 4208 8570
1 1522 1240 2762
2 1611 1584 3195
3 1905 1408 3313
4 1855 1342 3197
5 2017 1576 3593
6 1588 1291 2879
7 1290 1604 2894
8 1384 1319 2703
9 1242 1161 2403
TOPLAM 18776 16733 35509

Tablo 4. 26. B Fabrikasi 2012 Y1l Tiim Hesap Tutarlarinin (Borg, Alacak, Borg-Alacak
Birlikte) Ugiincii Rakam Dagilim Oranlari

veincy | meenen | aorg | aacak | (gllieey
0 0,101784| 0,232318| 0,251479 0,241347
1 0,101376| 0,081061| 0,074105 0,077783
2 0,100972| 0,085801| 0,094663 0,089977
3 0,100573| 0,101459| 0,084145 0,093300
4 0,100178| 0,098796| 0,080201 0,090034
5 0,099788| 0,107424| 0,094185 0,101186
6 0,099401| 0,084576| 0,077153 0,081078
7 0,099019| 0,068705| 0,095858 0,081500
8 0,098641| 0,073711| 0,078826 0,076122
9 0,098267| 0,066148| 0,069384 0,067673

TOPLAM 1 1 1 1
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Sekil 4. 14°de ise B fabrikasinin 2012 yili tiim hesap tutarlarinin iigiincli rakam

dagilim oranlariin benford dagilimi ile karsilagtirmasini gostermektedir.

TUM HESAPLAR " BORC™."ALACAK". "BORC VE ALACAK BIRLIKTE" UCONCT RAKAM KARSILASTIRILMAST
0,300000

BEKLENEN
(BENFORD)|

BORG

0,250000

0,200000
A ALACAK

c
=
< 0,150000 B/A

(BIRLIKTE)

0,100000

s

0,050000

0,000000

Uglincii Rakam (0-9)

Sekil 4. 14. B Fabrikas1 2012 Y1l Tiim Hesap Tutarlarinin (Borg, Alacak, Borg-
Alacak Birlikte) Ugiincii Rakam Dagilim Oranlar1 - Benford Dagilimi
Karsilagtirmasi

Sekil 4. 14°de’ki grafik incelendiginde gri tarali alan beklenen oranlar1 (Benford
dagilimini) gostermekte ve diger dagilimlar ise gerceklesen borg, alacak, borg-alacak
birlikte ii¢lincii rakam oranlarin1 gostermektedir. Ayrica tiim tutarlara ait {iclincii rakam
benford karsilastirmasina ait grafikler ayr1 ayri1 olarak (borg, alacak, borg-alacak
birlikte) asagida da verilmistir.

Gerek Sekil 4. 14°de’ki grafikteki benford oranlarmni gosteren tarali alandan
gerekse yukarida ti¢iincii rakam oranlarini gosteren Tablo 4. 26°daki benford oranlardan
gorlilecegi lizere en fazla oran 0 rakamina ait olup 0,101784 orani en az beklenen orani
gosteren 9 rakamu igin ise 0,098267 oranini gostermekte olup aralarinda ¢ok az bir fark
oldugu goriilmektedir. Ugiincii rakam igin Benford kanunu oranlari neredeyse ayni
olurken dordiincii ve sonrasi rakamlar i¢in tamamen ayni oran denilebilecek derecede
bir farklar s6z konusu olmaktadir.

Yukaridaki grafikte net bir sekilde {igiincii rakami 0 (sifir) olan rakamlarin yiiksek
miktarda kullanildig1r goriilmekte % 10,18 oraninda beklenirken % 25 seviyelerinde
gerceklestigi goriilmektedir. Benford oranini iizerinde olan diger bir rakam 5 rakami

olup rakamin sadece borg tutarinin benford oraninin ¢ok az bir miktar tizerinde oldugu
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goriilmektedir. Diger rakamlarmn ise tamaminin benford oranmin altinda oldugu

goriilmektedir.

Tablo 4. 27. B Fabrikas1 2012 Yili Tiim Hesap Tutarlarmin (Borg, Alacak, Borg-Alacak
Birlikte) Uciincii Rakam Dagilim Gergeklesen ve Beklenen Miktarlari

BORC BENFORD B/A
| moRs | onaiNg SO | ear | aLacax | onaniva GonE oLast FaRK| | (g1 kre) | ol Sbs oot | AR
MIKTAR GEREKEN MIKTAR
0| 4362 1911| 2451 4208 1703| 2505] 8570 3614 4956
1] 1522 1903| -381] 1240 1696| -456 2762 3600( -838
2| 1611 1896 -285 1584 1690( -106} 3195 3585| -390,
3 1905 1888 17| 1408 1683| -275] 3313 3571 -258
4 1855 1881 -26 1342 1676( -334 3197 3557| -360,
5 2017 1874| 143 1576 1670 -94 3593 3543 50
6) 1588 1866 -278 1291 1663| -372 2879 3530| -651]
7 1290 1859| -569| 1604 1657| -53| 2894 3516( -622
8 1384 1852 -468 1319 1651 -332 2703 3503| -800)
9 1242 1845| -603| 1161 1644| -483| 2403 3489( -1086
TOPLAM 18776 18776 0| 16733 16733 o) 35509 35509 0|

Tablo 4. 27°de gergeklesen figlincli rakam miktarlar1 ile beklenen benford
oranlarina gore miktarlarin karsilastirilmast verilmistir. Her {i¢ veri setinde de (borg,
alacak, borg-alacak birlikte) iiglincii rakami O (sifir) olan tutarlarin beklenen
miktarlardan ¢ok fazla oldugu goriilmekte olup, bor¢ tutarlarinda 2451 adet, alacak
tutarlarinda 2505 adet, bor¢ ve alacak tutarlar1 birlikte ise 4956 adet oldugu
gorilmektedir. Burada {i¢lincli rakamin ¢ok fazla olmasinin daha 6nce ikinci rakam
analizinde soylendigi gibi insanlarin sayilar sifirlara yuvarlama yoniinde egilimlerinin
sebep oldugunu diisiindiirmektedir. Diger taraftan {iglincii rakami sifir olan tutarlarin
ikinci rakaminin da sifir olup olmamasi yuvarlama ile ilgili olup olmadigini1 daha da net
bir sekilde ortaya koyacaktir.

Sekil 4. 14°de’ki grafik analizinde de sdylendigi gibi bor¢ miktarda 5 rakam fazla
olarak goziikmekte bunun fazladan tekrarlama miktar1 da 143 adet gerceklesmis
olmaktadir.

Ucgiincii rakamin gerek 0 (sifir) gerekse 5 (bes) olanlarmin fazlahig: ilk etapta
yuvarlama ihtimalini diisiindiirmekte olmakla birlikte iiclinci rakami 0 (sifir) ile
baglayan tutarlarin ayrintili incelemesinde borg-alacak birlikte kullanilan tutarlarin
ayrintilart incelenecek, 5 (bes) rakami ile ilgili olarak ise sadece borg tutarlari
incelenecektir. Incelemeyle ilgili olarak hangi tutarlarin ne miktarda kullanildig
arastirtlmis ve en fazla kullanilan tutarlar, 0 (sifir) rakami i¢in Tablo 4. 28°de ve 5 (bes)

rakami i¢in Tablo 4. 29°da verilmistir.
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Tablo 4. 28. B Fabrikas1 2012 Y1l1 Borg-Alacak Birlikte Ugiincii Rakami 0 (Sifir) Olan
Tutarlardan En Fazla Kullanilanlar

UCUNCU RAKAMI
0 (SIFIR) OLAN
TUTARLAR

500,00 343,00
10.000,00 217,00
5.000,00 176,00
100,00 169,00
300,00 152,00
200,00 141,00
250,00 127,00
400,00 119,00
10,00 112,00

KULLANIM
MIKTARLARI

Ugiincii rakami sifir olan rakamlarin basini 500 rakami g¢ekmekle birlikte
Tablo 4. 28’de tiglincii rakami O (sifir) olan rakamlarin kullanim miktarlar1 en fazla
oldugu tutarlarda ilk rakamdan sonraki rakamlarin sifir oldugu tutarlar goriilmekte
sadece 250 rakaminin ilk rakamdan sonra sifir olmayan rakam igerdigi goriilmektedir.
250 rakami da insanlar i¢in yuvarlama yapmakta tercih ettikleri rakamlar arasinda yer
almaktadir. 2,5, 25, 250 gibi rakamlar geyrek rakamlar olarak diisiiniilebilir. Onceki
analizlerde 10.000 rakamina ait islemler hakkinda bilgi verilmisti (banka, kasa, vs
islemlerinin yapilmas1 gibi) burada 500 rakamimin kullanimma bakilarak diger
rakamlarin da yuvarlamadan kaynaklandig1 soylenecektir.

500 rakamimin kullaniminda 343 adet kullanim goriilmekle birlikte yapilan
ayrmtili incelmede 100 kasa veya 102 banka hesaplari yoluyla biiyiikk cogunlugu
personele verilen 196 personel avanslar1 ve 195 is avanslar1 hesaplarinin kullanimi ve
daha sonra bu hesaplarin 196 no’lu hesabinin 770 no’lu gider hesabina, 195 no’lu
hesabin ise yapilmakta olan yatirimlar i¢in verilen is avansi oldugu ve ayni tutarlarda
258 Yapilmakta olan yatirimlar hesabi bor¢landirilarak 379 Diger bor¢ ve gider
karsiliklar1 hesabina karsilik ayrilmasi seklinde muhasebelestirildigi goriilmiistiir.

Burada da gortildiigii lizere yapilan bir takim cari hareketlerin 500, 10.000, 300,
100 gibi rakamlara yuvarlandig1 goriilmektedir. Kullanim miktar1 fazla olan sayilarin ilk
rakamdan sonrasinin tamamen 0 (sifir) oldugu goriilmekte dolayisiyla, yuvarlama vs

sebeplerle bu rakamlarda fazlaliklar oldugu diisiiniilebilmektedir.
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Dikkat ¢eken ikinci rakamlardan bir digeri ise 5 rakamidir. Yukaridaki kullanim
tablosundan goriilecegi lizere 5 rakami daha ¢ok bor¢ olan rakamlarda fazla olarak
kullanilmistir. Alacak tutarlarda da benford oranina yakin ve altinda olmasi nedeniyle 5
rakamu ile ilgili inceleme bor¢ tutarlar1 iizerinde yapilmak {izere iiglincii rakami 5

olanlarin en fazla kullanilanlar1 Tablo 4. 29°da gdsterilmistir.

Tablo 4. 29. B Fabrikas1 2012 Y1l1 Borg¢ Tutarlar1 Uciincii Rakami 5 (Bes) Olan
Tutarlardan En Fazla Kullanilanlar

UCUNCU RAKAMI
5 (BES) OLAN
TUTARLAR

52509,6 184,00
54529,2 24,00
42552 22,00
53519,4 18,00
9158,4 16,00
5755,79 15,00
125 13,00
325,00 13,00
3.054,00 13,00

KULLANIM
MIKTARLARI

Rakam tekrarlamalarinin ¢ogu yuvarlamalardan kaynaklanmakla birlikte, bir ¢ogu
da yukarida bir¢ok defa soylendigi iizere parti, koli, kamyon ya da konteyner bazinda
yapilan, siparis, teslim, ve ddemelerden kaynaklanmaktadir. Bir diger tekrarlanma ise
belirli bir tutarin 6nce siparis ile taahhiit edilmesi, teslim edilmesi, siipheli hale gelmesi
ve ayni miktarin daha sonra banka vs. yollarla tahsil edilmesi gibi nedenlerle birden
fazla miktarlarda s6z konusu olmasindandir.

Yukaridaki tabloya bakildiginda 52509,60 tutar1 184 adet kullanilmakla dikkati
cekmektedir. Bu rakam ayrintili incelemeye tabi tutacak olup diger en fazla
goziikenlerden 54529,20 tutar1 24 adet kullanilmis, 42552 tutar1 22 adet kullanilmis ve
53519,40 tutar1 18 adet kullanilmistir. Bu dort tutar lizerinde ayrintili inceleme defteri
kebir kayitlar iizerinden yapilacaktir. Diger tutarlara ait kullanim miktarlar1 16 ve daha
az miktarlarda olup yukarida bahsedildigi gibi ayni tutarin siparisi, teslimi, 6denmesi
gibi nedenlerle tekrarlandigi tahmin edilmektedir.

Yukarida bahsedilen 52.509,60; 54529,20; 42552 ve 53.519,40 TL’lik tutarlarin
incelemesinde her dort tutarin da ayni sekilde calistigi goriilmiistiir. Daha 6nce farkli
tutarlarin siparisi i¢in sdylenen durum burada da kendini gdéstermektedir. Bu tutarlarin

calismasi su sekilde olmustur; Banka yolu ile 340 alinan avanslarin agilmasi ve daha
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sonrasinda 600 yurtici satiglar ile gelir kaydedilerek kapatilmast durumu s6z konusudur.

Burada da parti, kamyon, konteyner vs siparisi s6z konusu oldugu diisiiniilmektedir.

4.3. HESAP BAZINDA BENFORD ANALIZi

Yapilacak olan hesap bazinda benford analizleri sirasiyla ilk rakam, ikinci rakam
ve ilk iki rakam analizlerinden olusacaktir. Yapilacak analizlerde belirli kistaslar
dikkate alinmistir; Bunlar; veri sayist az olan tutarlar, yapilacak benford analizi dikkate
almarak bu hesaplar analize dahil edilmemistir. Ikinci rakam ve ilk iki rakam
analizlerinde sadece kurus hanesinde bulunan tutarlar (0,01 - 0,09 olan tutarlar) dahil
edilmemistir.

Analizde ilk 6nce Ki-Kare testi uygulanacaktir. Uygulanan Ki-Kare uygunluk testi
ile (Beklenen dagilima uygunlugu — Benford dagilimima uygunlugu) hesaplanabilen ve
hesaplanamayan hesaplar belirlenecektir. Daha sonra hesaplanabilen tutarlar ortaya
konulmus ve benford dagilimina uygun hesaplardan 6rnek mahiyetinde birkag hesap ile
ilgili tablolar ve grafikler verilecek, benford dagilimina uymayan hesaplardan 6rnek
mabhiyetinde yine birkac¢ hesap ile ilgili tablolar ve grafikler verilerek uygunsuzlugun
sebepleri aragtirilacaktir.

Ki-Kare testi hesaplanamayan tutarlar yeterli miktarda islem gérmemis veya
yeterli veri olmayan hesaplardan kaynaklanmaktadir. Soyle Ki; Ki-Kare hesaplanmasi
beklenen miktar ile ger¢eklesen miktar arasindaki farkin karesi alinarak, gergeklesen
miktara boliinmesi ile hesaplanan bir test tiiriidiir ve gergeklesen miktar 0 (sifir) oldugu
zaman hesaplama yapilamamaktadir. Hesaplanamayan tutarlarda yeterli veri
olmamasindan kaynaklandigi varsayimmi ile bu hesaplar incelemeye dahil

edilmeyecektir.

4.3.1. Hesap Bazinda ilk Rakam Analizleri

Analize veri sayis1 bor¢ alacak birlikte tutarlar dikkate alinarak 100 adetten az
olan hesaplar dahil edilmemis olup 36 adet hesap (borg tutarlar, alacak tutarlar ve borg

alacak birlikte tutarlar olmak {izere) tabi tutulmustur.
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Yapilan Ki-Kare testinde biiyilk bir cogunlugu veri miktar1 yetersiz olmasi
nedeniyle hesaplanamamis ve hesaplanamayan 17 adet hesabin bor¢ ya da alacaga ait,

ayrintili bilgileri Tablo 4. 30’da verilmistir.

Tablo 4. 30. B Fabrikas1 2012 Yili Hesap Bazinda ilk Rakam Analizi I¢in Ki-Kare
Testi Uygulanamayan Hesaplara Ait Bilgiler

Kikare Hesaplanamayan Veri Veri igerisinde
SiraNo Hesaplar Sayisi Kullanilmayan
Hesap No| Borg/Alacak ilk Rakamlar

1 159 alacak 19 8
2 196 borg 399 9
3 220 borg 2 1,356,789
4 257 borg 8 45,8
5 326 borg 85 8
6 335 alacak 61 4,9
7 336 borg 96 7
8 361 borg 108 6
9 391 borg 71 9
10 600 borg 17 8,9
11 620 alacak 18 4,5,7,89
12 649 borg 19 9
13 679 borg 22 5,6,7,8,9
14 689 alacak 6 1,4,5,6,7
15 720 alacak 14 4,7,8,9
16 731 borg 18 4,8
17 760 alacak 45 8

Tablo 4. 30°da Ki-Kare dagilimi hesaplanamayan dolayisiyla veri yetersizligi
nedeniyle benford dagilimi karsilastirilmas: yapilamayacak olan hesaplarin bor¢ ya da
alacaklarina ait veriler ve bu verilerde islem gormemis rakamlar verilmistir. Yukaridaki
ornekte Duran varliklar igerisindeki bir yildan fazla vadeli olan 220 Alicilar Hesabinin
bor¢ tutarlarinda sadece 2 adet tutar olmasi, 1 den 9’a kadar ilk rakam dagilimlarim
belirleyen benford dagilimina uymayacagi agikca goriilmektedir. Zaten 1,3,5,6,7,8 ve 9
rakamlar1 kullanilmamis oldugu goziikmektedir. Sadece 2 adet rakamin kullanildig1 bir
veri de en az kullanilmayan 9-2= 7 (yedi) adet kullanilmayan veri olacaktir diger
taraftan iki tutarinda ayni rakam ile baslamasi durumunda ise 9-1=8 (sekiz) adet ilk
rakam ile baglayan veri olmayacaktir. Bunun i¢indir ki 100 ve altinda verisi olan
hesaplar analiz dis1t birakilmis borg-alacak tutar1 birlikte hesaplanan 100 rakami

nedeniyle alacak hanesinde 100 iin iizerinde veri olan ya da borg tarafindan 100’{in
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tizerinde veri olan hesaplar analize dahil edilmis borg i¢in alacak, alacak igin ise borg
tarafinda benford analizi hesaplanamayan veriler ortaya ¢ikmis ve Tablo 4. 30°da
ayrintilar1 verilmistir.

Tablo 4. 30°da sadece 196 Personel avanslari hesabinin borg tutarlar igerisinde
399 adet veri olmasina ragmen hi¢ 9 rakami kullanilmamis olmasi dikkati ¢eken bir
durum olmaktadir. 196 no’lu hesabin borg tutart ile ilgili grafik, Sekil 4. 15’de

verilmistir.

196 hesabm Borg, Alacak, Borg-Alacak Birlikte tutar {lk rakam oranlar — Benford dagilim karsilagtrmass
0,35
0.3 |
0,25 | a »n
= 0,2 | benford
S oas —m—B.320.iLK
| —4—A.320.1LK
0,1 | ‘-:\ BA.320.iLK
3 -
0,05 | :
P
o ! S
1 2 3 a 5 6 7 8 9
ilk Rakam (1-9)

Sekil 4. 15. B Fabrikas1 2012 Yil1 196 Personel Avanslari Hesab1 Borg, Alacak,
Borg-Alacak Birlikte Tutar [lk Rakam Oranlar1 — Benford Dagilim1
Karsilastirmasi

Tablo 4. 31°de ise 196 no’lu hesabin ilk rakam dagilimi gerceklesen ve beklenen

miktarlar1 verilmistir.

Tablo 4. 31. B Fabrikas1 2012 Yili 196 Personel Avanslari Hesap Tutarlarinin (Borg,
Alacak, Bor¢-Alacak Birlikte) ilk Rakam Dagilim Gergeklesen Ve Beklenen Miktarlari

A Bentord Oranina Bentord Oranina Borg Bentord Oranina

e [ortord | morg | Sreomast Jrark| | amcak | SS=Ometlran| | Almcak | e ran

Miktar Miktar Miktar
1 0,301030 66 120 -54 70 126 -56) 136 246 -110,
2 0,176091 65 70 -5 110 74 36 175 144 31
3 0,124939 40 50 -10| 39 52 -13] 79 102 -23
4 0,096910 35 39 -4 28 41 -13 63 79 -16|
5 0,079181 98 32 66 89 33 56 187 65 122
6 0,066947 31 27 4 23 28 -5 54 55 -1
7 0,057992 60 23 37 51 24 27 111 47 64
8 0,051153 4 20 -16) 4 21 -17, 8 42 -34]
9 0,045757 0 18 -18| 4 19 -15] 4 37 -33
TOPLAM 399 399 0 418 418 0 817 817 0




128

Tablo 4. 31 ve Sekil 4. 15°deki grafik incelendiginde 196 personel avanslari
hesabinin borg tutarlari igerisinde 9 (dokuz) ile baslayan bir tutarin olmadig1 goriilmekte
ve Ki-Kare testi yapilamamakta Ki-Kare testi yapilamamasi gerc¢eklesen verilerin
beklenen verilere uygun olmadigmin da bir gostergesi olmaktadir. 196 no’lu hesabin
grafigi incelendiginde benford dagilimina uymayan bir dagilim oldugu net bir sekilde
ortaya ¢ikmaktadir. Burada borg tutarlar igerisinde hi¢ kullanilmayan 9 rakami alacak
tutar1 dolayisiyla bor¢ ve alacak tutarlar1 igerisinde de cok diisiik diizeylerde 4 adet
kullanildig1 goriilmektedir. Daha 6nce de tiim rakamlara ait analizler yapilirken 5 ve 50
rakamlarina ait incelemelerde karsimiza ¢ikan 196 hesabi, hesap bazinda incelemede de
karsimiza ¢ikmaktadir. 196 hesabinda 2, 5 ve 7 rakamlariin ¢ogunlukla kullanildig, 8
ve 9 rakamlarinin neredeyse hi¢ kullanilmadigini gostermektedir. Bu hesabin personel
avanslart1 olmast verilen avanslarin mutlaka yuvarlamaya tabi tutuldugundan
kaynaklandig1 daha dnceki analizlerde de bahsi gegen bir konu olmustur.

SPSS programi Ki-Kare testine tabi tutulup ilk rakam benford dagilimina uyan
hesaplarin istatistik bilgileri Tablo 4. 32’de verilmis olup istatistikte belirtilen ifadelerin

anlamlar asagida belirtilmistir.

Chi-Square Hesaplanan Kikare degeri

Serbestlik derecesini ifade eder n-1 dir. (1-9 rakami arasinda 9 adet rakam vardir ve n-
df 1=9-1=8 dir)

Anlamlilik degeridir. P olarak da ifade edilir (P<0,05 isi fark vardir, P>0,05 ise
Asymp. Sig. beklenen dagilima uygundur.)

Tablo 4. 32. B Fabrikast 2012 Yili Hesap Tutarlarinin (Borg, Alacak, Borg-Alacak
Birlikte) Tlk Rakam Ki-Kare Testi Yapilip Benford Dagilimma Uyan Hesaplarin Borg,
Alacak Ya Da Borg-Alacak Birlikte Degerleri

Test Statistics

A.770.ILK | B.380.ILK | A.220.ILK |BA.220.ILK[A.136.ILK| A.180.ILK | B.136.ILK | A.191.ILK |B.180.ILK|A.649.ILK | B.100.ILK | B.689.ILK [B.152.ILK|BA.180.ILK

Chi-Square 2,8473 3,3738 4,3858 4,8390 4,8456 5,5132 5,6126 7,6362 7,6568 7,7395 8,2534 8,3929 8,4358 8,4614
df 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Asymp. Sig. 0,9436 0,9088 0,8207 0,7746 0,7739 0,7016 0,6905 0,4698 0,4677 0,4593 0,4091 0,3961 0,3921 0,3897

BA.649.ILK [BA.136.ILK | BA.689.ILK | A.258.ILK |B.900.ILK | B.320.ILK |BA.159.ILK[BA.731.ILK|A.127.ILK|B.159.ILK | B.127.ILK | A.393.iLK [A.360.ILK| A.326.ILK

Chi-Square 9,5572 9,9453 10,2568 10,3736 10,5608 10,7069 10,9899 11,1982| 13,1085 13,3409 14,1869 14,3301| 14,5725 14,6803
df 8 8 8 8 8 8 8 8| 8 8 8 8 8 8
Asymp. Sig. 0,2975 0,2689 0,2475 0,2398 0,2279 0,2189 0,2023 0,1907 0,1082 0,1006 0,0770 0,0736 0,0680 0,0657

Tablo 4. 32°de teste tabi tutulan hesap, borg-alacak durumu ve tabi tutulan test,
her kutucugun iizerinde kodlanmistir. Burada bastaki A harfi alacak tutarlari, B harfi
bor¢ Tutarlari, BA harfleri borg-alacak tutarlari birlikteyi ifade etmektedir. Ortadaki {i¢
haneli rakam ise hesap numarasim ve son kisimdaki ILK, Ilk rakam testini, IKINCI,

Ikinci rakam testini, ILKIKI ise Ilki iki rakam testini ifade etmektedir. Ornek kodlama
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olarak A.770.ILK; 770 hesabinn alacak tutarlarinin ilk rakam testini ifade etmektedir.
Hesaplarla ilgili bundan sonraki testler de ayni sekilde tamamen bu kodlamada
kullanilacaktir.

Tablo 4. 32°de goriilecegi iizere 28 adet hesaba ait borg, alacak ya da borg alacak
tutar1 (p) Anlamlilik degerleri 0,05 degerinden biiyiik olanlar listelenmistir. Hesaplarin
siralamast anlamlilik degeri en yiiksek olan hesaptan baglayarak 0,05’¢ en yakin olan
hesaba dogru siralanmistir. Yukaridaki tabloda p>0,05) anlamlilik degerleri 0,05 den
bliyiik olanlar listelenmis ve bu hesaplar Ki-Kare testini gegerek gerceklesen degerlerle
beklenen degerler arasinda istatistiksel olarak bir fark olmadig1 yani istatistiksel olarak
gerceklesen degerlerin beklenen degerlerde oldugu ortaya ¢ikmastir.

Tablo 4. 32’de gegen hesaplara ait verilerden en yiiksek anlamlilik degerine
0,9436 sahip olan 770 genel yonetim giderleri hesabin alacak tutarlar1 ve anlamlilik
degeri 0,05’e¢ yakin olan ve listenin sonlarinda yer alan 320 Saticilar hesabinin borg

tutarlarina ait grafikler Sekil 4. 16 ve Sekil 4. 17°de verilmistir.

770 Hesabm Alacak tutarlar - Benford dagilinm ilk rakam karsilastirilmasi

0,4
0,3
c
02 —
o) ——— benford
01 —— S — .
————— ——A770.LK
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9

ilk Rakam (1-9)

Sekil 4. 16. B Fabrikas1 2012 Y1l1 770 Genel Yo6netim Giderleri Hesab1 Alacak
Tutarlar1 Ilk Rakam Oranlar1 — Benford Dagilimi Karsilastirmasi

320Hesabin Borg tutarlari - Benford dagilimi ilk rakam karsilastiriimas

0,15 —— ~ benford

01 —— B.320.ILK

1 2 3 4 5 6 7 8 9
ilk Rakam (1-9)
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Sekil 4. 17. B Fabrikas1 2012 Y1l1 320 Saticilar Hesabi Bor¢ Tutarlar ilk Rakam
Oranlar1 — Benford Dagilimi1 Karsilastirmasi

Sekil 4. 16 ve Sekil 4. 17°de verilen 770 hesabin alacak tutarlar1 ve 320 hesabin
bor¢ tutarlarina ait benford dagilimi karsilagtirma grafiklerinde goriilecegi lizere
gerceklesen ilk rakam dagilimlart benford dagilimma paralel bir seyir izledigi
goriilmektedir.

Ki-Kare testi ilk rakam benford dagilimina uygun olmayan tutarlara ait istatistiki

sonuglar Tablo 4. 33’de verilmistir.

Tablo 4. 33. B Fabrikas1 2012 Yili Hesap Tutarlarinin (Borg, Alacak, Borg-Alacak
Birlikte) Ilk Rakam Ki-Kare Testi Yapilip Benford Dagilimina Uymayan Hesaplarin
Borg, Alacak Ya Da Borg-Alacak Birlikte Degerleri

BA.340.ILK | A.380.ILK |BA.380.ILK| B.340.ILK |B.102.ILK[BA.196.ILK| A.340.ILK [BA.102.ILK|A.196.ILK |A.100.ILK | BA.100.ILK|BA.336.ILK [A.391.ILK |BA.391.ILK | BA.361.ILK | B.360.ILK
Chi-Square 1645,3063| 2847,1186| 2724,6609| 1430,3031| 518,7778| 438,2379| 390,3279| 283,6774| 200,9245( 192,0919| 130,7473 90,1253| 80,3502 77,8273 74,3168| 64,7022
df 8| 8 8 8| 8| 8 8 8| 8 8 8 8| 8 8 8| 8|
Asymp. Sig. 0,0000) 0,0000 0,0000: 0,0000{  0,0000 0,0000; 0,0000! 0,0000/  0,0000]  0,0000 0,0000! 0,0000{  0,0000 0,0000! 0,0000{  0,0000)

B.760.ILK [BA.335.ILK [BA.760.ILK | B.620.ILK [A.600.ILK| B.335.ILK | A.152.ILK |BA.600.ILK|BA.620.IL|B.195.ILK| A.336.ILK |BA.369.ILK|BA.195.IL{BA.393.ILK [ BA.152.ILK | B.393.ILK

K K
Chi-Square 57,0178 54,9430 50,5566 45,8413| 44,1183 43,5430 43,0490 42,9275| 42,8398| 42,6848 39,7263 39,6869| 38,7550 37,4118 36,4528| 36,3279
df 8| 8| 8 8| 8| 8| 8 8| 8| 8| 8 8| 8| 8| 8| 8|
Asymp. Sig. 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

A.361.ILK [ A.369.ILK |BA.258.ILK | B.191.ILK |A.900.ILK [BA.135.ILK|BA.360.ILK [ BA.150.ILK|BA.191.IL|B.258.ILK | A.150.ILK |BA.679.ILK[A.257.ILK| B.369.ILK | A.135.ILK |BA.326.IL
K K

Chi-Square 34,9832 34,3584 33,7020 30,6899| 30,4564 28,3292 28,1100 26,2204 26,0669| 26,0519 26,0250 25,9815| 25,7960 25,1527 24,7346| 24,4996
df 8| 8 8 8| 8| 8 8 8| 8 8 8 8| 8 8 8| 8|
Asymp. Sig. 0,0000) 0,0000 0,0000; 0,0002  0,0002 0,0004 0,0005! 0,0010/  0,0010  0,0010; 0,0010! 0,0011| 0,0011 0,0015! 0,0017|  0,0019

BA.257.ILK|BA.320.ILK | B.770.ILK |BA.127.ILK|A.102.ILK [BA.720.ILK [BA.770.ILK | B.720.ILK [A.320.ILK|A.679.ILK| B.135.ILK | A.731.ILK [A.195.ILK | B.150.ILK

Chi-Square 23,1079 22,6639 21,2089 20,9279| 20,7876 20,7692 20,0004 19,8281 19,2868| 18,9178 18,9110 16,7369| 16,0934 15,7949
df 8| 8| 8 8| 8| 8| 8 8| 8| 8| 8 8| 8| 8|
Asymp. Sig. 0,0032 0,0038 0,0066 0,0073 0,0077 0,0078 0,0103 0,0110 0,0134 0,0153 0,0153 0,0330 0,0411 0,0454

Tablo 4. 33’de goriilecegi lizere 62 adet hesaba ait borg, alacak ya da borg-alacak
tutar1 (p) anlamlilik degerleri 0,05 degerinde kiiciik olanlar listelenmistir. Hesaplarin
siralamasi (p) anlamlilik degeri en diisiik olan hesaptan baslayarak 0,05’e en yakin olan
hesaba dogru siralanmistir. Yukaridaki tabloda (p<0,05) anlamlilik degerleri 0,05 den
kiigiik olanlar listelenmis ve bu hesaplar gerceklesen degerlerle beklenen degerler
arasinda istatistiksel olarak bir farkin oldugunu yani istatistiksel olarak gerceklesen
degerlerin beklenen degerlerde olmadigimi gostermektedir. Dolayisiyla yukaridaki
tabloda bulunan hesaplara ait borg, alacak, ya da borg-alacak birlikte tutarlarinin
benford dagilimina uymadigi, dagilimi bozan birtakim tutarlarin oldugunu ifade

etmektedir.
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Tablo 4. 33’de benford dagilimia uymayan 62 adet hesaptan en diisiikk anlamlilik
degerine sahip olan 340 no’lu hesabin borg-alacak birlikte tutar1 goziikmekle birlikte
ayni hesabin bor¢ ve alacaklarina ait tutarlarda ayr1 ayri istatistiki olarak benford
dagilimma uymamaktadir. 340 no’lu hesabin borg, alacak ve borg-alacak birlikte

tutarlari ile benford dagilim1 miktar karsilastirmalar1 Tablo 4. 34’de verilmistir.

Tablo 4. 34. B Fabrikas1 2012 Yili 340 Alinan Siparis Avanslart Hesap Tutarlarinin
(Borg, Alacak, Borg-Alacak Birlikte) Ilk Rakam Dagilim Gergeklesen Ve Beklenen
Miktarlar1

. Benford Be(r;lfordotl)ranlna Begtordotl)ranma Borg Begtordotl)ranma
o [t | mors | CoreOmaran| | aincak | S OMIE eark | alacak | CEOTA | ran
Miktar Miktar Birlikte Miktar
1 0,301030 331 610 -279 474 572 -98 805 1182 -377
2 0,176091 211 357 -146 248 335 -87 459 691 -232
3 0,124939 412 253 159 267 237 30 679 491 188
4 0,096910 355 196 159 313 184 129 668 380 288
5 0,079181 530 160 370 324 150 174 854 311 543
6 0,066947 35 136 -101 69 127 -58 104 263 -159
7 0,057992 44 117 -73 64 110 -46 108 228 -120
8 0,051153 70 104 -34 81 97 -16) 151 201 -50)
9 0,045757 38 93 -55 60 87 -27, 98 180 -82
TOPLAM 2026 2026 0 1900 1900 0 3926 3926 0

Sekil 4. 18’de ise 340 no’lu hesabin borg, alacak ve borg-alacak birlikte tutarlar

ile benford oran karsilagtirmalar1 ayni grafik tizerinden verilmistir.

340 Hesabin Borg,Alacak, Borc Alacak tutarlar: birlilkkte - Benford dagilimm
ilk rakam karsilastirilmasi
0,35
0,3
0,25
=z 0.2 benford
=
S 515 —m—B.340.iLK
——A.340.1LK
0.1 BA.340.iLK
0,05
o
1 2 3 4 5 6 7 8 9
ilk Rakam (1-9)

Sekil 4. 18. B Fabrikas1 2012 Y1l1 340 Alinan Siparis Avanslar Hesab1 Borg,
Alacak Ve Borg-Alacak Birlikte Tutarlar1 ilk Rakam Oranlar1 — Benford
Dagilimi Karsilagtirmasi
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Gerek Sekil 4. 18°deki grafikte gerekse Tablo 4. 34’de goriildigii lizere 5 rakami
basta olmak iizere 4 ve 3 rakamlar1 Borg, alacak ve dolayisiyla bor¢ alacak birlikte
tutarlar1 analizinde benford dagilimina gore yiiksek bir miktarda kullanildigi
goriilmektedir. 340 no’lu hesaba ait 5,4 ve 3 rakamlarmin kullanimlarina ait fazla

kullanilan tutarlarin ayrintili dokiimleri Tablo 4. 35’de verilmistir.

Tablo 4. 35. B Fabrikas1 2012 Yili 340 Alinan Avanslar Hesab1 Borg-Alacak Birlikte
Tutarlar1 Ilk Rakami 5 (Bes), 4 (Dort) Ve 3 (Ug) Olan Tutarlardan En Fazla
Kullanilanlari

5 (BES) OLAN | KULLANIM | |, (o6er) ovan KULLANIM | | 3Gy olan | KULLANTM

TUTARLAR TUTARLAR TUTARLAR

50.490,00 378 40.392,00 362 32.313,60 219
52.509,60 184 42.411,60 43 34.041,60 39
54.529,20 24 41.401,80 28 30.294,00 35
53.519,40 18 42.552,00 22 31.303,80 30
50.000,00 14 40.000,00 10 36.633,60 17
5.000,00 13 45.792,00 9 3.952,80 13
51.499,80 13 41.603,76 7 31.914,00 12
52.510,00 13 44.679,60 7 32.314,00 12

Gerek daha Once tiim tutarlara ait 5 ve 4 rakamlarinin analizinde gerekse tiim
tutarlara ait ikinci rakami O olan tutarlarin analizinde, gerekse tiim tutarlara ait ilk iki
rakami 50 ve 40 olan tutarlara ait analizlerde ortaya konmus olan durum hesap bazinda
ilk rakam analizinde de karsimiza ¢ikmistir. Tiim tutarlara ait incelemelerin biiyiik bir
cogunlugunda karsimiza cikan 340 alinan avanslar hesabi; hesap bazinda ilk rakam
incelemesinde de karsimiza ¢ikmaistir.

En yiiksek miktarda kullanilan 5 ile baglayan 50.490 tutar1 4 ile baglayan tutarin
1,25 katidir ayn1 sekilde 4 ile baslayan 40.392 tutar1 da 3 ile baslayan 32.313,60
tutarmin 1,25 katidir. Yukaridaki ¢ok kullanilan 3,4 ve 5 ile baslayan tutarlara
bakildiginda; daha dnce bahsedildigi gibi zaman zaman degisen sabit olan fiyatlardan
alinan parti bazda siparislerden kaynaklandigin1 diisiindiirmektedir. Bu tutarlar banka
vasitasiyla 340 alinan siparislerin alacagina kayit edilmis, akabinde teslim ile 600 yurt
i¢i satiglar hesabina gelir kaydedilerek kapatilmis hesaplardir.

Yukaridaki diger tutarlara bakildiginda da 340 no’lu hesabin ayni sekilde ¢alismis
oldugu goriilmekte ve parti bazda siparislerin alindig1r ve teslimlerin yapilarak gelir

kaydedildigi goriilmektedir.
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4.3.2. Hesap Bazinda ikinci Rakam Analizleri

Analize veri sayis1 bor¢ alacak birlikte tutarlar dikkate alinarak 100 adetten az
olan hesaplar dahil edilmemis olup 36 adet hesap (borg tutarlar, alacak tutarlar ve
borg-alacak birlikte tutarlar olmak tizere) Ki-Kare testine tabi tutulmustur.

Yapilan Ki-Kare testinde biiyiikk bir cogunlugu veri miktar1 yetersiz olmasi
nedeniyle hesaplanamamis ve hesaplanamayan 8 adet hesabin bor¢ ya da alacaga ait,

ayrintili bilgileri Tablo 4. 36’da verilmistir.

Tablo 4. 36. B Fabrikas1 2012 Y1li1 Hesap Bazinda Ikinci Rakam Analizi I¢in Ki-Kare
Testi Uygulanamayan Hesaplara Ait Bilgiler

Kikare Hesaplanamayan Veri Veri igerisinde
SiraNo Hesaplar Sayisi Kullaniimayan
Hesap No| Borg/Alacak ikinci Rakamlar

1 196 Borg 399 7
2 679 Borg 22 2,9
1 159 Alacak 19 3
2 649 Borg 19 1,59
3 620 Alacak 18 3,4,6
4 600 Borg 17 6,7,9
5 720 Alacak 14 2,5,7,8
6 257 Borg 8 1,4,7,9
7 689 Alacak 6 2,3,5,6,8,9
8 220 Borg 2 1,3,4,5,6,7,9

Yukarida verilen Tablo 4. 36’da Ki-Kare dagilimi hesaplanamayan dolayisiyla
veri yetersizligi nedeniyle benford dagilimi karsilastirilmas:t yapilamayacak olan
hesaplarin bor¢ ya da alacaklarina ait veriler ve bu verilerde islem gérmemis rakamlar
verilmistir. Daha 6nce hesap bazinda ilk rakam analizinde de hesaplanmayan ve ayrintili
grafigi verilmis olan 196 personel avanslar ikinci rakam analizinde de eksik bulanan 7
(yedi ) rakaminin hi¢ kullanilmis olmasi nedeniyle Ki-Kare hesaplanamamistir. Bu 196
no’lu hesapta 399 adet veri olmasina ve ikinci rakaminda 7 (yedi) rakaminin
kullanilmamis olmasi1 dikkati ¢eken bir durum olmakta olup 196 personel avansina ait
inceleme hesap bazinda ilk rakam analizinde ayrintili ele alinmistir. Diger Ki-Kare
degeri hesaplanamayan hesaplarda veri sayisi az oldugu i¢in (22 ve daha az )
degerlendirmeye tabi tutulmayacaktir.

SPSS programi Ki-Kare testine tabi tutulup ikinci rakam benford dagilimina uyan

hesaplarin istatistik bilgileri Tablo 4. 37°de verilmistir.
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Tablo 4. 37. B Fabrikast 2012 Yili Hesap Tutarlarinin (Borg, Alacak, Borg-Alacak
Birlikte) ikinci Rakam Ki-Kare Testi Yapilip Benford Dagilimina Uyan Hesaplarin
Borg, Alacak Ya Da Borg-Alacak Birlikte Degerleri

Test Statistics

BA.731. | A.731. | B.152. |BA.257. | B.731. | A.257. | A.649. | A.258. | A.760. | A.320. | A.770. | B.335. | B.391
IKINCI | IKINCI [ IKINCI | IKINCI | IKINCI | IKINCI [ IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI
Chi-Square 36038| 4,3358| 4,5765| 47778 53058 58419| 6,5790| 8,1527| 82557 87061| 87926 89891 10,7322
df 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Asymp. Sig. [ 09355 08880) 0,8696| 0,8532| 08069 07556 06809] 05188) 0,5086| 04648 04566 04383 02945

BA.770. | B.770. | A.136. | BA.159. | B.159. |A.361. B.360. | BA.720. | B.127. | BA.649. | B.136. (B.720.
IKINCI | IKINCI | IKINCI | IKINCI [ IKINCI [ IKINCI | IKINCI | IKINCI | IKINCI [ IKINCI | IKINCI | IKINCI
Chi-Square | 10,8471 10,8625 11,1235| 11,3251| 12,6098|13,00986 | 13,1123 131406| 131564| 13,3064| 13,9059(1394612
df 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Asymp. Sig. | 0,2863| 0,2853| 0,2673| 02541| 0,1811]|0,162161 01576| 0,1563| 01557| 01492| 0,1257|0,124255

Tablo 4. 37°de goriilecegi lizere 25 adet hesaba ait borg, alacak ya da borg-alacak
tutari, (p) anlamlilik degerleri 0,05 degerinde biiyiik olanlar listelenmistir. Hesaplarin
siralamast anlamlilik degeri en yiiksek olan hesaptan baslayarak 0,05’e en yakin olan
hesaba dogru siralanmistir. Yukaridaki tabloda (P>0,05) anlamlilik degerleri 0,05 den
biiyiik olanlar listelenmis ve bu hesaplar Ki-Kare testini gegerek gerceklesen degerlerle
beklenen degerler arasinda istatistiksel olarak bir fark olmadig: yani istatistiksel olarak
gerceklesen degerlerin beklenen degerlerde oldugu ortaya ¢ikmaistir.

Yukaridaki tabloda gecen hesaplara ait verilerden p degeri 0,8532 olan 257
birikmis amortisman hesabin borg-alacak birlikte tutarlarina ait grafik asagida verilerek

gerceklesen dagilimin beklenen dagilimlarda oldugu grafik Sekil 4. 19°da verilmistir.

257 Hesabin Borg Alacak Birlikte tutarlari - Benford dagilimi ikinei rakam karsilastirilmasi

0,15
e 01 —
&
© 0,05 —— — bhenford
) BA.257.IKINCI

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

ikinci Rakam (0-9)
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Sekil 4. 19. B Fabrikas1 2012 Yil1 257 Birikmis Amortismanlar Hesab1
Borg-Alacak Birlikte Tutarlar1 Ikinci Rakam Oranlar1 — Benford Dagilimi
Karsilastirmasi

Sekil 4. 19’da 257 no’lu hesabin borg-alacak birlikte tutarlarma ait benford
dagilimi karsilastirma grafiginde goriilecegi tizere gergeklesen ikinci rakam dagilimlar
benford dagilimina paralel bir seyir izledigi goriilmektedir.

Ki-Kare testi ikinci rakam benford dagilimma uygun olmayan tutarlara ait

istatistiki sonuglar1 gosteren tablo ise Tablo 4. 38’de verilmistir.

Tablo 4. 38. B Fabrikas1 2012 Yilt Hesap Tutarlarinin (Borg, Alacak, Borg-Alacak
Birlikte) Ikinci Rakam Ki-Kare Testi Yapilip Benford Dagilimina Uymayan Hesaplarin
Borg, Alacak Ya Da Borg-Alacak Birlikte Degerleri

Test Statistics

A.335. B.361. A.180. A.191. A.336. B.689. BA.689. B.180. B.380. BA.335. B.369. A.195. B.336. |BA.136. BA.180. | BA.220. | BA.361. | A.220. A.600.
IKINCI | IKINCI | IKINCI | IKINCI | IKINCI | IKINCI | IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI | IKINCI | IKINCI | IKINCI
Chi-Square 17,1448| 17,1659| 17,2925| 17,6362 17,8077 18,6672 18,9592 19,0268 20,8643| 21,9290| 22,7208| 22,8138| 23,1513(24,19513 26,4420 28,1774| 29,1455| 29,4944| 29,8209
df 9) 9) 9) 9 9 9 9 9) 9) 9) 9) 9| 9| 9 9 9 9 9 9|
[Asymp. Sig. 0,0465| 0,0462| 0,0443| 0,0396| 0,0375| 0,0282 0,0255 0,0250 0,0133 0,0091 0,0069 0,0066 0,0059/0,004003 0,0017 0,0009| 0,0006] 0,0005| 0,0005

A.369. | BA.600. B.760. | BA.760. [ A.127. [ BA.336. | B.135. BA.127. B.150. A.135. BA.369. | BA.152. B.320. BA.320. A.150. BA.258. | B.100. B.393. B.900.
IKINCI | IKINCI | IKINCI | IKINCI [ IKINCI | IKINCI | IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI | IKINCI | IKINCI | IKINCI
Chi-Square 30,5983| 31,2077 34,3800( 34,4553| 35,8507| 37,1880 37,3753| 38,3254 38,3677| 39,5268 42,8312| 43,1246 44,5558 45,6732 47,1354| 48,0239| 48,2899| 49,8955| 51,0916
df 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9| 9 9 9 9| 9 9 9
Asymp. Sig. 0,0003| 0,0003f 0,0001f 0,0001f 0,0000{ 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,0000 0,0000{ 0,0000[ 0,0000{ 0,0000]

B.191. A.152. A.900. |B.258. BA.360. | B.620. BA.191. | BA.150. | BA.620. A.393. A.360. A.679. BA.135. |BA.393. A.326. BA.679. | BA.900. B.326. | BA.326.
IKINCI | IKINCI | IKINCI | IKINCI | IKINCI | IKINCI | IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI | IKINCI | IKINCI | IKINCI
Chi-Square 52,8819| 53,0341| 54,2272(55,31887 | 55,3937| 55,9425 56,7988| 58,4370 59,8882| 63,7860 66,9184| 71,4383| 73,3493|82,25684 83,7399| 83,7904| 99,9004| 118,2642| 196,6082
df 9) 9) 9) 9 9 9 9 9) 9) 9) 9) 9| 9| 9 9 9 9 9 9|
Asymp. Sig. 0,0000{ 0,0000| 0,0000|1,06E-08 0,0000|  0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000(5,75E-14 0,0000 0,0000| 0,0000] 0,0000{ 0,0000]

BA.391. A.102. A.391. [BA.195. A.196. B.195. BA.380. | BA.100. A.380. A.340. BA.102. B.102. A.100. B.340. BA.196. | BA.340.
IKINCI | IKINCI | IKINCI | IKINCI | IKINCI | IKINCI | IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI IKINCI
Chi-Square | 296,9892| 309,1312| 309,7403(472,1968 | 680,8279| 866,8300(1450,5152|1511,6771|1537,5365| 1581,6054| 1594,4867| 1712,7675| 1815,0067| 1879,5171| 2090,8549| 3421,2224|
df 9 9| 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9| 9 9 9 9|
Asymp. Sig. 0,0000| 0,0000| 0,0000|5,13E-96 0,0000|  0,0000] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,0000

Tablo 4. 38°de goriilecegi tizere 73 adet hesaba ait borg, alacak ya da borg alacak
tutari, (p) degerleri 0,05 degerinden kiiciik olanlar listelenmistir. Hesaplarin siralamasi
(p) degeri en yiiksek olan hesaptan baslayarak 0,05’e¢ en yakin olan hesaba dogru
stralanmistir. Yukaridaki tabloda (p<0,05) anlamlilik degerleri 0,05 den kiiciik olanlar
listelenmis ve bu hesaplar gerceklesen degerlerle beklenen degerler arasinda istatistiksel
olarak bir farkin oldugunu yani istatistiksel olarak gerceklesen degerlerin beklenen
degerlerde olmadigini gostermektedir. Dolayisiyla yukaridaki tabloda bulunan hesaplara
ait borg, alacak ya da borg-alacak birlikte tutarlarmin benford dagilimina uymadigi,
dagilimi1 bozan birtakim tutarlarin oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 4. 38’de benford dagilimina uymayan 73 adet hesaptan en diisiik anlamlilik
degerine sahip olan 340 ve 196 hesaplar goziikmekle birlikte bu hesaplara ait ilk rakam

analizi ile ilgili incelemeler énceki béliimlerde yapilmistir. Ikinci rakam analizi ile ilgili
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olarak 100 kasa hesabinin borg, alacak ve borg alacak birlikte tutarlar1 Ki-Kare testinde
benford dagilimma uygun olmadigi goriilmiis ve bu tutarlara ait benford miktar
karsilastirmalar1 Tablo 4. 39°da benford dagilim karsilastirma grafigi ise Sekil 4. 20°de
verilmistir.

Tablo 4. 39. B Fabrikas: 2012 Yili 100 Kasa Hesap Tutarlarinin (Borg, Alacak, Borg-
Alacak Birlikte) ikinci Rakam Dagilim Gergeklesen Ve Beklenen Miktarlar

e o e o Bors | Bogh
Ra:(ar:n Oran: Borg Grereken I Fark Alacak éereken I Fark :ilrz:ickat: l.:ereken I Fark
Miktar Miktar Miktar
0 0,119679 97 52 45 513 112 401 610 165 445
1 0,113890 52 50 2 38 107 -69 90 157 -67
2 0,108821 42 48 6 43 102 -59 85 150 -65
3 0,104330 37 46 9 24 98 -74 61 143 -82
4 0,100308 43 44 -1 31 94 -63 74 138 -64
5 0,096677 43 42 1 168 91 77 211 133 78
6 0,093375 36 41 5 29 87 -58 65 128 -63
7 0,090352 35 40 -5 40| 85 -45 75 124 -49
8 0,087570 28 38 -10 33 82 -49 61 120 -59
9 0,084997 25 37 -12 18 80 -62 43 117 -74
TOPLAM 438 438 0 937 937 0 1375 1375 0

100 Hesabm Borc,Alacak, Bor¢ Alacak tutarlar birlikte - Benford dagilimi fkinci rakam karsilastirlmast

05 ‘\
0,4
\ benford

~fi—B.100.IKINCI

02 T\\ / —i—A.100.IKINCi
01 \‘*\.__.__.—.——.—;X_._.\!_. BA.100.iKINCi
5 6 7 8 9

e —

o

1 2 3 4
ikinci Rakam (0-9)

Sekil 4. 20. B Fabrikas1 2012 Y1l 100 Kasa Hesab1 Borg, Alacak Ve Borg-Alacak
Birlikte Tutarlar1 Ikinci Rakam Oranlar1 — Benford Dagilim1 Karsilastirmasi

Tablo 4. 39 ve Sekil 4. 20’deki grafik incelendiginde 100 kasa hesabina ait
tutarlarin ikinci rakamlar1 O (sifir) rakaminin fazla miktarda kullanildigi, 5 rakaminin ise
alacak ve borg-alacak birlikte tutarlarinda fazla kullanildigi goriilmektedir. Diger
rakamlar Ozellikle alacak ve borg-alacak tutarlari birlikte dagilimlara bakildiginda
beklenen degerlerin altinda oldugu goriilmektedir. Borg tutarlara ait 0 (sifir) rakami az
bir miktar yiiksek goriilmekle birlikte diger rakamlarin gerek grafikte gerekse tabloda

benford dagilimina yakin miktar ve oranlarda dagildig: goriilmektedir.
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Alacak ve borg-alacak birlikte tutarlara bakildiginda borg tutarlarin benford
dagilimma yakin bir seyir izlemesinden dolay1 birbirlerine yakin bir dagilim
sergiledikleri gériilmektedir. 100 kasa hesabina ait borg-alacak birlikte tutarlarin 0 ve 5
rakamlarina ait en fazla kullanilan tutarlar1 Tablo 4. 40°da gosterilmis ve analiz
edilmeye ¢aligilmistir.

Tablo 4. 40. B Fabrikas1 2012 Yili 100 Kasa Hesabi1 Borg¢-Alacak Birlikte Tutarlar
Ikinci Rakami 0 (Sifir) Ve 5 (Bes) Olan Tutarlardan En Fazla Kullanilanlart

0 (SIFIR) OLAN | KULLANTN, | 'S (3ES) OLAN [, ULLANIM,
TUTARLAR TUTARLAR
500,00 103 750,00 35
100,00 48 250,00 28
10.000,00 42 150,00 20
5.000,00 38 15.000,00 17
300,00 38 350,00 8
200,00 33 25.000,00 7
700,00 28 1.500,00 5
400,00 27 2.500,00 5
2.000,00 22 7.500,00 4
600,00 21 650,00 3
50,00 17 6.500,00 3
3.000,00 15 550,00 2

100 kasa hesabina ait verilen Tablo 4. 40°da ikinci rakam1 0 ve 5 olan ve en fazla
kullanilan tutarlar ve bu tutarlarin kullanis miktarlar1 verilmistir. Tablo incelendiginde
ikinci rakami O (sifir) olan tutarlarin sonraki rakamlarinin da tamamen 0 (sifir) oldugu
ve ikinci rakami 5 olan tutarlarda da aymi durumun; ikinci rakami 5 olan tutarlarin
sonraki rakamlarinin tamaminin O (sifir) oldugu goriilmektedir. Kasa hesabinin benford
dagilimma uyumuna engel olan ve yiiksek miktarda ikinci rakam dagilimi gosteren 0 ve

5 rakamlarinin yuvarlamadan kaynaklanan tutarlar oldugu goriilmektedir.

4.3.3. Hesap Bazinda Ilk iki Rakam Analizleri

Veri sayisi, borg-alacak birlikte tutarlar dikkate alinarak 1000 adetten fazla olan
hesaplar analize tabi tutulmus olup 12 adet hesap (bor¢ tutarlar, alacak tutarlar ve
borg-alacak birlikte tutarlar olmak {izere) Ki-Kare testine tabi tutulmustur.

Yapilan Ki-Kare testinde veri sayist 1000°den az olanlarin teste tabi
tutulmamasina ragmen biiylik bir ¢cogunlugu veri miktar1 yetersiz olmasi nedeniyle
hesaplanamamis ve hesaplanamayan 21 adet hesabin bor¢ ya da alacaga ait, ayrintili

bilgileri Tablo 4. 41°de verilmistir.
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Tablo 4. 41. B Fabrikas1 2012 Yil1 Hesap Bazinda Ilk Iki Rakam Analizi I¢in Ki-Kare
Testi Uygulanamayan Hesaplara Ait Bilgiler

Kikare Hesaplanamayan Veri Veriigerisinde
SiraNo Hesaplar Sayisi Kullaniimayan ilk iki
Hesap No| Borg/Alacak Rakamlar Miktari
1 100 Borg 438 9
2 100 Alacak 937 28
3 100 Borg/Alacak 1375 7
4 102 Borg 1843 2
5 191 Alacak 78 59
6 195 Borg 399 34
7 195 Alacak 632 3
8 195 Borg/Alacak 1031 2
9 320 Alacak 847 2
10 340 Borg 2024 8
11 340 Alacak 1898 2
12 340 Borg/Alacak 3922 1
13 380 Borg 60 64
14 380 Alacak 1178 11
15 380 Borg/Alacak 1238 9
16 391 Borg 71 48
17 393 Borg 1403 1
18 393 Alacak 941 2
19 770 Borg 929 2
20 770 Alacak 88 37
21 770 Borg/Alacak 1017 2

Tablo 4. 41°de Ki-Kare dagilimi hesaplanamayan dolayisiyla veri yetersizligi
nedeniyle benford dagilimi karsilastirilmasi yapilamayacak olan hesaplarin borg¢ ya da
alacaklaria ait veriler ve bu verilerde islem gormemis rakamlara ait miktarlar
verilmistir. Hesaplanmayan hesaplara ait 393 merkez ve subeler cari hesabimnin borg
tutarlarina ait 1403 adet tutar bulunmakta olup, 10 ile 99 ile baslayan rakamlar arasinda
sadece 1 adet ilk iki rakam bulunmadigi i¢in Ki-Kare testi hesaplanamamistir.
Bulunmayan ilk iki rakam ise 92 ile baslayan tutarin bulunmamasidir. Ik iki rakimi 92
olanlarin hesaplanan dagilim orani 0,004695 olup 393 no’lu hesabin borcunda bulunan
toplam miktar (1403) ile carpildiginda beklenen miktart ortaya ¢ikmaktadir. Beklenen
dagilim oran1 0,004695 diir ve toplam miktar 1403 ile carpildiginda 6,5872 adet olarak
beklenmektedir. Yani 92 ile baslayan 6 adet beklenen miktar bulunmakta olup
gerceklesen tutarlar icerisinde 92 ile baslayan bir tutar bulunmamaktadir. Diger taraftan
grafik tizerinde 393 no’lu hesabin ilk iki rakam benford dagilimi karsilastirmasi ile ilgili

grafik Sekil 4. 21°de verilerek analiz edilmeye ¢alisilmistir.
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393 Hesabin Borg tutarlar - Benford dagilimi ilk iki rakam karsilastiriimasi

benford

0,02 B Yy . ¥ ! #—B.393.0LK.IKI

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 S0 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92

ilk iki Rakam (10-99)

Sekil 4. 21. B Fabrikas1 2012 Yi1l1 393 Merkez Ve Subeler Cari Hesab1 Borg
Tutarlari Tlk Iki Rakam Oranlar1 — Benford Dagilimi1 Karsilastirmasi

94 96 98

Yukaridaki grafik incelendiginde benford dagilimin bulundugu tarali alanin
etrafinda zigzag olusturan, ¢ok asir1 aykiriliklarin olmadigr fakat bast 10 ve 50
rakamlarinin ¢ektigi digerleri ise 12,16,32,55,60,66 ve son olarak da 96 rakamlar ile
baslayan tutarlarin biraz fazla miktarda olduklar1 goriilen bir grafik goriilmektedir.
10,50,55 ve 60 ile baslayan tutarlarin yuvarlamadan kaynaklanan tutarlar oldugu
diisiincesiyle bu tutarlardan sadece 60 ile baslayan diger yiiksek tutarlardan da 32 ile
baglayan tutarlar ile ilgili fazla kullanilan miktarlar Tablo 4. 42°de verilerek ayrintili
inceleme yapilmistir.

Tablo 4. 42. B Fabrikas1 2012 Yili1 393 Merkez Ve Subeler Cari Hesab1 Borg-Alacak
Birlikte Tutarlar1 Ilk Tki Rakami 60 (Altmis) Ve 32 (Otuziki) Olan Tutarlardan En Fazla

Kullanilanlar:

ILK IKI ILK IKI
RAKAMI RAKAMI
KULLANIM s - KULLANIM
60 (:bm'IS) MAKITARLARI 32 (gI::IKI) MAKITARLARI
TUTARLAR TUTARLAR
60,00 16 32,40 16
60.000,00 7 325,00 11
600.000,00 4 326,30 2
6.000,00 2 320.000,00 2
60,55 1 32,00 1
60,80 1 32,13 1
600,00 1 32,48 1
602,67 1 323,00 1
603,33 1 323,08 1
607,14 1 324,84 1
60.480,00 1 326,64 1
608.326,72 1 328,04 1

Tablo 4. 42°de 60 ile baslayan 16 adet 393 hesaba ait islemin merkez ve sube cari

hesaplaria yapilan teslimler ile ilgili oldugu diger 60.000 ve 600.000 tutarlarinin diger
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merkez ve sube cari hesaplari ile mahsuplasma ve banka transferlerinden oldugu
herhangi bir gelir ya da giderin s6z konusu olmadig1 goriilmiistiir.

393n0’lu hesaba ait ilk iki rakami 32 ile baslayan 11 adet 325 TL tutarinin 393
no’lu hesaba ait islemin merkez ve sube cari hesaplarina kasadan yapilan nakit 6demeler
oldugu, 32,40 TL’lik 16 adet tutarin ise merkez ve subeler adina alinan malzemelere ait
tutarlar ve onlarin 6demesinden kaynaklandigi belirlenmistir.

Ilk iki rakam analizi ile ilgili olarak SPSS programi Ki-Kare testine tabi tutulmus
olup istatistiki olarak benford dagilimmma uyan hesap bulunmamistir. Benford
dagilimima uymamanin temelinde veri sayisinin azlig1 etkili olmaktadir.

Ki-Kare testine tabi tutulup hesaplanan ve benford dagilimina istatistiki agidan

uymayan hesaplara ait bilgiler Tablo 4. 43’de verilmistir.

Tablo 4. 43. B Fabrikas1 2012 Yili Hesap Tutarlarinin (Borg, Alacak, Borg-Alacak
Birlikte) ilk Iki Rakam Ki-Kare Testi Yapilip Benford Dagilimima Uymayan Hesaplarin
Borg, Alacak Ya Da Borg-Alacak Birlikte Degerleri

Test

B.900. B.320. A.900. A.150. B.150. BA.320. BA.393. BA.150. B.191. BA.900. A.102. BA.391. A.391. BA.102.
ILK.IKI ILK.IKI ILK.IKI ILK.IKI ILK.IKI ILK.IKI ILK.IKI ILK.IKI ILK.IKI ILK.IKI ILK.IKI ILK.IKI ILK.IKI ILK.IKI

Chi-Squarq 137,9892234 166,0275133| 217,1861093| 222,3456554| 254,9329094| 257,6355009| 261,3416517| 285,4083783| 299,7883174| 304,2958744| 564,2294955| 1385,947829| 1462,336547| 3336,488232

df 89 89 89, 89| 89| 89 89 89, 89| 89| 89 89 89, 89|

Asymp. Si| 0,000678 0,000001 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

Tablo 4. 43°de goriilecegi lizere 14 adet hesaba ait borg, alacak ya da borg alacak tutari
(p) anlamlilik degerleri 0,05 degerinden kiigiik olanlar listelenmistir. hesaplarin
siralamast (p) degeri en yiiksek olan hesaptan baglayarak 0,05’e en yakin olan hesaba
dogru siralanmigtir. Tablo 4. 43’de (p<0,05) anlamlilik degerleri 0,05 den kiigiik olanlar
listelenmis ve bu hesaplar gerceklesen degerlerle beklenen degerler arasinda istatistiksel
olarak bir farkin oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 4. 43’de benford dagilimina uymayan tutarlardan en disiik anlamlilik
degerine sahip olan 102 no’lu bankalar hesabina ait borg-alacak birlikte tutarina ait ilk
iki rakam benford dagilim karsilastirma grafigi Sekil 4. 22’de verilmis ve analizi

yapilmaya calisilmistir.
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Sekil 4. 22. B Fabrikas1 2012 Y11 102 Banka Hesab1 Borg¢-Alacak Birlikte
Tutarlari Tlk Iki Rakam Oranlar1 — Benford Dagilimi1 Karsilastirmasi

Sekil 4. 22°deki grafik incelendiginde bas1 50 ve 10 rakamlarinin ¢ektigi digerleri
ise 40, 20,15,60,32,52 ilk iki rakamui ile baglayan tutarlarin benford dagilimindan biraz
fazla oranlarda olduklar1 goriilmektedir. 50,10,40,60,15 ve 20 ile baslayan tutarlarin
yuvarlamadan kaynaklanan tutarlar oldugu diislincesiyle bu tutarlardan sadece 10 ile
baslayan diger yiiksek tutarlardan da 52 ile baslayan tutarlardan en fazla kullanilanlar

Tablo 4. 44°de verilerek ayrintili incelemesi yapilmustir.

Tablo 4. 44. B Fabrikas1 2012 Yil1 102 Banka Hesab1 Bor¢-Alacak Birlikte Tutarlar: i1k
Iki Rakam1 10 (On) Ve 52 (Elliki) Olan Tutarlardan En Fazla Kullanilanlar

Cao(om | KRNI || 52 LTk | AN
OLAN TUTARLAR OLAN TUTARLAR
10.000,00 86 52509,6 63
100.000,00 35 52510 11
10.638,00 29 5200 3
1.000,00 25 52105,68 3
100.980,00 22 52307,64 3
10.098,00 11 52,39 2
103,68 6 52004,7 2
100,00 5 52,29 1
10.500,00 5 52,52 1

Tablo 4. 44°de Ik iki rakami 10 ile baslayan tutarlardan en fazla kullanilan
tutarlardan; 10.000 TL tutarli islemlerin bir kisminin bankadan ¢ekilen ve bankalara
yatirilan paralara ait oldugu diger bir kisminin ise alinan avanslarin bankaya miisteriler
tarafindan yatirilmasi neticesinde oldugu belirlenmistir. 100.000 TL’lik tutarlarinda
bankalar arasi virman iglemleri ve merkez ve sube cari hesaplarina aktarmalardan

kaynaklandigi, 100.980 ve 10.980 TL’lik tutarlarin alinan siparisler olarak banka



143

hesaplarina yatirildig1 ve daha sonra teslim ile gelir yazildig1 belirlenmistir. Diger ilk iki
rakami 52 ile baslayan tutarlardan en fazla kullanilan 52.509,60 ve 52.510 TL’lik
tutarlar aralarinda 0,40 TL lik bir fark olup her iki rakamda alinan siparislerin bankaya
bedellerinin yatirilmasindan kaynaklandigi tespit edilmistir.

Gerek ilk iki rakami 10 ile baslayan 100.980, 10.980 TL’lik tutarlar gerekse
52.509,60 ve 52.510,00 TL tutarlar alinan siparigler karsiliginda banka hesaplarina
yatirilan ve daha sonra teslim ile gelir kaydedilen tutarlar olmaktadir. Bu tutarlarin fazla
miktarda kullanilmasi daha 6nce bahsedildigi lizere parti, kamyon ya da konteyner

Olceginde siparisler olmasindan kaynaklanmaktadir.
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SONUC

Mubhasebe denetiminde belge ve bilgilere bakilmaksizin sadece rakamlarin dogada
kendiliginden varoluslarina dayanan Benford analizi hata veya hilenin varligina yonelik
aragtirma yapmaya imkan veren bir analiz teknigi olarak denetcilerin karsisina
c¢ikmaktadir. Diger analitik analiz teknikleri gibi denetcinin bilgi ve birikimine
dayanarak derinlemesine inceleme yapilmasina karar verilecek tutarlarin analizine
imkan verebilmektedir. Benford analizinin muhasebe denetiminde tek basina yeterli
olmayip, denet¢inin denetim riski disinda kalan hata ve hilelere ulasabilmesinde
yardimci bir gorev listlenebilecegi ifade edilebilmektedir.

Bu analiz yonteminde Benford dagilimin altinda olan rakamlara ait goriilen
eksikligin ¢ok dikkat gerektiren miktarlarda ya da oranlarda gdziikmemesi nedeniyle
analizde olmayan rakamlarin degil fazla olan rakamlarin arastirilmasi s6z konusu
olmaktadir. Soyle ki; var olmasi gereken bir kayit yazilmamis ya da olmasi gereken
tutardan farkli yazilmis ve farkli bir sekilde kayitlara alinmis olabilir. Ne defter
kayitlarinda ne de belgeler igerisinde olmayan bir kaydin bulunmasi da incelenmesi de
s0z konusu olmamaktadir.

Diger taraftan beklenen oranlarin tizerinde gerceklesen islemlerin incelenmesinde
ilk rakam, ikinci rakam, ilk iki rakam vb. i¢in her hangi bir rakamin beklenenden ¢ok
yiiksek olmasi oranimi yiikseltecek ve diger beklenen oran iizerinde olan rakamlarin
oranin1 diislirerek beklenen oran altina diismesine neden olabilecektir. Boylece
incelenmesi gereken bir veya daha fazla rakam Benford orami altinda oldugu i¢in
incelenmeme tehlikesinde olacaktir. Burada ti¢ durum s6z konusu olmaktadir.

Birincisi: Her hangi bir rakam gerek yanlislikla gerekse hile ile baska bir rakama
cevrilmisse diger rakamlarin oranlar1 bundan etkilenmeyecektir.

Ikincisi: Gergekte olmayan bir rakam hile ile kayitlara alinmasi durumunda, kayda
alman rakama ait oran yiikselirken diger tiim rakamlara ait oranlarda diisiis meydana
gelecektir.

Ugiinciisii: Kayda alinmasi gereken bir islem kayda almmanus ise, kayda
alinmayan igleme ait rakam orani1 olmas1 gereken orana ¢ikmamis dolayisiyla goreceli
olarak rakam oran1 diismiis diger rakamlara ait oranlar yiikselmis olacaktir.

Kayitlara alinan tutarlarda ¢cogunlukla O (sifir) ve 5 (bes)’e yuvarlamalar olmakta

ve bu yuvarlamalar insan davramslarindan kaynaklanmaktadir. insanlar gercek hayatta
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hata veya hile olmayip dogal olarak gerceklesen sayilar1 yuvarlama egiliminde olmakla
birlikte, yaptiklar1 hatalar1 ve 6zelikle de hilelilerini de yuvarlama egiliminde olabilirler.
Insanlarin sayilart 6ncelikle sifirlara yuvarlama yoniinde egilimlerinin oldugu
diisiiniilebilir. Ciinkii insanlar sayilari, saatleri ve bir takim ifadeleri basit anlatim,
kolay sdylem ya da hatirlama gerekgeleri ile en yakin ve en kisa ifade edilecek,
hatirlanacak degerlere yuvarlamaktadirlar.

Analizde herhangi bir rakam ya da rakamlarin parti tutarlar nedeniyle (kargo, koli
vs nedenlerle ) yiiksek miktarda fark gostermesi oranlar1 alt list ederek ¢ok kiiclik
miktarlarda olan ve ortaya ¢ikmasi kesin olan dikkat edilmesi gereken bir takim hata ve
hileli rakamlarin ortaya c¢ikmasina ya da asikar bir sekilde goriilmesine engel
olabilmektedir.

Yuvarlamalardan veya parti seklindeki siparis teslim ve satiglardan kaynaklanan
belirli rakam ya da rakamlarda yogunlagmalar tiim diger rakamlardaki fazlaliklari
Benford oraninin altina diigiirebilmektedir. Bu da dagilimin altinda kalan rakamlara ait
tutarlarin dagiliminda bir yanlislik olup olmadigini gizleyebilmektedir.

Benford dagilimi 6zellikle yiiksek miktarlarda verisi bulunan tutarlarin analizinde
kullanildiginda tek tiik diye ifade edilebilecek hile durumlarin1 ortaya koymayacaktir.
Soyle ki, Istatistiki analize tabi tutulmus ve Benford dagilimmna uygun oldugu
belirlenmis olan bir verinin igerisinde sadece bir adet bir rakam1 artirmak, azaltmak ya
da baska bir rakam ile degistirmek gerek grafik gerekse istatistiki olarak ortaya
cikmayacaktir. O zaman bir donem igerisinde yapilan bir adetlik bir hata veya hileli
islem Benford analizi ile ortaya ¢ikmayabilecektir.

Benford analizi dikkate alinarak yapilacak derinlemesine incelenmesine karar
verilmis olan herhangi bir rakam ya da rakamlar analizi ile ilgili denet¢i muhasebe
verilerinin kayitli oldugu bilgisayar ortamindan istedigi verileri ve o verilere ait cari,
kasa ya da banka ve bunlara ait adres telefon vs. bilgileri elektronik ortamdan rahat bir
sekilde elde ederek, mutabakat islemlerine girebilecektir. Denet¢ci bu mutabakat
islemlerini yaparak kayitlara konu olan belgeleri kontrol bile etmeden hatali veya hileli
tutarlarin olup olmadigini arastirabilecektir. Bu durumda arastirilmasi yapilan rakam ya
da rakamlara ait tiim tutarlar devreye girecegi icin ¢ok kiiciik meblagl tutarlara iligskin
de bir takim mutabakatlagmalar gerekebilecektir ki bu denetim maliyetini olumsuz

etkileyecek bir inceleme olarak denet¢inin karsisina ¢ikacaktir.
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Calismanin uygulama asamasinda basit muhasebe fislerinin Benford dagilimini
etkileyebilecegi diislincesiyle; bor¢ ve alacak tutarlar ayri ayri, bor¢ alacak tutarlari
beraber ayr1 olarak tiim tutarlar analiz edilmeye c¢alisilmistir.  Hesap bazinda
incelemeler de ayn1 sekilde ii¢ farkli agidan tutarlar iizerinden analize tabi tutulmustur.
Yapilan uygulama ile Benford analizinin muhasebe denetiminde kullanimina iliskin

sonuclara ulagilmistir.

Benford analiziyle yapilan uygulamada ilk dikkati c¢eken durum; Benford
dagiliminin altinda gerceklesen dagilimlar ile ilgili olarak grafik iizerinde diisiikliigiin
siddeti net bir sekilde goriilememektedir. SOyle ki, % 10 olmas1 gereken her hangi bir
kalemin grafiginde ger¢eklesme sifir olsa bile grafik {izerinde Benford dagilimindan en
fazla % 10’luk bir eksiklik s6z konusu olacaktir. Benford dagilimi iizerinde gerceklesen
durumlarda ise bu oran ¢ok yliksek olabilmektedir. %35 olmas1 gereken her hangi bir
rakam; ti¢, dort kat veya daha fazla katlarda ger¢eklesmesi durumunda grafik iizerinde
dagilim % 20, % 25 gibi ¢ok net bir sekilde goziikebilmektedir.

Oransal olarak goézikken bu durum, olmasi gereken miktar ile gerceklesen
miktarlarin gosterildigi tablolarda da kendini gostermekte olup o6rnek g¢oklugunun
blytikliigline gore grafik ya da oransal gosterimden biraz daha fazla miktarda fark
kendini gosterebilmektedir. Benford dagilimina gore 200 adet olmasi gereken bir
rakamin disiikliigiin gosteriminde en fazla olmayacag ya da farkin en fazla olacagi
rakam 200 olacaktir. Farkin fazla olmasi durumu ise daha fazla ortaya ¢ikabilecek ve
cok net bir sekilde goziikebilecektir.

Ik {ic rakam karsilastirmasinda durum ise en yiiksek oranda gerceklesmesi
beklenen say1r 100 olup Benford dagilimma gore orani 0,004321°dir. Yani % 0,43
olmaktadir. Ilk {ic rakam grafiginde en fazla oranda olmasi beklenen 100 sayisinin
tekrarlama orani bu denli az iken sayilarin gerceklesmesinde beklenenden az olmasin
tespit etmek ve aragtirmak neredeyse imkansiz olmaktadir. Diger Benford analizlerinde
oldugu gibi ilk ii¢ rakam analizinde de incelemenin Benford oranini asan, katlayan
sayilar iizerinde yapilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmustir.

Yapilan analizlerde 6zellikle ilk iki, ilk {i¢ rakam analizlerindeki tutarlarda ve
dolayisiyla ikinci rakam analizlerinde ikinci rakami O ve daha az oranda 5 olan

rakamlarin fazla gorildiigli goriilmiustiir.
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