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ONSOZ

Bu calismanin temel amaci, ilkokul matematik 6gretiminde
matematik okuryazarligina yonelik sorularmi kullanilmasimin,
ogrencilerin matematik okuryazarligi tizerindeki etkilerini
incelemektir. Arastirma kapsaminda deney ve kontrol
gruplart karsilastirilarak, matematik okuryazarligi sorularinin
ilkokul diizeyindeki ogrencilerin matematik okuryazarlig
basarilarina olan katkist degerlendirilmistir. Bu baglamda,
deney grubundaki 6grencilere matematik dersleri, matematik
okuryazarligi konular1 ve ilgili sorularla zenginlestirilmis bir
Ogretim programi ¢ercevesinde sunulurken, kontrol grubundaki
ogrencilere ise geleneksel dgretim yontemleri uygulanmistir.
Arastirmanin  ¢alisma grubunu, Malatya ilinin Yesilyurt
ilcesindeki bir ilkokulun 4. smif diizeyindeki Ogrencileri
olusturmustur. Arastirma Orneklemi, 25 6grenciden olusan
deney grubu ile 28 6grenciden olusan kontrol grubundan
meydana gelmektedir.

Arastirmada veri toplama araci olarak, Senol (2022)
tarafindan gelistirilen “Matematik Okuryazarlig1 Basar1 Testi”
ile Onal (2013) tarafindan olusturulan “Matematik Dersine
Yonelik Tutum Olgegi” kullamlmistir. Séz konusu dlgme
araglari, 6n test ve son test olarak hem deney hem de kontrol
gruplarma uygulanmistir. Olgme araglarindan elde edilen
veriler, istatistiksel analiz teknikleri kullanilarak detayli bir
sekilde incelenmis ve yorumlanmistir. Bu kapsamda, deneysel
ogretim yaklasiminin matematik okuryazarligi basarisina ve
tutumlarina olan etkileri bilimsel olarak degerlendirilmistir.

Veri toplama araglarinin analizine dayanarak, deney
ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test puanlar1 arasinda
matematik basaris1 ve ders tutumlar acisindan anlamli bir
farklilik olup olmadig: istatistiksel yontemlerle incelenmistir.
Aragtirma bulgulari, matematik okuryazarlig1 sorularina dayal
Ogretim yaklagiminin, 6grencilerin matematik okuryazarligi



basarilarin1 ve matematik dersine yonelik olumlu tutumlarini,
geleneksel yontemlerle Ogretim yapilan kontrol grubuna
kiyasla anlamli bir sekilde artirdigini ortaya koymustur. Elde
edilen sonuglar 15181nda, gelecekte yapilacak arastirmalar ve
bu alanda ¢alisma yiirliten aragtirmacilar igin gesitli onerilerde
bulunulmus, matematik okuryazarligini gelistirmeye yonelik
uygulamalarin 6énemine dikkat ¢ekilmistir.

Bu kitap, damigsmanligini Do¢. Dr. Tayfun Tutak’in
yuriittiigii, Esra Cilvez Kaya tarafindan hazirlanan, 2025
yilinda Yiiksek Lisans Tez Savunma Jiirisi tarafindan oy birligi
ile bagarili bulunup onaylanan, Firat Universitesi, Egitim
Bilimleri Enstitlisii, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana
Bilim Dali, Matematik Egitimi Bilim Dalinda hazirlanan
“Ilkokul Matematik Ogretiminde Matematik Okuryazarligi
Sorularinin Kullanilmasinin Matematik Okuryazarlig1 Basarisi
Uzerine Etkilerinin Incelenmesi* baghkli yiiksek lisans
tezinden tiiretilmistir. Bu kitabin, Matematik Okuryazarligi
egitimi alaninda ¢alisan arastirmacilara, 6gretmenlere, politika
yapicilara ve bu alana ilgi duyan tlim okurlara yeni perspektifier
kazandirmasi dilegiyle...



I. GIRIS

Matematik, tarih boyunca insanligin yasadigi evreni
anlamlandirma c¢abalarinda basvurdugu en temel bilgi
alanlarindan ~ biri  olmustur. Insanlar, dogayr anlama,
yasamin temel dinamiklerini ¢6zme ve cevreleri tizerindeki
hakimiyetlerini artirma istegi dogrultusunda matematigi bir
arag olarak kullanmiglardir. Ozellikle teknolojik gelismelerin
hiz kazanmasiyla birlikte, matematigin uygulama alanlari
giinlilk yasamdan karmasik bilimsel ¢alismalara kadar genis
bir yelpazede c¢esitlenmis ve derinlesmistir. Bu durum,
matematiksel becerilerin bireylere kazandirilmasini ve bu
becerilerin gelistirilmesini, ¢agin gereksinimlerine uygun
bireyler yetistirme agisindan hayati bir Oncelik haline
getirmistir. Bu baglamda, modern matematik egitiminin
temel hedeflerinden biri, bireyleri yalmzca teorik bilgiyle
donatmakla smirli kalmamak, ayni zamanda onlarin analitik
diisiinme, problem ¢dzme ve sistematik bir yaklasimla hareket
edebilme gibi matematiksel yetkinlikleri etkin bir sekilde
kullanmalarini saglamaktir. Gilinlimiizde, matematik egitimi,
bireylerin hem giinliik yasamlarinda karsilagtiklar1 sorunlara
¢ozlim tiretebilmelerini hem de hizli degisen teknoloji ve bilim
diinyasinda aktif bir rol tstlenmelerini miimkiin kilacak bir
altyapiyr sunmayr amaglamaktadir (Milli Egitim Bakanligi
[MEB], 2013, 2018). Bu yaklagim, bireylerin hem kisisel hem
de toplumsal diizeyde daha iiretken ve etkili bir sekilde katilim
gostermelerine katki saglamaktadir.

James Gee’nin 1998 yilinda yayimladigi Preamble to
a Literacy Program adli eserinde, okuryazarlik kavrami
yalnizca dilin kelime bilgisi, dilbilgisi kurallar1 ve sdzdizimi
gibi unsurlarin1 6grenmekle smirli olmayan, ayni zamanda
bireylerin bu dilsel beceriler araciligiyla cevreleriyle etkili
iletisim kurabilmelerini saglayan bir sosyal yeterlilik olarak
tanimlanmistir (Gee, 1999). Bu baglamda, bir bireyin herhangi
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bir dilde okuryazar olmasi, yalnizca dilin yapisal 6zelliklerini
kavramig olmasini degil, ayn1 zamanda bu bilgiyi farkli sosyal
baglamlarda islevsel bir sekilde kullanabilme kapasitesine
sahip oldugunu ifade eder. Benzer sekilde, matematik bir
dil olarak degerlendirildiginde, matematik okuryazarligi,
bireylerin matematige 6zgii kavram ve bilesenleri (6rnegin,
terimler, semboller, kurallar, igslemler ve bunlarin birbirleriyle
iligkileri) anlamasini ve bu matematiksel bilgi birikimini,
sosyal ve pratik islevler dogrultusunda, cesitli baglamlarda
problem ¢ozmek icin kullanabilme becerisini gerektirir
(Altun, 2020). Matematik okuryazarligi eksik olan bireylerin,
matematiksel temelli durumlar karsisinda zorluk yasama
ihtimalleri yiiksektir. Bu zorluklar yalnizca temel sayisal
becerilerin yetersizligi ile degil, ayn1 zamanda bu becerilerin
gercek diinya baglamindaki kullanimina yonelik sinirhiliklar
ile de iliskilidir. Matematik okuryazarligi, bireylere yalnizca
giinliik yagamlarinda karsilastiklari sayisal problemleri ¢6zme
yetisi kazandirmakla kalmaz; ayni zamanda, matematiksel
diistinme ve analitik problem ¢6zme becerilerinin temel
gereklilik oldugu mesleklerde daha basarili olmalarini
destekler. Dolayisiyla, matematik okuryazarligi, bireylerin
kisisel gelisimlerini giiclendiren ve toplumsal hayatta daha
aktif ve iiretken bir sekilde rol almalarini saglayan vazgecilmez
bir yetkinlik olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Matematik okuryazarligi, matematigin giinlitk yasamda etkili
bir sekilde kullanilmasini ve bireylerin bu alandaki bilgilerini
uygulamaya déniistiirmesini amaglayan bir kavramdir. Ilk
kez 1970 yilinda Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi
(National Council of Teachers of Mathematics, NCTM)
tarafindan gilindeme getirilmis ve bireylerin matematiksel
okuryazarlik becerileriyle donatilmasi, egitim sistemlerinin
oncelikli hedeflerinden biri olarak vurgulanmigtir. Matematik
okuryazarhginmn tanimi, 1999 yilinda Uluslararasi Ogrenci
Degerlendirme Programi (Programme for International Student
Assessment, PISA) tarafindan daha kapsamli bir sekilde
ortaya konmus ve ilerleyen PISA donemlerinde bu tanim
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cesitli revizyonlara tabi tutulmustur. Ozellikle, 2012 yili PISA
raporunda, matematik okuryazarligi “bireylerin matematigi
farkli durumlarda formiile etme, kullanma ve yorumlama
becerisi” olarak ifade edilmistir (Ekonomik Kalkinma ve
Isbirligi Orgiitii, OECD, 2013). Bu tamim ¢ergevesinde,
matematik okuryazarligini olusturan temel unsurlar su sekilde
Ozetlenebilir:

1) matematigin degerini anlamak ve bu degeri benimsemek,
i1) matematiksel becerilere duyulan giiveni gelistirmek,

iii) matematiksel problemlere ¢oziim {iretebilen bireyler
haline gelmek,

iv) matematiksel iletisim kurma yetisini kazanmak ve
v) matematiksel akil yiiriitme becerisini 6grenmek.

Bu unsurlar, matematigi yalnizca bir akademik disiplin
olarak degil, ayn1 zamanda bireylerin giinliik yagamlarinda
karsilastiklart problemlerin ¢oziimiinde etkin bir ara¢ olarak
kullanabilmelerine olanak tanimaktadir.

PISA, OECD tarafindan ii¢ yilda bir gergeklestirilen
uluslararast bir degerlendirme programidir. Bu program, 15
yas grubundaki 6grencilerin bilgi diizeylerini ve becerilerini
olgerek, bu yeteneklerin ger¢ek yasamda nasil uygulandigini
incelemeyi amaglamaktadir. PISA, matematik okuryazarligi,
fen okuryazarligi ve okuma becerileri gibi temel alanlarda
yogunlagsmakla  birlikte,  Ogrencilerin  motivasyonlari,
Ogrenme stratejileri, okul ortami ve ailevi faktorler gibi farkl
degiskenlere iliskin kapsamli veri saglamaktadir. Programda,
“okuryazarlik” kavrami, bireylerin yazili materyalleri bulma,
anlama, degerlendirme ve kullanma kapasitesini gelistirmeyi;
bdylece topluma daha etkin bir katki sunmalarii saglamay1
hedefleyen bir ¢ercevede ele alinmaktadir. PISA’nin uygulanma
siireci, katilimci iilkelerde ceviri ve uyarlama ¢alismalari, saha
uygulamalar1 ve elde edilen verilerin analiz edilmesi gibi
asamalar1 igermektedir. Tirkiye’de bu siireg, Milli Egitim
Bakanligi Olgme, Degerlendirme ve Smav Hizmetleri Genel
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Midiirligii tarafindan organize edilmektedir. PISA’nin temel
hedefi, lilkeler arasindaki egitim diizeylerini bilimsel bir temele
dayandirarak karsilastirmak ve ulusal egitim politikalarinin
gelistirilmesine rehberlik etmektir. Degerlendirme, ii¢ ana
baslikta yogunlasmaktadir:

1) Okuma Becerileri: Bireylerin yazili metinleri anlama,
yorumlama ve elestirel bir bakis agisiyla degerlendirme
yeteneklerini ifade etmektedir. Bu beceri, bireylerin
yazili materyalleri etkin bir sekilde kullanarak bilgiye
erisim saglamalarin1 ve bu bilgiyi farkli baglamlarda
uygulayabilmelerini hedeflemektedir.

ii) Matematik Okuryazarh@:: Matematiksel bilgiyi
farkli durumlarda analiz etme, problem ¢dzme ve yorumlama
yetenegini kapsar. Bu alan, bireylerin matematigi gergek yasam
baglamlarinda nasil formiile edip uyguladiklarini ve bu siiregte
matematiksel dlisinme becerilerini nasil gelistirdiklerini
Olcmeyi amacglamaktadir.

iii) Fen Okuryazarh@i: Bireylerin bilimsel bilgi ve
yontemleri kullanarak dogal diinyayr anlama, bilimsel
problemleri ¢6zme ve bilimsel argiimanlart degerlendirme
yetkinliklerini igerir. Bu beceri, bireylerin bilimsel bilgilere
dayali kararlar alabilme ve bu bilgileri giinliik yasamda
uygulama kapasitelerini degerlendirmeyi hedefler.

Bu temel alanlarin yami sira, Ogrencilerin 21. yiizyil
becerilerini ve yasama hazir bulunusluklarini 6l¢en unsurlar da
degerlendirme kapsaminda yer almaktadir. PISA, 6grencilerin
yalmzca okulda Ogrendiklerini hatirlama diizeylerini degil,
ayn1 zamanda giinliik yagamda karsilasabilecekleri zorluklarla
basa c¢ikabilme, karmasik durumlari anlama, bilinmeyen
konulara iliskin ¢ikarimlar yapma ve elestirel diisiinme
gibi becerilerini 6lgmeyi hedeflemektedir (MEB, 2015).
Uluslararas1 bir kiyaslama araci olarak biiyilk 6neme sahip
olan PISA, 6grencilerin bilgi ve beceri temelli “okuryazarlik”
seviyelerini detayli bir sekilde analiz ederek, egitim
sistemlerinin giiclii ve zayif yonlerini ortaya koymaktadir.
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Bu baglamda, degerlendirme sonuglari {ilkelerin egitim
politikalarini gelistirmelerine rehberlik eden 6nemli bir kaynak
teskil etmektedir (MEB, 2022).

PISA arastirmasi, 6grencilerin okuryazarlik becerilerini ii¢
temel matematiksel siire¢ cergevesinde degerlendirmektedir.
Bu siiregler, i) matematiksel durumlarin formiile edilmesi,
ii) matematiksel kavram, siire¢ ve olgularin etkin bir sekilde
kullanilmas1 ve iii) matematiksel sonuglarin yorumlanmas,
uygulanmasi ve elestirel bir yaklasimla degerlendirilmesi
olarak tanimlanmaktadir. Bu matematiksel siireclerin
altinda yatan temel yeterlikler ise yedi ana baglikta ele
alinmaktadir: 1) iletisim becerisi, ii) matematiksel durumlarin
matematiklestirilmesi, iii) matematiksel kavramlarin ve
bilgilerin temsil edilmesi, iv) akil yiiriitme ve ispat yapma,
v) problem ¢Ozme stratejileri gelistirme, vi) sembolik dil
ve matematiksel islemleri kullanma, vii) matematiksel
araclarin etkin kullanimi1 (URL 1). Bu yeterlikler, 6grencilerin
matematiksel becerilerini gelistirmek icin desteklenmesi
gereken farkli alanlarn temsil etmektedir ve birgok iilkenin
Ogretim programlarinda siire¢ becerileri olarak yer almaktadir.
Matematiksel yeterliklerin  bu sekilde siniflandirilmasi,
uluslararasi diizeyde 6grenci performanslarinin daha kapsamli
bir sekilde degerlendirilmesine olanak saglamaktadir. Benzer
bir sekilde, Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (National
Council of Teachers of Mathematics, NCTM), okul matematigi
standartlar1 gercevesinde Ogrencilere kazandirilmasi gereken
temel becerileri bes ana baglik altinda toplamistir: 1) problem
¢ozme, ii) akil yiiritme ve ispat yapma, iii) matematiksel
iletisim kurma, iv) matematiksel kavramlar arasinda iligki
kurma ve v) matematiksel diislinceleri farkli yollarla temsil
etme. Bu yeterlikler, yalnizca 6grencilerin matematiksel bilgi
diizeylerini artirmay1 degil, ayn1 zamanda bu bilgiyi analitik
ve yaratici bir sekilde kullanarak problemlere ¢6ziim iiretme
kapasitesini gii¢lendirmeyi amaclamaktadir. Bu yaklasim,
matematigin bireysel 6grenme siireclerinin Otesinde, giinliik
yasamda uygulanabilir ve islevsel bir beceri seti olarak
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kazandirilmasini hedeflemektedir.

Tiirkiye, PISA arastirmalarina ilk kez 2003 yilinda dahil
olmus ve o tarihten itibaren diizenlenen tiim uygulamalarda
yer almistir. Yillar itibariyla iilkenin PISA sonuglarindaki
konumu incelendiginde, 2003 yilinda 41 {ilke arasinda
35. sirada bulundugu, 2006’da 57 {ilke arasinda 43. siraya
yerlestigi, 2009°da yine 43. siray1r korudugu, 2012’de 65
iilke arasinda 44. sirada yer aldigi, 2015’te 72 iilke arasinda
50. siraya geriledigi ve 2018°de 79 iilke arasinda 42. sirada
oldugu gozlemlenmektedir. Bu sonuglar, Tiirkiye’nin genel
anlamda PISA siralamalarinda alt gruplarda yer aldigini,
ancak bazi1 donemlerde gorece iyilesmeler kaydettigini ortaya
koymaktadir. Tiirkiye’deki 6grencilerin PISA kapsamindaki
matematik okuryazarligi puanlart incelendiginde, iilkenin
her dénemde OECD ortalamasinin altinda kaldigi dikkat
¢cekmektedir. Bu durum, matematik okuryazarligi alaninda
Tiirkiye’nin uluslararast standartlarla karsilastirildiginda
beklenen diizeye ulasmakta zorlandigimi gostermektedir.
Ozellikle 2003 yilindan itibaren katildigi uygulamalardaki
genel siralama sonuglari, Tiirkiye’nin PISA arastirmasina
katilan iilkeler arasinda genellikle alt siralarda yer aldigii
ortaya koymaktadir. PISA 2018 wuygulamasina katilan
iilkelerin yeterlik diizeylerine iliskin detayl veriler Sekil 1°de
sunulmustur. Bu veriler, iilkelerin matematik okuryazarligi ve
diger alanlardaki performanslarini karsilastirmali bir cercevede
degerlendirme imkani saglamaktadir. Tiirkiye’nin matematik
okuryazarlig1 puanlarinin analiz edilmesi, egitim politikalarinin
iyilestirilmesi ve uluslararasi diizeyde rekabet edebilecek bir
egitim altyapisinin gelistirilmesi agisindan kritik bir éneme
sahiptir.
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Sekil 1

Sinif seviyelerindeki 6grenme ¢iktilarinin PISA matematik okuryazarligi
yeterlik diizeylerine gore dagilimi
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Tirkiye Yiizyilh Maarif Modeli Ortaokul Matematik
Ogretim Programi, PISA matematik okuryazarhigi yeterlik
diizeylerine uygun olarak Ogrenme c¢iktilarinin dagilimini
detaylandirmaktadir. Sekil 1’de sunulan verilere gore,
programda yer alan toplam 100 6grenme c¢iktisindan %4l
(4 dgrenme ciktis1) 2. diizeyle, %21°1 (21 dgrenme ¢iktisi)
3. diizeyle, %64’ (64 6grenme ¢iktis1) 4. diizeyle ve %11’
(11 6grenme ¢iktis1) 5. diizeyle iliskilendirilmistir. Bu dagilim
incelendiginde, Ogrenme ¢iktilarmin en yogun olarak 4.
diizeyde toplandig1 goriilmektedir. 2. diizeyle iliskilendirilen
ogrenme ciktilari, yalnizca 7. ve 8. siniflarda bulunurken, 5.
diizeyle iligkilendirilen 6grenme ¢iktilarinin 5. sinif seviyesinde
yer almadigi; en erken 7. sinifta, en geg ise 8. sinifta bulundugu
belirlenmistir.

PISA matematik yeterlik diizeyleri dikkate alindiginda:

e Seviye 1: Bu seviyedeki ogrenciler, temel diizeyde
matematiksel bilgileri tanimlayabilmekte ve basit
problemlerde kullanabilmektedir. Matematiksel
islemler ve kavramlar genellikle somut baglamlarda ele
almmaktadir.
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e Seviye 2: Ogrenciler, temel matematiksel
kavramlar1 anlamlandirma ve belirli bir dogrulukla
uygulama becerisine sahiptir. Bu seviyede, basit
matematiksel iligkileri ¢oziimleyerek temel islemleri
gerceklestirebilirler.

e Seviye 3: Bu asamadaki 0&grenciler, matematiksel
iligkiler ve islemler konusunda daha ileri bir anlayis
sergiler. Daha karmasik problemlere yonelik ¢6ziim
yollarmi olusturabilir ve bu siiregte matematiksel
modelleme yapabilirler.

e Seviye 4: Ogrenciler, karmastk matematiksel
kavramlar1 ve siiregleri derinlemesine anlayarak
uygulayabilmektedir. Bu seviyede, soyut problemleri
¢ozme ve analitik diisiinceyi matematiksel baglamda
kullanma yetkinligi gelismistir.

e Seviye 5: Cok daha ileri diizey matematiksel becerilere
sahip olan Ogrenciler, karmagik yapidaki matematiksel
problemleri ¢o6zebilir ve bunlar1 farkli baglamlarda
kullanabilir. Yiiksek diizey analitik diisinme ve
soyutlama yetenekleri bu seviyede one ¢ikar.

e Seviye 6: Bu seviyedeki ogrenciler, en iist diizeyde
matematiksel anlayis ve beceri sergiler. Matematiksel
kavramlari en karmasik olanlarini derinlemesine kavrar
ve bu bilgiyi yenilik¢i ve bagimsiz bir sekilde st diizey
problemlerin ¢oziimiinde kullanabilir.

Bu seviye tamimlari, &grencilerin  matematiksel
yeterliliklerinin farkli diizeylerini ifade ederek, biligsel
becerilerdeki cesitliligi ve ilerlemeyi ayrintili bir bigimde
ortaya koymaktadir.

Tiirkiye’deki matematik 6gretim programinin bu yeterlik
diizeylerine gore dagilimi degerlendirildiginde, O6grenme
ciktilarmin agirlikli olarak Seviye 4 diizeyinde yogunlastigi,
ancak Seviye 5 ve Seviye 6 gibi daha iist diizey yeterliklerin
programda daha smirli bir sekilde yer aldigi anlasilmaktadir.
Bu durum, tilkemizdeki 6grencilerin matematik okuryazarligi
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becerilerinin  uluslararast  olgiitlerde  genellikle  diisiik
diizeylerde konumlandigini gostermektedir.

Matematik okuryazarligini olugturan temel unsurlardan biri
olan matematiksel iletisim yeterligi, PISA uygulamalarinda
Tirkiye’nin  zayif kaldigi alanlardan biri olarak dikkat
cekmektedir. Matematiksel iletisim, 6grencilerin matematiksel
diistincelerini ifade etme, paylasma ve farkli baglamlarda
matematigi kullanabilme becerisini kapsamaktadir. Ancak,
PISA sonuglarma gore, Tiirkiye’deki dgrenciler bu yeterligi
etkili bir sekilde kullanamamaktadir. Matematiksel iletisimdeki
bu eksiklik, 6grencilerin matematik okuryazarligi becerilerini
gelistirmede 6nemli bir engel teskil etmektedir.

Bu bulgular, iilkemizdeki matematik 6gretim programlarinin
yeterlik diizeylerine yonelik kapsam ve derinlik agisindan
yeniden degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymakta ve bu
durum arastirmanin problem alanini olusturmaktadir. Egitim
politikalarinin bu baglamda gelistirilmesi, 6grencilerin hem
ulusal hem de uluslararas1 diizeyde matematik okuryazarligi
becerilerini  artirmaya  yoOnelik ¢Oziimler sunulmasini
gerektirmektedir.

1.1. Arastirmanin Problemi

1. Tlkokul dérdiincii siif dgrencilerine verilen matematik
okuryazarligi yeterlikleri egitimi, deney ve kontrol grubunda
yer alan 6grencilerin matematik okuryazarligi basarisini nasil
etkilemektedir?

2. Ilkokul dérdiincii sif dgrencilerine verilen matematik
okuryazarligi yeterlikleri egitimi, deney ve kontrol grubunda
yer alan Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarmi nasil
etkilemektedir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirma, ilkokul dordiincii siif 6grencilerinin
matematik okuryazarligi diizeylerini degerlendirmek amaciyla
hazirlanmig sorulara verdikleri yanitlar1 analiz etmeyi
hedeflemektedir. Arastirmanin temel amaci, 6grencilerin
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bu sorulara verdikleri cevaplart inceleyerek, matematik
okuryazarligina iliskin  becerilerinin  PISA  matematik
okuryazarligi c¢ercevesine gore hangi diizeyde oldugunu
belirlemektir. Bu dogrultuda, Ogrencilerin matematiksel
diisiinme, problem ¢6zme ve matematiksel kavramlart ger¢ek
yasam baglamlarinda uygulayabilme yetkinlikleri kapsamli bir
sekilde degerlendirilecektir. Arastirma, 6grencilerin matematik
okuryazarligi becerilerini yalnizca 06l¢gmekle kalmayip,
bu becerilerin gelisimine dair 6nemli ipuglart sunmay1
amaglamaktadir.

1.3. Aragtirmanin Onemi

Matematik, insanoglunun gegmisten giiniimiize karsilastigi
sorunlara ¢oziim iiretme gereksiniminden dogmus, yasamini
stirdiirme ve ¢evresini anlamlandirma c¢abalar1 dogrultusunda
gelismis, Olclimlere ve sayilara dayali bir disiplin olarak
sekillenmistir (Kabael, 2019). Tarih boyunca hayatin hemen
her alaninda kendine yer bulan matematik, ayni zamanda
zihinsel disiinmenin temel yapitaslarindan biri olmustur.
Icinde bulundugumuz 21. yiizyilda bilgi, bilim ve teknolojinin
olaganiistii bir hizla ilerledigi goz Oniine alindiginda, bu
degisimlere uyum saglayabilmek adina yenilik¢i ve uygulamaya
dayali bir egitim anlayiginin gerekliligi giderek daha fazla
onem kazanmistir. Matematik egitimi, bireylerin yalnizca
teorik bilgiye sahip olmalarini degil, ayn1 zamanda bu bilgiyi
giinliik yasamlarinda etkili bir sekilde kullanabilmelerini ve
gercek diinya problemlerine pratik ¢oziimler iiretebilmelerini
hedeflemektedir (Doruk, 2010). Matematigin yasamin
ayrilmaz bir pargasi oldugunun farkinda olan ve bu bilingle
hareket eden bireyler yetistirmek, matematik egitiminin
temel amagclarindan biri olmalidir. Bu dogrultuda, bireylerin
matematik okuryazarligi becerilerini gelistirmek ve onlari
matematiksel diislinceyi giinliikk hayata entegre edebilen
bireyler haline getirmek Onemli bir ihtiya¢ olarak karsimiza
cikmaktadir. Matematigi anlamli bir sekilde Ogrenen, bu
bilgiyi etkin bir bicimde kullanan ve yasantisinda uygulamaya
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koyabilen bireylere duyulan ihtiyag, matematik okuryazarligi
egitimine verilen Onemi artirmaktadir. Bu gereklilik,
matematigi yalnizca bir akademik disiplin olarak gérmekten
ziyade, bireylerin giinliik yasamlarini kolaylastiran ve yasamin
her alaninda karsilagilan problemlere ¢éziim iiretmede temel
bir ara¢ olarak benimsemelerini saglayan bir yaklasimi zorunlu
kilmaktadir. Dolayisiyla, matematik okuryazarlig1 becerisine
sahip bireylerin yetistirilmesi, ¢agdas egitim anlayisinin
vazgecilmez hedeflerinden biri haline gelmistir.

Matematik okuryazarligi, bireylerin gercek yasamda
kargilastiklart sorunlara hizli, yapici ve agiklayict ¢oziimler
iretebilme becerisini ifade etmektedir. Ekonomik Kalkinma
ve Isbirligi Orgiiti (OECD), 2013 yilinda matematik
okuryazarligini, matematigin diinyadaki roliinii anlayarak
problem ¢6zme ve karar verme siireglerinde etkili bir arag
olarak kullanabilen bireylerin gerekliligi seklinde tanimlamis
ve bu yeterliligin modern toplumlar i¢in artan bir dneme sahip
oldugunu vurgulamigtir. Matematik okuryazar1 bireylerin
yetistirilmesine duyulan ihtiyag, kiiresel diizeyde oldugu
gibi Tirkiye’de de son yillarda giderek daha fazla dikkat
¢ekmektedir.

1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nda belirlenen
amaclar dogrultusunda gelistirilen matematik  6gretim
programlarinda da matematik okuryazarligi 6nemli bir hedef
olarak belirlenmistir. Programlar, matematiksel bilgiyi giinliik
yasamda etkin bir sekilde kullanabilen, problemlere pratik
ve yaratict ¢Oziimler fiiretebilen bireylerin yetistirilmesini
amaclamaktadir (MEB, 2018). Bu durum, matematik
okuryazarliginin egitim-6gretim siireglerindeki kritik roliinii
acikea ortaya koymaktadir.

Tiirkiye’de matematik okuryazarliginin 6ne c¢iktigr bir
diger onemli alan, Milli Egitim Bakanligi’nin 2015 yilinda
yayimladigi Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesi (TYC) dir (MEB,
2015). TYC’de tanmimlanan temel yeterlilikler su sekilde
siralanmustir:
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e  Anadilde iletisim,

e  Yabanci dillerde iletigim,

e  Matematiksel yeterlilik,

e  Dijital yeterlilik,

e Ogrenmeyi 6grenme,

e  Sosyal ve vatandaslik yeterliligi,
o Inisiyatif alma ve girisimcilik,

e  Kiiltiirel farkindalik ve ifade.

Bu yeterlilikler arasinda matematiksel yeterlilik, bireylerin
gilinliik yasamlarinda karsilastiklar1 problemleri ¢ozebilme,
matematiksel diisiinme ve akil yiiriitme becerilerini kullanarak
bu ¢oziimleri uygulayabilme yetenegini kapsamaktadir.
Matematiksel yeterlilige sahip bireyler, matematik bilgisini
islem becerileriyle birlestirerek sonu¢ odakli bir sekilde
kullanabilmekte ve bu becerilerini yasamin farkli alanlarina
yansitmaktadir. Bu baglamda, matematiksel yeterlilik, ¢cagdas
diinyada bireylerin gerek kisisel gerekse toplumsal diizeyde
etkin bir rol oynayabilmeleri i¢in vazgegilmez bir beceri olarak
One ¢ikmaktadir.

Milli Egitim Bakanligi’nin matematik okuryazari bireyler
yetistirme hedefi ve TYC’de ifade edilen matematiksel
yeterliligin ~ 6nemi, matematik okuryazarligi alaninda
yapilan calismalarin gerekliligini ve bu calismalarin egitim
politikalarindaki yerini agikca ortaya koymaktadir. Bu durum,
bireylerin yasam boyu matematiksel bilgi ve becerilerini
etkin bir sekilde kullanabilmelerini destekleyen programlarin
gelistirilmesi ve uygulanmasini zorunlu kilmaktadir.

PISA degerlendirmeleri, ilk kez 2000 yilinda baslatilmig
ve ii¢ yillik dongiiler halinde diizenlenmektedir. Bu siirecte,
matematik okuryazarligi 2003 ve 2012 yillarinda agirlikli
alan olarak ele alinmistir. Birgok iilkenin katilim gdsterdigi bu
uluslararasi degerlendirmeye Tiirkiye, ilk kez 2003 yilinda dahil
olmustur. Tiirkiye’nin PISA matematik okuryazarlig1 sonuglart
incelendiginde, 2003 yilindan 2015 yilina kadar genel bir
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yiikselis egilimi gézlemlenmis, ancak 2015 yilinda 6nemli bir
diisiis yasandigi ve bu sonucun 2003 yilindaki performanstan
bile daha diisik oldugu belirlenmistir (OECD, 2015). Bu
durum, Tirkiye’de matematik okuryazarligi farkindaliginin
artmasina neden olurken, matematik okuryazarlig1 becerisine
sahip bireyler yetistirmenin 6nemini ve matematigin giinliik
yasam baglaminda sunulmasi gerektigi gercegini bir kez daha
ortaya koymustur. Matematik okuryazarligi iizerine yapilan
caligmalar incelendiginde, genellikle verilen matematik
okuryazarligiegitiminin 6grencilerinmatematiksel okuryazarlik
seviyelerinde iyilesme saglayip saglamadigina odaklanildigi
goriilmektedir (Taskin, 2017; Kdystiren, 2018; Karakas, 2019;
Mayan, 2019; Séylemez, 2022; Erisen, 2022). Bununla birlikte,
ogrencilerin matematik okuryazarligi sorularini yanitlarken
karsilastiklar1 zorluklar, hangi icerik alanlarinda veya siireglerde
daha yiiksek performans gosterdikleri gibi konulara odaklanan
caligmalarin sinirli oldugu dikkat ¢gekmektedir (Muyo, 2015;
Yildiz, 2019; Tirkan, 2019). Bu baglamda, yapilan bazi
caligmalar su sekilde 6zetlenebilir: Dagdelen (2022), ortaokul
ogrencilerinin matematik kaygilari ile matematik okuryazarligi
ozyeterliklerini cesitli degiskenler agisindan incelemis; Akillt
(2020), matematik okuryazarligi egitiminin epistemolojik inang
diizeyine etkisini analiz etmistir. Ayrica, Eroglu Karatas (2022),
cift odakli 6gretim modelinin besinci smif Ogrencilerinin
matematik okuryazarhigina etkisini arastirmigtir. Bu ¢aligma
ise 0grencilerin matematik okuryazarligi sorularini yanitlarken
hangi igerik alanlarinda ve siireglerde daha basarili olduklarini
ve bu siireclerde hangi becerileri kullandiklarini belirlemeyi
amaglamaktadir. Bu dogrultuda yapilan arastirmanin, literatiire
onemli katkilar saglayarak matematik okuryazarlig1 egitimine
yonelik yeni yaklagimlarin gelistirilmesine 151k tutmasi
beklenmektedir.

1.4. Arastirmanin Tanimlari

Bu calismada kullanilan bazi temel kavramlarin tanimlari
asagida verilmistir:
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Matematik: Matematik, biiyiiklik, sayi, uzay, sekil ve
bunlar arasindaki iligkileri inceleyen bir bilim dalidir.
Ayni zamanda, tim insanlarin ortak olarak kullandigi
sembollerle ifade edilen bir dil olarak tanimlanmaktadir.
Matematik, bilgiyi islemek, sonug¢ ¢ikarmak ve problem
¢Ozmek icin etkili bir aragtir (Baykul, 2011).

Baglam: Baglam, bir sorunun ger¢ek hayatla
iligkilendirildigi ve anlam kazandigi yasamsal durumu
ifade eder (Demir, Altun, 2018).

Problem: Problem, ¢O0ziimiin bulunmasi veya
gosterilmesi gereken, ancak mevcut bilgilerle ¢oziim
yolunun hemen anlagilamadigi durumlar olarak
tanimlanir (Yazgan, 2007).

Problem Cozme: Problem ¢dzme, bireyin ne yapilmasi
gerektiginin acik olmadigr durumlarda, yapilmasi
gerekeni belirleme ve uygulama siirecidir (Altun, 2018).

Matematik Okuryazarh@i: Matematik okuryazarligi,
bireyin matematigi farkli baglamlarda formiile etme,
kullanma ve yorumlama kapasitesidir (OECD, 2010).

Yetenek: Yetenek, bireyin belirli bir duruma uyum
saglamasina olanak taniyan, organizmada dogustan var
olan gii¢ ve kapasiteyi ifade eder (URL 2).

Yeterlik: Yeterlik, 6gretim uygulamalar1 i¢in gerekli
kavramsal bilgi ve becerileri kapsamaktadir. Bu,
temel Ogretim rutinlerinde islemsel akiciligi, etkili
Ogretim planlama ve sorun ¢ézme siireglerinde stratejik
yeterliligi, uygulamalara iliskin muhakeme yapabilme
kapasitesini ve Ogretime yonelik iiretken bir egilimi
icerir (Kilpatrick ve digerleri, 2001).

Beceri: Beceri, bireyin dogal yetenekleri ve aldig1 egitim
dogrultusunda bir isi basariyla yerine getirme ve islemi
amaca uygun bir sekilde sonuclandirma kapasitesidir
(TDK, 2023).
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e Matematiksel Beceri: Matematiksel beceri, farkli
bilgi kaynaklarin1 anlamak ve yorumlamak amaciyla
sayilart ve temel matematiksel islemleri kullanabilme
yetenegidir (Kilicoglu ve Kaplan, 2022).

Bu tanimlar, ¢alismanin kapsamindaki kavramlarin net bir

sekilde anlagilmasini saglamak amaciyla sunulmustur.



Il. KURAMSAL CERCEVE VE iLGiLi ALAN
YAZIN

2.1. Okuryazarhk

Okuryazarlik kavrami, tarihsel kokenleri yazinin icadina
dayanan, insanlik tarihinin dnemli bir bilesenidir. Yazinin MO
3500’14 yillarda Stimerler tarafindan bulunduguna dair gii¢lii
kanitlar, bu siirecin baglangicini isaret etmektedir. Yazi, yalnizca
iletisim arac1 olmakla kalmamis, ayn1 zamanda toplumlarin
sosyoekonomik ve kiiltlirel yapilarint sekillendiren temel bir
unsur olmustur. Yazinin icadindan itibaren, toplumlar okuma ve
yazma becerilerini gelistirmeye yonelik egitim programlarini
egitim sistemlerinin merkezine yerlestirmislerdir.

15. yilizyilda Johannes Gutenberg’in (1398-1468) metal
alasim konusundaki ustaligi, basim teknolojisinde devrim
yaratmigtir. Gutenberg, 1450 yilinda metal harflerle baski
yapabilme teknigini gelistirerek kaliteli ve temiz kitaplarin
iretimine imkan tanimmistir. Bu gelisme, yalnizca bilgiye
erisimi kolaylagtirmakla kalmamis, ayn1 zamanda okuryazarlik
kavramimin anlamini genisleten bir doniim noktasi olmustur.
Matbaanin icadiyla birlikte, okuma ve yazma eylemleri daha
genis kitlelere ulagmis, bu siireg, okuryazarlik kavraminin
modern anlamina evrilmesinde 6nemli bir rol oynamustir.

16. yilizyilda ise okuryazarlik, yalnizca okuma ve yazma
becerilerini degil, ayn1 zamanda bilginin yapilandirilmas1 ve
dogrulanmas siireglerini de kapsayan ¢ok boyutlu bir kavram
haline gelmistir. Dijital teknolojilerin gelisimi, geleneksel
bilgi kaynaklari olan ansiklopediler ve gazetelerin yerini
alarak her tirlii bilginin genis capta yayilmasina olanak
tanimistir. Bu durum, bilgi akisinin yogunlugu ve cesitliligi
karsisinda bireylerin, gercek bilgi ile fikir arasindaki ayrimi
yapabilme yetkinligini geligtirmesini zorunlu kilmistir (URL
3). Bu baglamda, dijital ¢agda okuryazarlik, bireylerin bilgiye
elestirel bir bakis acisiyla yaklagmasini gerektiren, toplumsal
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ve bireysel acidan kritik bir beceri olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Okuryazarlik, Tirk Dil Kurumu (TDK) tarafindan
“okuryazar olma durumu” olarak tanimlansa da, tarihsel siirecte
edebiyat, psikoloji, fen, saglik ve hukuk gibi farkli disiplinlerde
cesitli boyutlartyla ele alinmis ve tanimlanmistir. Kavram,
yalnizca bir varlik ya da yokluk durumunu cagristirmakla
kalmamakta, ayni zamanda bireyin sahip oldugu potansiyeli
barindirarak gelisim ve siireklilik boyutunu da igermektedir.
Bu baglamda okuryazarlik, yalnizca bireyin mevcut durumunu
degil, ayn1 zamanda bu durumun gelisim kapasitesini de temsil
etmektedir.

Okuryazarlik, bireyin yasamin ¢esitli alanlarinda bilgiye
erisim, bilgi kullanim becerisi ve potansiyelini gelistirme
stireclerinde belirleyici bir rol oynamaktadir. Kirsch ve
digerlerine (2001) gore okuryazarlik, bireyin hedeflerine
ulagabilmesi ve glinlitk yasaminda, evde, iste yada toplumiginde
yazili bilgiyi anlamasi ve kullanmasiyla tanimlanmaktadir. Bu
tanim, yalnizca bireyin bilgiye erisimini degil, ayn1 zamanda
bu bilgiyi anlamlandirma ve islevsellestirme becerisini de
vurgulamaktadir.

Asict (2009), okuma ve yazma kavramlarini, yazil
sembollerin  kullanilmast ve bu semboller araciligiyla
olusturulan anlamin ¢éziimlenmesi olarak tanimlarken, Altun
ve Arslan (2006) ise okuryazarligi, toplumun bilgi, beceri
ve normlarint anlama, paylasma, yorumlama ve sonraki
nesillere aktarma amaciyla kullanilan bir etkilesim araci olarak
gormektedir. Bu yaklagimlar, okuryazarligin yalnizca bireysel
bir beceri olmadigini, ayn1 zamanda toplumsal bir iletisim ve
anlam aktarim mekanizmasi oldugunu ortaya koymaktadir.

Egitim kurumlar1 tarih boyunca, bireylerin toplumsal yasam
icin gerekli bilgi ve becerileri edinmelerine odaklanmigtir
(Kutlu, 2021a; 2021b). Ancak, 19. ylzyilin sonlarma dogru
Sanayi Devrimi’nin etkisiyle, teknolojik bilgiye olan ihtiyag
artmis ve okul programlari, bu bilgi birikimini destekleyen
ogretim ve olgme yontemlerine yonelmistir. Ozellikle ders
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kitaplarma dayali egitim anlayisi, bilgi edinimini merkeze
almig; bilgilerin kullanim1 ise goérece daha az 6nemsenmistir.
Bu durum, 20. yiizyilda hem dogal hem de toplumsal bir¢ok
sorunun ortaya g¢ikmasina neden olmus, egitim sistemleri
bu baglamda elestirilmistir. Bu siiregte birgok iilke, 6gretim
programlarini revize ederek bireylerin bilgi ve becerilerini
giinlik  yasamlarina uyarlamalarimi  destekleyen yeni
yaklagimlar gelistirmistir.

Bir toplumun gelismislik diizeyi genellikle egitim, ekonomi
ve saglik alanlaridaki basariyla iligskilendirilmektedir. Modern
toplumlar, bireylerinin bu alanlarda ileri diizeyde becerilere
sahip olmasini 6nemsediginden, bukriterlere iliskin gostergeleri
diizenli olarak izlemektedir. Bu kapsamda, OECD’nin
Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA), 2000
yilindan itibaren her ii¢ yilda bir gerceklestirilerek, 15 yas
grubundaki 6grencilerin zorunlu egitim sonundaki bilgi ve
beceri diizeylerini degerlendirmektedir. PISA, bireylerin bilgi
ve becerilerini gilinliilk yasamlariyla ilgili gorevlerde nasil
uygulayabildiklerine odaklanarak, ezberci ve kapsam bazl
yaklagimlarin 6tesine gegmektedir (URL 4).

PISA sonuglari, katilimci {ilkelerin egitim sistemlerinin
giiclii ve zayif yonlerini tespit etmelerine olanak saglamakta,
bu tespitler 151¢1nda egitim standartlarinin ve politikalarmin
yeniden  sekillendirilmesine  katkida ~ bulunmaktadir.
Program kapsaminda saglanan gdstergeler {i¢ ana baslikta
toplanmaktadir: (1) 6grencilerin bilgi ve becerilerinin temel
profilini sunan gostergeler, (2) bu becerilerin demografik,
toplumsal, ekonomik ve egitsel degiskenlerle olan iliskisini
analiz eden gostergeler ve (3) zaman igindeki egilimleri izleyen
gostergeler (URL 4).

Bu gostergeler, egitim sistemlerinin bireyleri yasam boyu
Ogrenen bireyler olmaya ve toplumda yapici roller listlenmeye
ne dlglide hazirladigini degerlendirmek amaciyla tasarlanmistir.
Bu cergevede PISA, yalnizca bir degerlendirme arac1 degil, ayni
zamanda katilimci tilkeler igin egitim politikalarini gelistirme
stirecinde 6nemli bir yol gosterici olma islevi géormektedir.
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Okuryazarlik, bireysel ve toplumsal diizeyde siirekli bir
gelisim ve doniisiimii ifade eden, ¢ok boyutlu bir kavramdir.
Tarihsel siirecte egitim sistemleri, bireylerin bilgiye erigim,
anlamlandirma ve uygulama becerilerini gelistirme hedefiyle
evrilmis; ancak teknolojik ve toplumsal degisimler, bu
becerilerin kapsamini genisletmistir. OECD’nin PISA programi
gibiuluslararasi degerlendirme araglari, okuryazarlik kavramim
hem bireysel hem de toplumsal diizeyde ele alarak egitim
sistemlerine yon vermekte ve bireylerin bilgi toplumunda etkin
roller iistlenmelerine katkida bulunmaktadir. Bu baglamda,
okuryazarlik yalnizca bireyin akademik ve mesleki basarisinin
degil, ayn1 zamanda toplumun gelismislik diizeyinin de bir
gostergesi olarak one ¢ikmaktadir.

2.2. Matematik Okuryazarhgi

Gilinimiiz toplumunda okuryazarlik kavrami, yalnizca
konusma, okuma ve yazma becerilerini degil, ayn1 zamanda
sayisal bilgilerle basa ¢ikma ve bu bilgileri anlamlandirma
yetisini de i¢eren genis bir cergevede ele alinmaktadir. Bu
baglamda, aritmetik beceriler ve matematik okuryazarligi,
okuryazarliginayrilmazbirparcasiolarak degerlendirilmektedir.
Ozellikle 1990 yilinda Birlesmis Milletler’in Herkes I¢in
Egitim Bildirgesi’'nde aritmetik, temel bir &grenme araci
olarak tanimlanmis ve bireylerin okuma yazma yaninda temel
hesaplama yetkinliklerini de kapsayan bir unsur olarak kabul
edilmistir. Daha sonra, 1997 yilinda, Uluslararast Egitim
Smiflandirmast (International Standard Classification of
Education, 1997) tarafindan, basit ve islevsel okuryazarlik ile
aritmetik kavramlariin bir arada degerlendirilmesi uluslararasi
diizeyde standartlastirilmistir.

OECD’nin 2012 yilinda ortaya koydugu tanimlamaya
gore aritmetik, yetigkinlerin yasamlarinda karsilastiklari
matematiksel gereklilikleri yerine getirebilmek icin gerekli
olan matematiksel bilgi ve diisiince becerilerini kullanma,
yorumlama ve ifade etme yeterliligi olarak tanimlanmaktadir.
Bu tanim, aritmetik kavraminin iki temel niteligini agik¢a ortaya
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koymaktadur. Ilk olarak, aritmetik yalnizca temel matematiksel
islemleri gergeklestirme becerisiyle smirlandirilmamakta,
daha genis bir kapsami icermektedir. Ikinci olarak ise,
aritmetigin matematik okuryazarligi ile baglantili bir kavram
olmasina karsin, bu iki terimin birbiriyle es deger olmadig
vurgulanmaktadir.

Matematik Ogretmenleri Konseyi’nin (NCTM) “Savas
Sonrast Planlar” baslikli raporunda dile getirilmistir. Bu
raporda, matematik okuryazarligit kavrami, “herkesin
basarabilecegi bir diizeyde matematiksel bilgi edinimini
saglamak” amaciyla kullanilmistir. 1950’de Kanada’da
yayimlanan Umut Raporu’nda da benzer bir sdylem goriilse
de, her iki metinde de kavramin icerigi ve kapsami net bir
sekilde tanimlanmamistir (Niss ve Jablonka, 2020). Matematik
okuryazarliginin kapsamina iliskin ilk detayli agiklamalar,
NCTM’nin 1989 tarihli raporunda yer almis ve bu raporda
matematik okuryazarhiginin Ogrenen agisindan bes temel
hedefe odaklandig1 belirtilmistir:

e  Matematigin 6nemini kavramak,

e  Matematiksel yeterliliklerine giiven duymak,

e  Problemleri matematiksel yontemlerle ¢6zebilmek,

e  Matematiksel iletisim kurma becerisi gelistirmek,

e  Matematiksel akil yiiriitme yetkinligini artirmak.

Bu hedefler, matematik okuryazarliginin  bireyin

matematiksel diislince ve problem ¢6zme becerilerini
geligtirmeye yonelik oldugunu ortaya koymaktadir.

1995 yilinda baslatilan Uluslararast Matematik ve
Fen Calismasi (TIMMS), matematik ve fen bilimleri
okuryazarligin1 degerlendirme amaci tasimis ve 1999°da
uygulanan Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi
(PISA), matematik okuryazarlifina dair daha net bir tanim
olusturma yolunda 6nemli bir adim atmistir (Stacey ve Turner,
2015).
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2000’1 yillarla birlikte, matematik okuryazarlig1 birgok
iilkede daha fazla 6nem kazanmis ve bu alanda farkli agiklamalar
gelistirilmigtir. Arastirmacilar, matematik okuryazarliginin
yalnizca aritmetiksel islemlerle sinirh olmadigini vurgulamis ve
bu kavrami daha genis bir baglamda ele almiglardir. Toplumda,
matematik okuryazarligt genellikle basit hesaplamalarla
iligkilendirilse de, bu durum kavramin yanlis anlagilmasina yol
acmigtir. Steen (2001), matematik okuryazarligi ile aritmetik
beceriler arasindaki bu ayrimi netlestirmek igin “aritmetik
okuryazarlik” terimini Onermistir. Matematik okuryazarligi,
yalnizca sayisal bilgilerin yorumlanmasiyla sinirli kalmayip,
daha karmasik problem ¢6zme ve analitik diisiinme becerilerini
de icermektedir.

Jablonka (2003), matematik okuryazarligimi bir bireyin
matematiksel bilgi ve yetkinlikleri etkin bir sekilde kullanma
becerisi olarak ifade etmis ve bu kavramin sosyal, kiiltiirel,
duygusal ve bireysel baglamlarda cok boyutlu bir yapiigerdigine
dikkat cekmistir. Bubaglamda, matematik okuryazarligi bireyin
yalnizca matematiksel islemleri gergeklestirme becerisini
degil, ayn1 zamanda bu bilgiyi anlamlandirma, iletisim kurma
ve farkli baglamlarda uygulama yetenegini de kapsamaktadir.

Kilpatrick ve dig. (2001), matematik okuryazarliginin
cok yonlii yapisini agiklayabilmek igin 6zel bir yaklasim
gelistirilmesi  gerektigini savunmus ve bu dogrultuda
“matematiksel yetkinlik” kavramini 6n plana c¢ikarmistir.
Matematiksel yetkinlik, bireyin matematiksel becerilerini
yalnizca teknik islemlerle sinirh tutmayip, bu becerileri farkl
durumlarda etkili bir sekilde kullanmasini saglayan daha genis
bircergeve sunmaktadir. Bukavram, PISA degerlendirmelerinde
matematik okuryazarligini agiklamak icin temel bir yap1 olarak
benimsenmistir (Niss, 2015).

2.3. PISA Yaklasimiyla Matematik Okuryazarhiginin

Tanimi ve Degerlendirme Siireci

PISA 2015 kapsaminda matematik okuryazarligi, bireylerin
cesitli yasam baglamlarinda matematiksel bilgi ve becerilerini
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etkili bir sekilde kullanma kapasitesi olarak tanimlanmaistir.
OECD’nin (2017) tanimina gdre matematik okuryazarligi,
bireyin matematigi formiile etme, kullanma ve yorumlama
yetenegini ifade eder. Bu yetenek, matematiksel akil yiliriitmeyi
icerdigi gibi, olgularin agiklanmasi ve gelecekteki durumlarin
tahmin edilmesi amaciyla matematiksel kavramlar, islemler ve
araglarin kullanilmasini da kapsamaktadir.

Bu tanim, PISA'nmin matematik  okuryazarligini
degerlendirme cergevesini sekillendiren temel unsurlari ortaya
koymaktadir. Bu ¢ergeve, matematik okuryazarligini sadece
teorik bilgiyle sinirlamamakta, ger¢cek yasam problemlerinin
¢Oziimiine yonelik stireg odakli bir yaklasimla ele almaktadir
(OECD, 2013). PISA’nin degerlendirme yaklagimi, su adimlar1
iceren dongiisel bir modele dayanmaktadir:

1. Problemin Anlasilmast ve Formiile Edilmesi:
Ik adim, gercek yasam baglaminda karsilasilan bir
problemi anlamay1 ve bu problemi matematiksel bir
dil veya modelle ifade etmeyi icerir. Bu asama, bireyin
matematiksel diisiinme ve kavramsallastirma becerilerini
etkin bir sekilde kullanmasini gerektirir.

2. Matematiksel Modelin Olusturulmasi: Problemin
matematiksel bir temsilinin gelistirilmesi bu siirecin kritik
bir asamasidir. Bu, bireyin problemdeki degiskenleri ve
iliskileri belirleyerek, uygun bir matematiksel model
olusturmasini igerir.

3. Matematiksel Coziimiin Gergceklestirilmesi: Bu
asamada birey, olusturdugu model tizerinde matematiksel
islemler ve ¢6ziim yontemlerini kullanarak bir sonuca
ulasir. Matematiksel becerilerin uygulandig1 bu asama,
teorik bilgiyi pratik becerilerle birlestirme kapasitesini
gerektirir,

4. Sonuglarin Yorumlanmasi ve Degerlendirilmesi: Elde
edilen matematiksel ¢dziim, baslangigtaki gergek yasam
baglami dikkate alinarak degerlendirilir ve yorumlanir.
Bu agama, bireyin elde ettigi sonuglart anlamlandirma ve
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¢cozlimiin gercek diinya i¢in ne derece uygun oldugunu
belirleme yetenegini igerir.

PISA’nin matematik okuryazarlig1 ¢ergcevesi, matematigin
giinliilk hayatta karsilasilan karmasik durumlarin ¢oéziimiinde
nasil bir ara¢ olarak kullanilabilecegini vurgulamaktadir.
Bu cerceve, bireylerin yalnizca matematiksel bilgiye sahip
olmasini degil, aym zamanda bu bilgiyi anlamlandirma,
uygulama ve ger¢cek yasam problemlerine ¢Oziim iiretme
becerisini de degerlendirmektedir. Bu baglamda, PISA’nin
yaklasimi, matematiksel bilgi ile yagam becerileri arasindaki
baglantiy1 giiclendiren bir model sunmaktadir.

Sekil 2
PISA Matematik Okuryazarligi Modeli (MEB, 2019)
a N
( z ) :
Gercek baglamda | Formiliesyon Matematiksel
problem i problem
Degerlendirme Yaritme
| Gergek baglamda Matematiksel
L sonu;lar s L ] sunu_;lar )
A .

7

Matematik okuryazarligi degerlendirme siireclerinden biri
olan formiillestirme, farkli calismalarda “formiile etme” veya
“formiillestirme” terimleriyle ifade edilmektedir. Matematik
okuryazarligi kavraminin temel unsurlarindan biri olan bu
siireg, bireylerin gercek yasam baglaminda karsilastiklar
durumlari matematiksel bir forma doniistiirmelerini ve
bu durumlari ¢6zmelerini igermektedir. Formiillestirme
iki asamali bir yapiya sahiptir. Ilk asamada, bireylerin
matematiksel bilgi ve becerilerini kullanabilecekleri durumlari
algilaylp tanimlamalar1 gerekmektedir. Ikinci asamada ise
teorik olarak ifade edilen bir problemin matematiksel bir
gosterimini  olusturmalart beklenir. Bu siire¢, bireylerin
matematiksel diislinme becerilerini; problem ¢ézme, analiz
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etme ve temel matematik bilgilerini uygulama kapasitelerini
ortaya koymaktadir (MEB, 2015; OECD, 2017).

Bu asamada, birey gercek yasam baglaminda verilen bir
problem durumunu s6zel bir formattan matematiksel bir forma
donistiirmekle gorevlidir. Bunun igin verilen problemin tim
unsurlarinin dogru bir sekilde anlagilmasi ve bilesenlerinin
matematiksel bir dille ifade edilmesi gerekmektedir. Bu
stire¢, matematiksel modelleme ve soyutlama becerilerinin
gelistirilmesi i¢in kritik bir dneme sahiptir.

Yiiriitme siireci ise farkli caligmalarda ‘“matematigi
kullanma” veya “yiirlitme” olarak adlandirilmaktadir.
Matematik okuryazarhigmin diger bir temel unsuru olan
bu siire¢, bireylerin matematiksel kavramlari, islemleri ve
olgular1 problem ¢6zme baglaminda nasil uyguladiklarim
ifade etmektedir. Yiiriitme asamasinda, birey formiillestirme
stirecinde matematiksel forma doniistiirdigli problemi
¢ozmek icin gerekli matematiksel islemleri gerceklestirir.
Bu asamada birey, matematiksel akil yiiriitme becerilerini
kullanarak problemin farkli degiskenlerini iliskilendirir,
mantiksal ¢ikarimlarda bulunur ve ¢oziim siirecini basariyla
tamamlamaya ¢alisir (MEB, 2015; OECD, 2019a).

Bu siireg, bireyin problem ¢6zme becerisini yalnizca
matematiksel bilgiye dayandirmakla kalmayip, ayn1 zamanda
bu bilginin akilc1 bir sekilde uygulanmasini igerir. Bireyin
matematiksel diisiinme yetkinlikleri, bu asamada etkin bir
sekilde degerlendirilir.

Yorumlama, matematik  okuryazarliinin  temel
prensiplerinden biri olup bireyin elde ettigi matematiksel
sonuglart giinliilk yasam baglaminda anlamlandirabilme
yetenegini ifade etmektedir. Bu asamada birey, ¢oziim
stireci sonucunda ulastig1 matematiksel sonuglart problemle
iligkilendirir ve bu sonuglarin gercek yasam baglamindaki
anlammi degerlendirir (MEB, 2015; OECD, 2019a). Son
olarak, yorumlama siirecinin ardindan gelen degerlendirme
asamasinda birey, ¢Oziimin dogrulugunu ve makuliyetini
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ele alir. Cozlimiin problemle uyumlu olmadigim diisiindiigi
durumlarda ise ¢Oziim siirecini yeniden gozden gegirir ve
gerekli diizeltmeleri yapar.

PISAcerc¢evesinde matematik okuryazarliginidegerlendirme
amaciyla kullanilan yapi, asagidaki li¢ temel bilesene dayanir:

1. Matematiksel Siirecler: Bireylerin, okuryazarlik
problemlerini matematikle iligkilendirme ve problemi
cozmek i¢in hangi adimlan izlediklerini tanimlama
kapasitelerini degerlendirir.

2. Matematiksel Icerik: Okuryazarlik problemlerinde
kullanilmak iizere belirlenen matematiksel bilgileri ve
kavramlar1 kapsar.

3. Baglamlar: Problemlerin iliskilendirildigi ger¢cek yasam
baglamlarini ele alir.

Bu bilesenler, matematik okuryazarligini degerlendirirken
bireylerin yalnizca matematiksel bilgi diizeyini degil, bu bilgiyi
anlamlandirma ve ger¢cek yasam problemlerine uyarlama
becerilerini de kapsamli bir sekilde ele almay1 hedeflemektedir.

2.3.1. Matematik okuryazarhigi ve bilesenleri

Matematik okuryazarlii, bireylerin matematigi giinliik
yasamlarinda etkin bir sekilde kullanabilme, karsilastiklart
problemleri matematiksel diisiinme yoluyla ¢6zebilme
ve matematiksel kavramlar1 anlayarak yorumlayabilme
yetkinligini ifade eder. Bukavram, bireylerin matematigi sadece
teorik bir bilgi alani olarak gdérmeyip, pratik yasamlarinda
uygulayabilmelerini ve matematiksel diisiinme becerilerini
gelistirmelerini amaglar.

Matematik okuryazarligi, genellikle {i¢ temel siiregle
iliskilendirilir (Kabael, 2019):
e Formiile etme: Gergek yasam problemlerini
matematiksel terim ve kavramlarla ifade etme siirecidir.
Bu asamada birey, karsilastigi sorunu matematiksel bir
modele dontistiiriir.
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Yiiriitme: Olusturulan matematiksel modeli kullanarak
¢Oziim tiretme agamasidir. Bu siiregte birey, matematiksel
islemleri ve yontemleri uygulayarak sonuca ulasir.

Yorumlama: Elde edilen matematiksel sonuglari orijinal
problem baglaminda degerlendirip anlamlandirma
siirecidir. Bu asamada birey, matematiksel ¢6ziimiin
gercek yasam problemine nasil uygulandigini analiz
eder.

Bu siireclerin etkin bir sekilde gerceklestirilmesi, bireylerin
belirli matematiksel yeterliklere sahip olmasini gerektirir.
Ozellikle PISA (Uluslararast  Ogrenci Degerlendirme
Programi) 2012 ve 2015 uygulamalarinda belirlenen yedi
temel yeterlik, matematik okuryazarligmin bilesenleri olarak
kabul edilmektedir (MEB, 2018):

Tletisim: Matematiksel diisiinceleri agik ve anlasilir bir
sekilde ifade edebilme ve bagkalarimin matematiksel
ifadelerini anlayabilme becerisidir.

Matematiklestirme: Ger¢ek diinya problemlerini
matematiksel terim ve modellerle ifade edebilme
yetenegidir.

Temsil bicimleri: Matematiksel bilgileri farkli sekillerde
(6rnegin, grafik, tablo, denklem) sunabilme ve bu
temsiller arasinda gecis yapabilme becerisidir.

Muhakeme ve argiiman: Matematiksel akil yiiriitme
yapabilme, mantikli  argimanlar  olusturabilme
ve Dbagkalarmin  argiimanlarimi  degerlendirebilme
yetenegidir.

Strateji iiretme: Matematiksel problemleri ¢6zmek
icin uygun stratejiler gelistirebilme ve uygulayabilme
becerisidir.

Sembolik dil ve islemleri kullanma: Matematiksel
sembolleri ve dili dogru bir sekilde kullanabilme ve
matematiksel islemleri gerceklestirebilme yetenegidir.
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e Matematiksel araclar1 kullanma: Matematiksel
problemleri ¢cozmek i¢in uygun araglari (6rnegin, hesap
makinesi, yazilim) secip kullanabilme becerisidir.

Bu yeterlikler, bireylerin matematiksel diistinme ve problem
¢ozme becerilerini gelistirmede kritik bir rol oynar. Egitim
sistemleri, 6grencilerin bu yeterlikleri kazanmasini saglayarak,
onlarin matematigi giinliik yasamlarinda etkin bir sekilde
kullanabilen bireyler olarak yetismelerini hedeflemektedir.

2.3.2 Matematiksel icerik

Glintimiizde matematiksel bilgiye hakim olma ve bu bilgiyi
cesitli baglamsal problemlere etkin bir sekilde uygulayabilme
becerisi, modern toplumda bireyler i¢in kritik bir gereklilik
haline gelmistir. Bu durum, bireylerin kisisel, mesleki,
toplumsal ve bilimsel baglamlarda karsilastiklar1 sorunlart
¢dzme ve bu sorunlar analiz edebilme yetkinliklerini artirmay1
zorunlu kilar. Matematiksel bilgi ve anlayis, bireylerin
giinlik yasamlarinda karsilastiklar1 zorluklarin iistesinden
gelebilmeleri i¢in 6nemli bir arag¢ olmasinin yani sira, onlarin
daha bilingli ve bilgili vatandaglar olmalarina da katkida
bulunur (OECD, 2017).

Matematik okuryazarligi, bireylerin c¢esitli baglamlarda
karsilastiklart problem durumlarimi ilgili matematiksel bilgi
cergevesinde analiz edebilme, yorumlayabilme ve ¢oziim
tiretebilme becerisini ifade eder. Bu baglamda, PISA matematik
okuryazarligi cergevesi, ger¢ek yasamla baglantili problemlerin
¢Oziimiinde matematiksel diigsiincenin kullanilmasini tesvik
etmektedir (Kabael, 2019). Bu cergevede hazirlanan igerik,
farkli baglamlardaki matematiksel problemleri kapsayacak
sekilde 11 tlkenin ulusal standartlarina dayandirilmistir. S6z
konusu igerik, PISA degerlendirmelerinde 15 yas grubundaki
ogrencilerin matematik okuryazarlik diizeylerini olgmeye
yonelik olarak rehberlik saglamak amaciyla gelistirilmistir.

PISA degerlendirmelerinde kullanilan matematik igerikleri
dort ana kategori altinda ele alinmigtir:
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Nicelik: Bu kategori, sayilar, say1 islemleri, zihinden
hesaplama, tahmin yapma ve sonuglarin degerlendirilmesi gibi
temel matematiksel becerileri kapsamaktadir.

Degisim ve iliskiler: Bu baslik altinda, cebirsel ifadeler,
denklemler, esitsizlikler, tablo ve grafik gosterimleri ile
fonksiyonlar gibi cebirsel konular ele alinmaktadir.

Uzay ve Sekil: Perspektif ¢izimleri, harita olusturma,
sekillerin ¢izimi ve doniistliriilmesi, {i¢ boyutlu gdriiniimlerin
analizi ve sekillerin matematiksel temsili gibi konular bu
kategori icerisinde yer almaktadir.

Belirsizlik ve Veri: Bu kategori, olasilik ve istatistikle ilgili
temel kavramlar1 ve uygulamalari icermektedir (MEB, 2015).

Bu yapi, Ogrencilerin matematiksel bilgilerini farkl
baglamlarda etkin bir sekilde kullanmalarini tesvik ederek,
onlarin hem bireysel hem de toplumsal yasamlarinda daha
donanimli bireyler olmalarin1 hedeflemektedir. Bdylece
matematik, sadece akademik bir alan olmaktan ¢ikarak, hayatin
her alaninda 6nemli bir ara¢ haline gelmektedir.

2.3.3. Matematiksel Baglamlar

PISA matematik okuryazarligi g¢ercevesi, gergek yasam
problemlerini dort temel baglamda ele alarak bireylerin
farkli durumlarda matematiksel bilgi ve becerilerini nasil
uygulayabildiklerini degerlendirmeyi amaclar. Bu baglamlar,
kisisel, toplumsal, mesleki ve bilimsel kategoriler altinda
siniflandirilmakta olup, OECD (2019a) tarafindan asagidaki
sekilde tanimlanmistir:

1. Kisisel Baglam: Kisisel baglam, bireyin kendi yagami,
ailesi ve yakin cevresiyle ilgili faaliyetleri kapsar. Bu
baglam, giinliik yasamda sik¢a karsilasilan durumlar
iizerinde yogunlasir. Yemek hazirlama, aligveris,
oyunlar, kisisel saglik, ulasim, spor aktiviteleri,
seyahat planlamasi ve bireysel finans yonetimi gibi
konular, bu kategoriye dahil edilen baslica 6rneklerdir.
Bu baglam, matematiksel bilgi ve becerilerin bireyin



ILKOKULDA MATEMATIK OKURYAZARLIGI:
OKURYAZARLIK TEMELLI SORULARLA OGRETIM | 29

giinliik yasamindaki pratik sorunlara uygulanabilirligini
degerlendirir.

2. Toplumsal Baglam: Toplumsal baglam, bireyin bir
parcasi oldugu toplumla ilgili konular1 ele alir. Bu
baglamdaki problemler, genellikle toplumsal sistemler
ve siiregler ile ilgilidir. Se¢im sistemleri, toplu tasima
diizenlemeleri, hiikiimet politikalar1, halk istatistikleri,
ulusal ekonomi ve reklamcilik gibi konular, toplumsal
baglamin kapsamina girer. Bu tiir problemler, bireylerin
yasadiklar1 toplumu daha iyi anlayabilmeleri ve katkida
bulunabilmeleri i¢in matematiksel diisiinme yetilerini
gelistirmeyi hedefler.

3. Mesleki Baglam: Mesleki baglam, is diinyasinda
karsilagilan ~ matematiksel — problemlerle ilgilidir.
Bu kategoride yer alan problemler; 6l¢lim, maliyet
hesaplama, muhasebe, kalite kontrol, zaman ydnetimi,
tasarim ve mimari gibi mesleki siire¢leri igerir. Ancak,
bu problemler PISA’nin hedef yas grubu olan 15
yasindaki Ogrencilerin anlayabilecegi ve ¢ozebilecegi
diizeyde hazirlanmigtir. Bu baglam, &grencilerin
mesleki yagamlarinda karsilasabilecekleri matematiksel
sorunlara hazirlanmalarini destekler.

4. Bilimsel Baglam: Bilimsel baglam, matematigin
dogal diinya, bilim ve teknoloji ile baglantisini ele
alir. Bu baglamdaki problemler; iklim, ekoloji, tip,
uzay bilimi, genetik ve olgiim gibi konular igerebilir.
Ayn1 zamanda matematigin kendi yapisini ve teorik
diinyasin1 da kapsamaktadir. Bu baglam, bireylerin
bilimsel ve teknolojik gelismeleri anlamalarina ve
degerlendirmelerine olanak taniyan matematiksel
becerileri gelistirmeyi amaglar.

Bu dort baglam, 6grencilerin yasamin farkli yonlerinde
matematiksel diisiinme ve problem c¢ozme yeteneklerini
gelistirmelerine  katki  saglayarak, onlarin  matematik
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okuryazarlik diizeylerini kapsamli bir sekilde degerlendirmeyi
miimkiin kilar.

2.4. ilgili Aragtirmalar

2.4.1. Matematik Okuryazarhgina iligkin Yurtici

Arastirmalar

Uysal ve Yenilmez (2011) arastirmalarinda sekizinci sinif
ogrencilerinin matematik okuryazarlik diizeylerini, PISA 2003
matematik sorular1 ve degerlendirmeleri temelinde belirlemeyi
amaclamislardir. Ayrica, dgrencilerin matematik okuryazarlik
diizeylerinin, cinsiyet, okul dncesi egitim almis olma durumu,
aile aylik gelir diizeyi ve ebeveynlerin egitim diizeyi gibi
cesitli demografik degiskenlerle iliskisi incelenmistir.
Arastirmada, nicel bir yaklagim benimsenmis ve tarama modeli
kullanilmistir. Calisma grubu, Eskisehir il merkezinde bulunan
12 ilkogretim okulundan rastgele secilen 1047 sekizinci siif
ogrencisinden olusmaktadir. Veriler, arastirmaci tarafindan
Tiirkgeye uyarlanmig PISA 2003 matematik sorulart ve bir
kisisel bilgi formu araciligiyla toplanmistir. Verilerin analizi,
frekans ve ylizde degerlerinin yani sira ki-kare testiyle
gerceklestirilmistir. Bulgular, 6grencilerin ¢ogunlugunun
matematik okuryazarlik diizeyinin {iglincli seviyenin altinda
oldugunu ve bu diizeylerin, cinsiyet, aile aylik gelir diizeyi
ve ebeveynlerin egitim durumu gibi degiskenlerle anlamli bir
iliski gosterdigini ortaya koymustur.

Altun ve Bozkurt (2017) arastirmalarinda Tiirk ortaokul
sekizinci smif Ogrencilerinin  matematik okuryazarligi
sorularint ¢ozerken yasadiklar giigliikleri, sorularin yapisal
ozelliklerinden tiireyen faktorler aracilifiyla incelemislerdir.
Arastirma kapsaminda, 435 6grenciye matematik okuryazarligi
sorular1 yoneltilmis ve 6grencilerin bu sorulardan elde ettikleri
puanlara faktor analizi uygulanmistir. Analiz sonucunda,
algoritmik islem yapma, zengin matematiksel icerige hakim
olma, matematiksel ¢ikarimda bulunma, matematiksel Oneri
gelistirme ve/veya Oneriyi yorumlama, yasamsal durumlarin
matematik dilindeki karsiliklarint anlama ve matematik dilinin
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yasamdaki karsiliklarint anlama olmak tizere alti faktorli
bir yap1 ortaya konulmustur. Bulgular, 6grencilerin 6zellikle
matematiksel ¢ikarim yapma, matematiksel oneri gelistirme
ve yasamsal durumlarin matematik dilindeki karsiliklarini
anlama gibi alanlarda zorlandiklarini gostermistir. Elde edilen
sonuclarin, matematik okuryazarlig1 6lgegi gelistirme, 6gretim
programlarini iyilestirme ve 0gretim yontemlerini diizenleme
siireglerine katki saglayabilecegi ifade edilmistir.

Yenilmez ve Ata (2013) arastirmalarinda segmeli Matematik
Okuryazarligi dersinin ilkdgretim matematik Ogretmenligi
programindaki 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarligi
Ozyeterlik diizeylerine etkisini incelemeyi amacglamislardir.
Arastirma, nitel ve nicel yontemlerin birlikte kullanildigi
karma desenle gerceklestirilmis olup, 2010-2011 egitim-
Ogretim yilinda se¢meli Matematik Okuryazarligi dersini
alan 30 ikinci siif 6gretmen aday1 iizerinde ytirtitiilmustiir.
Veriler, Matematik Okuryazarhig Ozyeterlik Olgegi ve agik
uglu sorulardan olusan yapilandirilmis goriigme formu ile
toplanmigtir. Nicel verilerin analizi igin t-testi, aritmetik
ortalama, standart sapma, yiizde ve frekans degerlerinden; nitel
verilerin analizi i¢in ise igerik analizinden yararlanilmistir.
Aragtirma bulgulari, se¢meli Matematik Okuryazarligi
dersinin 0gretmen adaylarinin 6zyeterlik diizeylerini olumlu
yonde etkiledigini, ancak adaylarin matematik okuryazarligi
kavramina iliskin bilgilerinde eksiklikler bulundugunu
ortaya koymustur. Sonuglar, 6gretmen adaylarinin matematik
okuryazarlig1 6zyeterlik diizeylerinin gelistirilmesine yonelik
onerilerle desteklenmistir.

Taskin, Ezentas ve Altun (2018) arastirmalarinda
altinct simf Ggrencilerine yonelik matematik okuryazarlig
egitiminin Ogrencilerin matematik okuryazarligi basarilarina
etkisini incelemeyi ve matematige yonelik tutumlar
ile  motivasyonlarindaki ~ degisimleri  degerlendirmeyi
amaglamiglardir.  Arastirma,  Bursa’daki  bir  devlet
ortaokulunda Ogrenim goren 56 Ogrenci ile karma ydntem



ILKOKULDA MATEMATIK OKURYAZARLIGI:
32 | OKURYAZARLIK TEMELLI SORULARLA OGRETIM

kullanilarak gergeklestirilmistir. Deney grubuna 12 hafta
boyunca matematik okuryazarligi egitimi verilmis, kontrol
grubunda ise mevcut 6gretim programi uygulanmistir. Veriler,
Matematik Okuryazarlig Testi (6n test, son test, kalicilik testi),
Matematik Motivasyon Olgegi ve dgrencilerden alman mektup
iceriklerinin analiziyle toplanmistir. Bulgular, matematik
okuryazarligi egitiminin Ogrencilerin basarilari1 anlamh
derecede artirdigini, matematige yonelik olumlu tutumlar
gelistirdigini ve motivasyonlarini yiikselttigini gostermistir.
Mektup analizleri ise Ogrencilerin duyussal ve Ogrenme
motivasyonlarinda olumlu gelismeler oldugunu ortaya
koymustur.

Dinger, Akarsuve Yilmaz (2016) arastirmalarinda ilkdgretim
matematik dgretmeni adaylarmin matematik okuryazarligi 6z-
yeterlik algilarin1 belirlemeyi, matematik 6gretimi yeterlik
inanglarini incelemeyi ve bu iki degisken arasindaki iliskiyi
cinsiyet, sinif diizeyi ve mezun olunan lise tiirii gibi degiskenler
acisindan degerlendirmeyi amaglamislardir. Arastirma, 2014-
2015 dgretim yilinda bat1 bolgesinde bir liniversitede 6grenim
goren 278 6gretmen aday1 lizerinde gerceklestirilmistir. Veriler,
“Matematik Okuryazarlig1 Oz-yeterlik Ol¢egi” ve “Matematik
Ogretimi Yeterlik Inang Olgegi” kullanilarak toplanmustir.
Bulgular, matematik okuryazarligi 06z-yeterlik algilar1 ile
matematik ogretimi yeterlik inanclar1 arasinda pozitif yonde,
diisiik diizeyde anlamli bir iliski oldugunu gdstermistir.
Ayrica, matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algilarinin sinif
diizeyine gore anlamli farklilik gosterdigi belirlenmistir. Bu
sonuglar, 6gretmen adaylarmin mesleki gelisim siireglerinin
degerlendirilmesinde 6nemli bir temel saglamaktadir.

Albayrak, Tarim ve Baypinar (2023) arastirmalarinda 6zel
yetenekli Ogrencilerin matematik okuryazarligi basarilari
ile matematik okuryazarligi 06z-yeterlik algilarini ¢esitli
degiskenler agisindan incelemislerdir. Nicel arastirma
desenlerinden betimsel tarama modeli kullanilan calisma,
2017-2018 egitim-6gretim yilinda Adana Bilim ve Sanat
Merkezine devam eden ortaokul diizeyindeki 64 Ogrenci
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tizerinde gercgeklestirilmigtir. Veriler, Kisisel Bilgi Formu,
Matematik Okuryazarligi Oz-Yeterlik Olgegi ve Matematik
Okuryazarlik Basar1 Testi araciligiyla toplanmis; analizlerde
ANOVA ve bagimsiz 6rneklem t-testi kullanilmigtir. Bulgular,
0zel yetenekli Ogrencilerin matematik okuryazarhigr 6z-
yeterlik algilarinin ortalamanin {izerinde oldugunu, matematik
okuryazarlig1 basarilarinin ise ortalama diizeyde kaldigim
gostermistir. Oz-yeterlik algilarinin  okul tiirii ve siif
seviyesine gore anlamli farklilik gdsterdigi tespit edilmis; buna
kargin ebeveyn egitim durumu ve okul tiirli gibi degiskenlerin
matematik okuryazarligi basar1 puanlari {izerinde anlamli bir
etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Bu sonuglar, 6zel yetenekli
ogrencilerin matematik egitimi siireclerinin farkli boyutlarim
anlamak i¢in 6nemli veriler sunmaktadir.

Sebil Var (2022) arastirmasinda ilkokul dordiincii sinif
ogrencilerinin matematik okuryazarligi problemlerini anlama
ve ¢Ozme siireglerini incelemeyi, bu 6gretimin matematik
okuryazarlig1 basarisi, matematiksel yeterliklerin gelisimi ve
Ogrenci tutumlarina etkisini degerlendirmeyi amacglamistir.
Yar1 deneysel bir tasarim ve i¢ ige gecmis karma desen
kullanilarak yapilan g¢aligmada, deney grubunda 20, kontrol
grubunda 19 olmak iizere toplam 39 6grenci yer almistir.
Veriler, deney ve kontrol grubu 6n-son testleri, tutum &lgegi,
yart yapilandirilmis goriismeler ve 0Ogrenci mektuplari
araciligiyla toplanmig; nicel veriler SPSS analiziyle, nitel
veriler ise betimsel ve igerik analizleriyle degerlendirilmistir.
Bulgular, matematik okuryazarligi 6gretiminin &grencilerin
basarilarin1 ve temsil etme, iletisim, muhakeme etme,
problem ¢6zme gibi matematiksel yeterliklerini olumlu yonde
gelistirdigini; matematige yonelik tutum ve ilgilerini artirirken
kayg1 diizeylerini azalttigim gostermistir. Ogrencilerin yapilan
Ogretimi zorlayici ancak eglenceli ve faydali bulduklart; bu
tarz sorularin matematik derslerinde yer almasini istedikleri
belirlenmistir. Arastirma, ilkokul matematik Ogretiminde
gelistirilebilir ve uygulanabilir igerikler sunarak 6gretim
siireclerine katki saglamay1 hedeflemektedir.
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Altintas, Ilgiin ve Karadag (2022) arastirmalarinda
ortaokul Ogrencilerinin matematik okuryazarlik 6z-yeterlik
algilarinin cinsiyet, sinif seviyesi, ailenin egitim durumu ve
matematik basaris1 gibi degiskenlere gore farklilik gdsterip
gostermedigini incelemislerdir. Kars ili merkez ilgesindeki bir
ortaokulda 6grenim goren 221 dgrenciden elde edilen veriler,
demografik bilgi formu ve Ortaokul Matematik Okuryazarlik
Oz Yeterlik Olgegi kullanilarak toplanmis ve bir istatistik
programi araciligryla analiz edilmistir. Bulgular, matematik
okuryazarlik 6z-yeterlik algilarinin simif seviyesi, matematik
basaris1 ve baba egitim durumu degiskenlerine gore anlamli
farklilik gosterdigini, ancak cinsiyet ve anne egitim durumu
degiskenlerine gore farklilik gostermedigini ortaya koymustur.
Bu sonuglar, 6gretmenlerin matematigi daha eglenceli hale
getirmesi ve Ogrencilerde basart duygusunu pekistirecek
yaklagimlar benimsemesi gerektigini onermektedir. Arastirma,
matematik egitiminin planlanmasinda 6nemli bir rehber
niteligindedir.

2.4.2. Matematik Okuryazarligina iliskin Yurtdisi

Arastirmalar

Holenstein, Bruckmaier ve Grob (2022) arastirmalarinda
matematik okuryazarliginin (MO) matematik dis1 alanlardaki
akademik basar1 ilizerindeki uzun vadeli etkilerini ve bu
basariy1 ongoren faktorleri incelemiglerdir. Calisma, 5. ile 9.
siniflar arasinda 6grenim goren 4001 ortaokul &grencisinden
olusan genis bir uzunlamasimna Orneklemden elde edilen
verilere dayanmistir. Arastirmada, MO’nun bilgi ve iletigim
teknolojileri okuryazarligi, fen okuryazarligi, okudugunu
anlama ve dinledigini anlama gibi alanlardaki 6nceki basari,
sosyoekonomik durum ve cinsiyet gibi degiskenler g6z dniinde
bulundurularak, gelecekteki akademik basari lizerindeki etkileri
degerlendirilmistir. Yapisal esitlik modellemesi kullanilarak
matematik notlari, matematik 6z-yeterlik algisi, akil ylriitme
becerisi ve Onceki basart gibi faktorlerin MO iizerindeki
ongoriicli etkileri analiz edilmistir. Bulgular, MO’nun cesitli
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okul alanlarindaki basariya transfer etkisi oldugunu ve birgok
degiskenin bir arada degerlendirilmesi gerektigini géstermistir.
Arastirma, MO’nun miifredatlar icin kritik bir 6neme sahip
oldugunu ve egitim politikalarinin sekillendirilmesinde dikkate
alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

Muhaimin ve ark. (2024) arastirmalarinda Ogrencilerin
matematik okuryazarligi ile matematiksel problem ¢ézme
becerileri arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Matematik
okuryazarliginin, giinlik hayatta matematiksel bilgiyi
kullanma becerisi ve bu baglamdaki onemi nedeniyle PISA
gibi uluslararas1 degerlendirmelerde yer almasi, bu konuyu
egitimde kritik bir unsur haline getirmistir. Caligsmada,
Ocak 2013-Agustos 2023 tarihleri arasinda yayimlanmis
makaleler, PRISMA yaklagimi kullanilarak ERIC (342),
ProQuest (1,329) ve Scopus (27) veritabanlarindan elde
edilmis ve toplam 20 makale incelenmistir. Aragtirmalarin
biiyiik bir kismimin Tiirkiye’de ortaokul 6grencileri tizerinde
yapildigr belirlenmigtir. Bulgular, 6grencilerin matematik
okuryazarlik diizeylerinin diisiik oldugunu ve bu durumun
problem formiilasyonu sirasinda zorluklara yol actigini ortaya
koymustur. Ayrica, matematik okuryazarligini etkileyen cesitli
i¢sel ve dissal faktorler tespit edilmistir. Incelenen ¢aligmalarin
cogunda, PISA tarafindan kullanilan problemler, 6grencilerin
matematik okuryazarligmi 6lgmek i¢in en sik kullanilan
yontem olarak 6ne ¢ikmuistir.

Rachman ve Amir (2022) arastirmalarinda ilkokul
ogrencilerinin matematik okuryazarhigimi yiiksek diizey
diisiinme becerileri (HOTS) perspektifinden incelemek ve bu
dogrultuda 6zgiin dlgme araglari gelistirmeyi amaglamislardir.
Arastirma, 30 besinci sinif 6grencisi ile gergeklestirilmis ve
ogrenciler diisiik, orta ve yiiksek olmak iizere ti¢ farklit HOTS
seviyesine ayrilmistir. Karma yontem yaklasimiyla yiiriitiilen
caligsma, aciklayict sirali desen kullanilarak tasarlanmistir.
Arastirma kapsaminda gelistirilen Matematik Okuryazarlig
Testi (ML-T), icerik, baglam, siire¢ ve seviye boyutlarina
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odaklanmis ve gecerlilik ile giivenilirlik analizlerinden
basariyla gee¢mistir. Bulgular, 15 ML-T maddesinin altt
kolay (1-2. seviyeler), bes orta (3-4. seviyeler) ve dort zor
(5-6. seviyeler) olmak {izere siniflandirildigini gostermistir.
Calisma, matematik okuryazarligi basarisinin, &grencilerin
HOTS seviyelerine ve test maddelerinin zorluk derecesine
bagl olarak degistigini ortaya koymustur. Yiiksek HOTS
seviyesine sahip 6grencilerin, daha yiiksek ML-T seviyelerini
basariyla tamamladig1 tespit edilmistir. Arastirma, otantik
matematik okuryazarligi 6l¢gme araglarinin gelistirilmesine
katki saglamis ve Ogrencilerin matematik okuryazarligini
HOTS perspektifinden analiz etmenin 6nemini vurgulamaistir.

Sohaimi ve ark. (2022) arastirmalarinda 6grencilerin
matematik okuryazarligi becerilerini degerlendirmek ve bu
becerilerin 6grencilerin matematiksel giiglerini gelistirmedeki
roliinii incelemislerdir. Matematik egitiminin, &grencilerin
zekalarmi  ve matematiksel yeteneklerini  gelistirmeyi
hedefledigi vurgulanmis; ancak matematigin genellikle zor bir
alan olarak algilandig1 ve 6grencilerin matematik problemlerini
anlamada zorluk yasadiklar1 belirtilmistir. Arastirma, nitel
bir yontemle ve betimsel bir yaklasimla gergeklestirilmistir.
Calismada, 6grencilere PISA sorularindan olugan matematik
okuryazarligi testi uygulanmis ve sonuglar degerlendirilmistir.
Bulgular, 25 6grencinin sonuglarmin “Yetersiz”, 5 6grencinin
“Yeterli” kategorisinde oldugunu; ancak hi¢bir dgrencinin
“Iyi” kategorisine ulasamadigini gostermistir. Genel ortalama
puanin 58.5 oldugu ve bunun da “Yetersiz” kategorisine karsilik
geldigi belirlenmistir. Bu sonuglar, 6grencilerin matematik
okuryazarlig1 becerilerinin gelistirilmesine yonelik ¢abalara
ihtiya¢ oldugunu ortaya koymaktadir.

Hayati ve Kamid (2019) arastirmalarinda Endonezya’da
lise dizeyindeki Ogrencilerin  matematik  okuryazarlik
stireclerini betimlemeyi ve fen bilimleri ile sosyal bilimler
alaninda 6grenim goren Ogrenciler arasindaki farkliliklar
incelemeyi amaglamislardir. Betimsel nitel bir yontemle
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gerceklestirilen  ¢aligmada, arastirma  araglari  olarak
matematik okuryazarligi soru formlari, goriisme kilavuzlari
ve arastirmacilar kullanilmigtir. Arastirma bulgulari, fen
bilimleri Ogrencilerinin formiil kullanim1 ve hesaplama
becerilerinde basarili olduklarini; ancak matematiksel akil
ylriitme ve goriis bildirme konusunda yetersiz kaldiklarini
gostermistir. Sosyal bilimler 6grencilerinin ise problem ¢ézme
stireclerinde akil yiiriitme ve planlama yapabilmelerine ragmen
hata yaptiklari, buna karsin diistincelerini sozlii olarak ifade
etmede basarili olduklar1 belirlenmistir. Ayrica, sosyal bilimler
Ogrencilerinin diyagramlart matematiksel dile ¢evirme ve
coziimleme konusunda zorlandig1, fen bilimleri 6grencilerinin
ise formiil kullaniminda hatalar yaptig1 tespit edilmistir. Bu
sonuglar, 6grencilerin matematik okuryazarligi becerilerinin
gelistirilmesi ve alanlarina 6zgii ihtiyaglara uygun 6gretim
stratejilerinin tasarlanmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Asmara, Waluya ve Rochmad (2017) arastirmalarinda
10. siif Ogrencilerinin matematik okuryazarligi becerilerini
belirlemeyive bubecerilerin matematiksel yetkinlik diizeylerine
gore farkliliklarini incelemistir. Nitel bir yaklagimla yiiriitiilen
caligmada, diisiik, orta ve yiiksek diizey matematik becerilerine
sahip olarak kategorize edilen {i¢ 6grenci arastirma konusu
olarak secilmistir. Her bir 6grenciye matematik okuryazarligi
becerilerini degerlendirmek amaciyla testler ve goriisme
sorular1 uygulanmistir. Arastirma bulgular, diisiik kategorideki
ogrencilerin matematik okuryazarlig1 agisindan ikinci diizeyde,
yiiksek kategorideki 6grencilerin ise ii¢lincii diizeyde oldugunu
gostermistir. Bu sonuglar, matematik 6grenme siireclerinde
matematik okuryazarhigim gelistirebilecek stratejilere duyulan
ihtiyaci vurgulamaktadir.



Ill. ARASTIRMANIN YONTEMI

3.1. Arastirmanin Yontemi

Bu calismada, ilkokul matematik 6gretiminde matematik
okuryazarligina yonelik sorularm kullaniminin 6grencilerin
matematik okuryazarligina etkisini incelemek amaciyla, 6n
test-son test kontrol gruplu yari1 deneysel bir desen tercih
edilmistir. Deneysel arastirmalar, degiskenler arasindaki
neden-sonug iliskilerini belirlemek ic¢in kullanilan bir
yontemdir (Biiyiikoztlirk ve ark., 2010). Bu tiir aragtirmalarda,
bagimsiz bir degiskenin bagimli degisken iizerindeki etkisi
incelenmekte ve genellikle katilimeilar gruplara veya bireylere
rastgele atanarak calismanin giivenirligi artirilmaktadir.
Deneysel arastirma yontemlerinden biri olan yar1 deneysel
desenler, gruplarin tamamen rastgele atanmadigi, ancak
onceden belirlenmis gruplarin deney ve kontrol gruplari olarak
kullanilabildigi tasarimlardir (Biyiikoztirk ve ark., 2012).
Ozellikle eslestirilmis gruplarin kullanildig1 yar1 deneysel
desenlerde, hazir gruplar rastgele sekilde islem gruplarina
atanir. Ancak bu yaklasimin bir siirliligi, gruplarin baglangicta
esdeger olup olmadiginin garanti edilememesidir. Eslestirilmig
desenler, uygulama oncesinde 6n test yapilip yapilmamasina
bagli olarak iki farkli sekilde diizenlenebilir. Bunlardan ilki, 6n
testin uygulandig1 6n test-son test kontrol gruplu desen, digeri
ise On testin yapilmadigi sadece son test kontrol gruplu desendir
(Biiytikoztirk ve ark., 2010). Bu yontemler, arastirmanin
amacina ve kosullarma gore farkli avantajlar ve smirliliklar
sunmaktadir.

3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin 6grenci ¢aligma grubu, 2023-2024 egitim y1ili
Malatya ili Yesilyurt ilgesindeki bir ilkokulda 6grenim goren
ilkokul dérdiincii sinif 53 6grenciden olusmaktadir. Ogrenciler
ayn ilkokulun farkli subelerinde O6grenim goérmekte olup,
uygulama baglangicinda alman kisisel bilgi formuna gore
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benzer niteliklere sahiptir. Yar1 deneysel ¢alismanin deney
grubunda 25, kontrol grubunda 28 06grenci yer almaktadir.
Calisma grubuna iliskin bilgilere 1°de yer verilmistir:

Tablo 1

Calisma gruplarinin cinsiyetlerine gorve dagilimlart

Cinsiyet Deney Kontrol Toplam
Erkek 16 11 27
Kiz 9 17 26

Calisma gruplarinin  cinsiyetlerine gore dagilimlar
incelendiginde deney grubunun %64,0’{iniin erkek, %36,0’smnin
kiz 6grencilerden; deney grubunun 39,3’{inlin erkek ve
%60,7’sinin de erkek 6grencilerden olustugu goriilmektedir.

3.3. Veri Toplama Araclan

Arastirmada veri toplama arac1 olarak, Senol (2022)
tarafindan gelistirilen “Matematik Okuryazarlig1 Basar1 Testi”
ile Onal (2013) tarafindan olusturulan “Matematik Dersine
Yonelik Tutum Olgedi” olmak iizere iki farkli 6lgme araci
kullanilmastir.

3.3.1. Matematik Okuryazarligi Basar Testi

Var Senol (2022) tarafindan gelistirilen Matematik
Okuryazarlig1 Basari Testi, uluslararasi diizeyde gergeklestirilen
izleme ve degerlendirme ¢aligmalar1 kapsaminda yer alan PISA
sinavlarinda sorulan sorular temel alinarak hazirlanmistir. Bu
test, PISA’nin sekizinci sinif 6grencilerine yonelik sorularindan
esinlenmis olup, s6z konusu sorular ger¢ek yasam durumlarini
iceren baglamlar ve verilere dayanmaktadir. Ancak, bu ¢calisma
kapsaminda, ilkokul dérdiincii sinif seviyesindeki 6grencilerin
gelisimsel diizeyleri ve kazanimlari dikkate alinarak, orijinal
sorular yeniden uyarlanmistir. Uyarlama siirecinde, ilkokul
dordiincii sin1f miifredatinda yer alan kazanimlara uygun olacak
sekilde diizenlemeler yapilmis; sorular, dgrencilerin giinliik
yasam deneyimleriyle iliskilendirilerek somutlastirilmistir.
Bunun yamni sira, 6grencilerin sorular1 daha kolay anlamalarini
saglamak amaciyla gorsellerden yararlanilmigtir. Bu siirecin
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sonunda, 8 ag¢ik uglu ve 5 g¢oktan se¢meli sorudan olusan
toplam 13 soruluk “Matematik Okuryazarligi Basar1 Testi”
tasarlanmisti. Bu test, ilkokul diizeyindeki Ogrencilerin
matematiksel ~ diisinme  becerilerini, problem ¢6zme
yetkinliklerini ve giinliik yasam problemleri ile matematik
arasindaki baglantilar1 kurma kapasitelerini degerlendirmeyi
amaglamaktadir. MO basar1 testi gegerlik ve giivenirligi
aragtirmaci tarafindan 23 deney ve 24 kontrol grubundan
olusan bir arastirma grubunda pilot uygulama ile arastirilmistir.
Degerlendirme 6l¢egine gore 6grenci cevaplart puanlanmis 15
sorudan olusan basari testi taslagindan 2 soru ¢ikarilmis ve 13
soruluk dlgegin son hali verilmistir.

3.3.2. Matematik Tutum Olcegi

Arastirma kapsaminda, uygulama 6ncesinde ve sonrasinda
Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarini belirlemek ve
Ogretim silireci sonunda bu tutumlarda bir degisiklik olup
olmadigim gozlemlemek amaciyla deney grubuna bir tutum
Olcegi uygulanmigtir. Matematik tutum Ol¢eginin se¢imi
sirasinda, Ogrencilerin yas grubu dikkate alinarak ilgili
literatiir taramasi1 yapilmis ve bu dogrultuda ti¢ farkli tutum
dlgegi belirlenmistir. Olgek secim siirecinde, ilkokul dérdiincii
sinif diizeyindeki Ogrencilerin okuyup anlayabilecegi dilde
olmasi ve st sinif (ortaokul ve lise) matematik miifredatina
ait kavram ve terimler icermemesi gibi kriterler oncelikli
olarak degerlendirilmistir. Belirlenen {i¢ tutum 6l¢egi, alaninda
uzman Kkisilerden alinan goriisler dogrultusunda detayli bir
sekilde incelenmis ve bu inceleme sonucunda Onal (2013)
tarafindan gelistirilen Matematik Tutum Olgegi kullanilmaya
karar verilmigtir. Bu 0Olgek, maddelerinin sayisi, icerdigi
kelimeler ve ilkokul matematik miifredatina uygunlugu
nedeniyle tercih edilmistir. Onal’in Matematik Tutum Olgegi,
22 maddeden ve dort temel faktorden (ilgi, kaygi, calisma ve
gereklilik) olusmaktadir. Olgek maddeleri, 5°li Likert tipi bir
yapiya sahip olup, katilimcilardan “Kesinlikle Katilmiyorum”,
“Katilmiyorum”, “Kararsizim”, “Katiltyorum” ve “Tamamen
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Katiliyorum” segeneklerinden birini isaretlemeleri istenmistir.
Bu olgek, oOgrencilerin matematige yonelik tutumlarini
kapsamli bir sekilde degerlendirmek amaciyla kullanilmistir.

3.4. Arastirma Siireci

Arastirmada, deney ve kontrol gruplarma uygulamanin
baslangicinda On-test uygulanmigtir. Deney grubuna 8 hafta
boyunca matematik okuryazarligi sorularindan olusan problem
cozme etkinlikleri gerceklestirilirken, kontrol grubunda
herhangi bir miidahalede bulunulmamis, 6grenciler kendi
sinif 6gretmenleri esliginde miifredat dahilinde rutin derslerini
siirdiirmiistiir.

Deney grubuna yonelik gergeklestirilen uygulamada,
matematik okuryazarligi problemleri her dersin basinda
renkli fotokopi ¢iktilar1 seklinde Ggrencilere dagitilmistir.
Ogrencilere her bir problem i¢in bes dakikalik bireysel ¢6ziim
stiresi taninmig, aynit zamanda bu problemler akilli tahtaya
yansitilarak Ogrencilerin ¢6ziim sirasinda problemle ilgili
daha net bir sekilde caligmalari1 saglanmistir. Bireysel ¢oziim
siiresi sona erdiginde, 6grencilerin ¢alisma kagitlar toplanmis
ve akran etkilesimini desteklemek amaciyla sinif ortaminda
rehberli bir problem ¢6zme siirecine gecilmistir.

Bu siiregte, akilli tahtada yer alan problem, &ncelikle
goniillii  Ogrenciler arasindan segilen bir kisi tarafindan
okunmus ve ardindan ¢6ziim Onerileri yine s6z almak isteyen
ogrencilerden dinlenmistir. Ogrenciler tarafindan sunulan
¢Oziim yollar1 tahtada denenmis ve dogruluklar1 smifca
tartisilmistir. Coziimiin dogrulugu konusunda ortak bir karar
verilmis, dogru olmayan ¢oziimler i¢in farkli ¢oziim yollart
oneren 6grencilerden yeni fikirler alinmistir. Tiim tartismalar
ve ¢Oziim Onerilerinin ardindan, arastirmaci problem ¢6ziim
siirecini degerlendirerek eksik veya yanlis olan kisimlar i¢in
diizeltmeler yapmis veya eklemelerde bulunmustur. Bir ders
stiresince bir veya iki matematik okuryazarligi problemi ele
almmustir,
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Sekiz haftalik uygulama siirecinin sonunda, deney ve kontrol
gruplarina son-test uygulanmistir. Ayrica, deney grubuna
uygulamanin tamamlanmasindan iki ay sonra kalicilik testi
gerceklestirilmistir. Arastirmada kullanilan Matematik Tutum
Olgegi, deney grubuna problem ¢6zme uygulamasindan once
ve sonra uygulanarak, uygulamanin 6grencilerin matematik
dersine yonelik tutumlarinda bir degisiklik olusturup
olusturmadigi incelenmistir.

Aragtirma kapsaminda, gerekli etik izinler alinmis ve
uygulamanim yapilacagl okulun ydnetimi, ¢alismanin amaci
ve yontemi konusunda bilgilendirilmistir. Arastirma igin
secilen ilkokulda yer alan dort dordiincii sinif subesinden,
rastgele yontemle bir sube deney grubu, bir sube kontrol
grubu olarak belirlenmistir. Deney grubundaki 6grencilere
matematik okuryazarligina yonelik problem ¢dzme 6gretimi
arastirmaci tarafindan gergeklestirilirken, kontrol grubunda bu
tiir bir uygulama yapilmamis ve rutin miifredat programi takip
edilmistir. Uygulamanin son haftasinda iki ders saati ayrilmus,
bu siirenin bir ders saatinde problem ¢dzme uygulamasi,
diger ders saatinde ise son-test gerceklestirilmistir. Onal
(2013) tarafindan gerceklestirilen calismada, tutum 6l¢eginin
gecerlik ve glivenirlik analizleri ayrintili bir sekilde incelenmis
ve i¢ tutarhilik katsayist (Cronbach’s alpha) 0,90 olarak
belirlenmistir. Bu arastirmada ise ayn1 6lgege yonelik yapilan
analizler sonucunda Cronbach’s alpha katsayis1 0,86 olarak
hesaplanmistir. Ayrica, faktor analizi bulgularina goére 6lgegin
dort alt boyuttan olustugu tespit edilmistir. S6z konusu alt
boyutlar ilgi (0,69), kaygi (0,74), ¢calisma (0,69) ve gereklilik
(0,70) olarak siralanmigtir. Bu bulgular, 6l¢egin alt boyutlarinin
farkli yonlerini basariyla temsil ettigini ve yeterli diizeyde
giivenilir oldugunu gostermektedir (Onal, 2013).

3.5. Verilerin Analizi

Bu ¢alismada kullanilan yar1 deneysel yontem kapsaminda,
deney grubu lizerinde tutum 6l¢egi ve matematiksel yeterliklerin
degerlendirilmesine yonelik on test ve son test analizleri
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gerceklestirilmistir. Olgme ve degerlendirme siireclerinde,
PISA Matematik Okuryazarlig1 (MO) gergevesine uygun olarak
olusturulan ve ilgili literatiirde yer alan sorulardan derlenen
basar1 testi kullanilmistir. Bu test, ilkokul doérdiincii simif
diizeyine uyarlanmig ve deney ile kontrol gruplarina hem 6n
test hem de son test seklinde uygulanmistir. Uygulama siireci
boyunca 6grencilerin galigma siireclerine iliskin gorseller de
belgelenmistir.

Test sonuglarinin degerlendirilmesinde, PISA kriterlerine
uygun olarak bir puanlama rubrigi hazirlanmistir. Bu rubrik,
on test ve son testlerde dgrencilerin verdikleri yanitlara gore
puanlama yapilmasini1 saglamig, boylece analizlerin standart
bir yapiya kavusmasi hedeflenmistir. On test sorularina iligkin
yanitlarin degerlendirilmesi ve puanlama rubriginin detaylari,
Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2.
Matematik okuryazarligi basari testi puanlama cetveli
Sorular ) Eksik Hatah Yamit (0
Dogru Yamit (2 puan)  yanit (1
puan)

puan)
Listeler 1 C) 1000 Yanlis veya bos
Listeler 2 B) Ocak-Subat Yanlis veya bos

Bisikletler 1 Islem
350 cm hatast Yanlis veya bos
Bisikletler 2 15 defa Yanlis veya bos
Sos 180 ml Yanlis veya bos
Kopek kuliibesi C Yanlis veya bos
Uretici A Yanlis veya bos
Petek B Yanlis veya bos

Yemek meniisii 1 Islem
577 hatast Yanlis veya bos

Yemek meniisii 2 Et sote-pilav (478 kalori)
Pilav-yogurt (314 kalori)
. SOtel;Zl(Z)grr;l)rt ez Islem Yanlis veya bo

hatast § veya bos

Et sote (263 kalori)
Pilav (215 kalori)
Yogurt (99 kalori)
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Badana-boya . Islem

53 lira hatast Yanlis veya bos
Kitaplik Islem

3 adet hatast Yanlis veya bos
Cadir kurma D Yanlis veya bos

Tablo 2°de sunulan cevaplar ve puanlamalar temel alinarak,
deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin basari testine
ait On test, son test ve erisi puanlart hesaplanmis, ardindan
yapilan 6gretim uygulamasinin anlamhiligina iliskin analizler
SPSS programi kullanilarak gergeklestirilmistir. Uygulanan
analiz yontemleri arasinda, deney ve kontrol gruplarinin 6n
test puan ortalamalar1 i¢cin bagimsiz orneklemler t-testi, son
test puan ortalamalari i¢in bagimsiz rneklemler t-testi ve erisi
puan ortalamalar1 (son test puanlarindan 6n test puanlarinin
cikarilmasiyla elde edilen degerler) i¢in bagimsiz 6rneklemler
t-testi yer almistir. Ayrica, deney grubunun kendi 6n test ve son
test puan ortalamalar1 arasindaki farklar bagimli 6rneklemler
t-testi kullanilarak analiz edilmistir.

Arastirma kapsaminda, Ogrencilerin matematige yonelik
tutumlarini degerlendirmek ve uygulanan 6gretim siirecinin
bu tutumlar iizerindeki etkilerini incelemek amaciyla, deney
grubuna 5°li Likert tipi sorulardan olusan 22 maddelik bir tutum
6lgegi uygulanmistir. Bu 6lgek, 6grencilerin ilgi, kaygi, caligma
ve gereklilik boyutlarindaki tutumlarini 6l¢gmeyi hedeflemistir.
Likert tipi sorularin ordinal veri 6zelligi tasimasi nedeniyle, bu
boyutlardan elde edilen verilerin istatistiksel analizinde farkli
yontemler tercih edilmistir. Matematige YoOnelik Tutum Testi
Olgegi ve alt boyutlarma yonelik deney ve kontrol gruplar
puan ortalamalarin1 kargilagtirmak i¢in bagimsiz gruplar t
testi kullanilmistir. Bu analizler, deney grubundaki 6gretim
stirecinin dgrencilerin matematige yonelik tutum ve bakis
acilar1 {izerindeki etkilerini ayrintili bir sekilde degerlendirme
imkan1 sunmustur.



IV. BULGULAR

Bu tezde elde edilen bulgular, arastirmanin ana problem
climlesi ve alt problemleri dogrultusunda sistematik bir
sekilde sunulmustur. Aragtirmanin temel problem climlesi,
“Ilkokul matematik Ogretiminde matematik okuryazarligi
sorularmimn  kullanilmasinin,  Ogrencilerin ~ matematik
okuryazarlig1 basarilari tizerindeki etkisi nedir?” seklinde ifade
edilmistir. Bu baglamda, problem ciimlesine ve belirlenen
alt problemlere iligkin yanitlar arastirma silirecinde aranmis
ve elde edilen sonuclar ayrintili olarak analiz edilmistir.
Arastirma g¢ercevesinde, ilkokul doérdiincii sinif 6grencilerine
yonelik gerceklestirilen Ogretim uygulamalarina ait analiz
sonuclari, gorsel ve istatistiksel olarak daha iyi anlasilabilir
olmasi amaciyla tablolar halinde diizenlenmis ve sunulmustur.
Bu bulgular, problem ciimlesine iliskin sorunun yani sira, alt
problemlere yonelik degerlendirmelerin de net bir sekilde
ortaya konulmasini saglamistir. Aragtirma bulgulari, matematik
okuryazarligina dair Ogretim siireglerinin etkisini somut
verilere dayali olarak agiklamay1 hedeflemistir.

4.1. Matematik Okuryazarhgi Problem Cozme

Egitiminin ilkokul Dérdiincii Sinif Ogrencilerinin

Matematik Okuryazarligi Basari Diizeyine Etkisine

iliskin Bulgular

[lkokul dérdiincii sinif diizeyindeki deney grubuna yénelik
Matematik Okuryazarlig1 (MO)sorular1 ¢6zmeye dayali1 6gretim
siireci, toplamda 8 hafta boyunca siirdiiriilmiistiir. Bu siiregte,
matematik okuryazarligini desteklemeye yonelik 13 farkh
soru lzerinde calismalar gerceklestirilmistir. Uygulamanin
oncesinde ve sonrasinda gergeklestirilen basart testleri,
ogrencilerin verdikleri yanitlar dogrultusunda degerlendirilmis
ve bu degerlendirme, 6nceden belirlenen rubrik gercevesinde
puanlanmistir. Elde edilen 6n test ve son test puanlarinin
analizi, 6grencilerin matematik okuryazarligi sorularini ¢6zme
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becerilerindeki gelisimi somut verilerle ortaya koymustur.
Oncelikle, deney grubunda yer alan 25 &grencinin basari
testlerine verdikleri yanitlar betimsel bir yaklasimla incelenmis
ve bu bulgular, Tablo 3’te detayli olarak sunulmustur. Bu
analizler, uygulamanin etkilerini derinlemesine anlamak ve
Ogrencilerin gelisim siireclerini daha iyi degerlendirmek adina
onemli veriler saglamustir.

[lkokul dérdiincii sinif diizeyindeki deney grubuna yénelik
Matematik Okuryazarligi (MO) sorulari¢é6zmeye dayali 6gretim
stireci, toplamda 8 hafta boyunca stirdiiriilmiistiir. Bu siirecte,
matematik okuryazarligin1 desteklemeye yonelik 13 farkli
soru iizerinde caligmalar gerceklestirilmistir. Uygulamanin
oncesinde ve sonrasinda gerceklestirilen basar1 testleri,
ogrencilerin verdikleri yanitlar dogrultusunda degerlendirilmis
ve bu degerlendirme, dnceden belirlenen rubrik c¢er¢evesinde
puanlanmistir. Elde edilen 6n test ve son test puanlarmin
analizi, 0grencilerin matematik okuryazarligi sorularini ¢6zme
becerilerindeki gelisimi somut verilerle ortaya koymustur.
Oncelikle, deney grubunda yer alan 25 &grencinin basari
testlerine verdikleri yanitlar betimsel bir yaklagimla incelenmig
ve bu bulgular, Tablo 3’te detayli olarak sunulmustur. Bu
analizler, uygulamanin etkilerini derinlemesine anlamak ve
Ogrencilerin gelisim siireclerini daha iyi degerlendirmek adina
onemli veriler saglamistir.

Tablo 3
Deney grubunun on test ve son test puanlarina iliskin ortalama degerler ve
bulgular
Soru N Soru Analizi oT Soru Analizi ST
D YE B X ss D YE B X ss
1 25 6 7 1,72 045 11 2 1,96 0,20
2 25 4 9 136 048 9 4 1,64 048
3 25 8 2 3 1,76 052 11 1 1 1,92 0,28
4 25 3 3 7 144 050 7 4 2 1,68 0,48
5 25 5 4 4 1,56 050 11 2 1,88 0,34
6 25 8 5 1,84 037 12 1 1,9 0,20
7 25 6 7 1,72 045 10 3 1,88 0,34
8 25 6 7 5 1,68 057 9 1 3 1,72 045
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9 25 9 2 2 188 034 12 1 2,00 0,00
10 25 5 8 1,56 0,50 10 301,88 034
11 25 4 5 4 144 050 9 3 1 180 04l
2 25 6 1 6 168 062 8 3 2 1,72 045
13 25 8 5 1,84 037 12 1 1,9 020

D: Dogru Cevap, Y/E: Yanls veya eksik cevap, B: Bos

Tablo 3°de, deney grubu oOgrencilerinin matematik
okuryazarligi basari testi On test ve son test sonuglarina iliskin
aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri analiz edilmistir.
Elde edilen sonuglar, 6grencilerin basar1 diizeylerinde genel bir
iyilesme oldugunu ortaya koymaktadir. On test sonuglarinda,
sorulara verilen yanitlarin puan ortalamalart ve standart
sapma degerleri, Ogrenciler arasindaki bagari dagiliminda
daha genis bir yelpazeye isaret ederken; son test sonuglarinda,
ortalamalarn yiikselmesi ve standart sapma degerlerinin
cogunlukla azalmasi, Ogrenme siirecinin etkili oldugunu
gostermektedir. Bu durum, 6grenciler arasinda daha homojen
bir basar1 diizeyinin yakalandigini ve bireysel farkliliklarin
azaldigim ortaya koymaktadir. Ozellikle, son testte bazi
sorularin ortalama puanlarinin tam puana yaklastig1 (6rnegin,
9. soru) gozlenmis, bu da belirli konularda anlamli bir grenme
kazanimi saglandigini gostermektedir. Bununla birlikte, bazi
sorularda (0rnegin, 8. ve 12. sorular) diisiik veya sinirl bir
ilerleme kaydedilmesi, bu sorularin ya daha yiiksek bir zorluk
seviyesine sahip oldugunu ya da ilgili konularda 6grencilerin
daha fazla destege ihtiya¢ duydugunu diistindiirmektedir. Bu tiir
analizler, 6grenme siirecinin etkinligini degerlendirmenin yan
sira, 0grencilerin hangi konularda daha fazla desteklenmesi
gerektigini belirlemek acgisindan da kritik Oneme sahiptir.
Sonugclar, dgrencilerin matematik okuryazarhigi diizeylerinde
gozle goriiliir bir gelisim oldugunu ve test siirecinin genel
olarak etkili bir 6grenme araci islevi gordiiglinii géstermektedir.
Bununla birlikte, detayli bir 6grenme analizi ve miidahale
tasarimi yapilabilmesi i¢in daha genis bir 6rneklem ve daha
kapsaml1 bir veri seti ile ¢alisma yapilmasi onerilmektedir. Bu
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bulgular, egitim uygulamalarinda bireysellestirilmis destek
ve konu bazli odaklanma stratejilerinin 6nemini bir kez daha
vurgulamaktadir.

Tablo 4

Kontrol grubunun on test ve son test puanlarina iliskin ortalama degerler
ve bulgular

Soru N Soru Analizi On test Soru Analizi Son test

D Y/E B X ss D YE B X Ss
1 28 6 7 1,14 045 8 5 1,32 0,48
2 28 4 9 086 050 3 10 0,82 047
3 28 5 1 7 1,18 048 6 4 3 1,29 0,46
4 28 6 2 5 1,25 050 7 1 5 1,32 0,48
5 28 3 3 7 093 042 5 4 4 1,18 045
6 28 4 9 086 045 4 9 089 043
7 28 5 8 1,14 047 9 4 1,36 0,48
8 28 6 2 5 1,25 050 6 4 3 1,29 0,46
9 28 4 2 7 093 050 8 3 2 1,36 0,48
10 28 7 6 125 05 5 8 1,18 045
11 28 5 2 6 1,07 047 9 4 1,32 048
12 28 6 4 3 129 046 7 6 1,43 040
13 28 5 8 1,29 040 8 5 1,36 0,48

D: Dogru Cevap, Y/E: Yanlhs veya eksik cevap, B: Bos

Tablo 4’deki veriler, kontrol grubundaki &grencilerin
matematik okuryazarligi basar1 testi Oncesi ve sonrasi
performanslarimi karsilagtirmali olarak analiz etmektedir. Her
bir soruya verilen dogru, yanlis/eksik ve bos cevaplara gore
puanlama yapilmis; bu dogrultuda aritmetik ortalama (X) ve
standart sapma (ss) degerleri hesaplanmigtir. Bu sonuglar,
Ogrencilerin test siirecindeki performans degisikliklerini
anlamlandirmak i¢in dnemli bir veri seti sunmaktadir.

Sonuglar, genel olarak grencilerin matematik okuryazarlig
becerilerinde anlamli bir artis oldugunu gostermektedir.
Son testteki aritmetik ortalama degerlerinin ¢ogunlukla 6n
test degerlerinden yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum,
Ogrencilerin test stirecinde gelisim gosterdigini ve dgrenme
miidahalelerinin etkili oldugunu diisiindiirmektedir. Ornegin,
9. sorunun On test ortalamast 0.93 iken son testte bu deger
1.36’ya yiikselmistir; bu da 6grencilerin belirli konularda daha
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fazla yetkinlik kazandigimi gostermektedir. Benzer sekilde,
7. soruda da belirgin bir artis gézlenmistir (6n test ortalamasi
1.14, son test ortalamasi 1.36).

Standart sapma degerlerine bakildiginda, cogu sorudaazalma
egilimi gorilmektedir. Bu durum, 6grenci grubundaki basari
seviyelerinin birbirine daha yakin hale geldigini, yani 6grenme
stirecinin homojen bir gelisim sagladigini ifade etmektedir.
Ornegin, 12. sorunun standart sapma degeri 6n testte 0.71 iken
son testte 0.65°e¢ diismiistiir. Ancak, bazi1 sorularda standart
sapma degerlerinde artis gozlenmistir (6rnegin, 11. soru); bu
durum, ilgili sorularin farkli zorluk seviyelerinde algilandigim
veya belirli 6grenci gruplarinda 6grenme hizlarinin farklilik
gosterebilecegini diisiindiirmektedir.

Ote yandan, baz1 sorularda (6rnegin, 6. soru) gelisim sinirl
diizeyde kalmistir. Bu durum, bu konularin 6grenciler agisindan
daha karmasik veya kavranmasi zor oldugunu gosterebilir.
Ayrica, 2. soru gibi belirli sorularda son test sonuglarinin 6n
testle kiyaslandiginda benzer diizeyde kaldigi veya hafif bir
diisiis gosterdigi goriilmiistiir. Bu tiir sonuglar, belirli konularin
ogrenme siirecinde daha fazla desteklenmesi gerektigini
vurgulamaktadir.

Genel olarak, sonuclar, 6grencilerin matematik okuryazarligi
diizeylerinde 6nemli bir gelisim saglandigin1 gostermektedir.
Ancak, bazi konulara yonelik 6grenme zorluklarimin giderilmesi
ve Ogrenme siirecinin bireysellestirilmesi, 6grencilerin genel
basarisini artirmak i¢in kritik bir 6neme sahiptir. Bu bulgular,
gelecekteki egitim miidahaleleri i¢in stratejik bir rehber niteligi
tagimaktadir ve matematik okuryazarligini artirmaya yonelik
etkin miidahalelerin 6nemini vurgulamaktadir.

Arastirmada deney ve kontrol gruplarinin karsilagtirilabilir
olup olmadigimi belirlemek igin 6n test toplam puanlarinin
istatistiksel olarak anlamli bir fark gosterip gostermedigi
incelenmistir. Bu degerlendirme siirecinde, verilerin normal
dagilim sergilemesi, gruplar arasindaki varyanslarin esit olmast
ve Ol¢timlerin bagimsizlik ilkesine uygunluk saglamasi temel



ILKOKULDA MATEMATIK OKURYAZARLIGI:
50 | OKURYAZARLIK TEMELLI SORULARLA OGRETIM

gereklilikler olarak kabul edilmistir (URL 5). Bu kapsamda,
ilkokul doérdiincii sinif 6grencilerinin matematik okuryazarlig
basar1 diizeylerindeki ilerlemeyi degerlendirebilmek amaciyla,
oncelikle deney ve kontrol gruplarmin dagilimlarinin
normalligi analiz edilmistir. Gozlem sayisinin 30’°dan az oldugu
durumlarda Shapiro-Wilk testi, normallik degerlendirmesi i¢in
Onerilen bir yontem olarak tercih edilmistir (Can, 2017). Tablo
5, bu analizlere iliskin elde edilen normallik testi sonuglarini
icermektedir.

Tablo 5.
Deney ve kontrol gruplarimin én test sonuglarina gore normallik dagilimi
Gruplar Komologrov-Smirnov Shapiro-Wilk
X Sd P X Sd p
D. Grubu ,169 23 ,179 ,889 23 ,874
K. Grubu ,201 25 ,141 935 25 ,108

Tablo 5, deney ve kontrol gruplarmmm matematik
okuryazarligi basari testine iligkin 6n test sonuglarinin normallik
dagilimini incelemek amaciyla yapilan Kolmogorov-Smirnov
ve Shapiro-Wilk test sonuglarint sunmaktadir. Her iki test
de gruplarin dagilimlarinin normallik varsayimini karsilayip
karsilamadigini degerlendirmek i¢in kullanilmistir. Aritmetik
ortalama (X), standart sapma (ss), ve anlamlilik diizeyi (p)
degerleri her iki grup i¢in ayr1 ayri belirtilmistir.

Deney grubuna iliskin Kolmogorov-Smirnov  testi
sonuglart (p = 0.179) normallik varsayiminin saglandigini
gostermektedir, ¢linkii anlamlilik diizeyi 0.05’in iizerindedir.
Benzer sekilde, Shapiro-Wilk testi sonuglari da (p = 0.874)
deney grubunun dagiliminin normal oldugunu ifade etmektedir.
Deney grubundaki 6grencilerin 6n test puanlarinin, genel
olarak normal bir dagilim sergiledigi sdylenebilir.

Kontrol grubunun Kolmogorov-Smirnov testi sonuglari (p =
0.141) danormallik varsayimini saglamaktadir. Ancak, Shapiro-
Wilk testi sonuglari (p = 0.0108) normallik varsayiminin ihlal
edildigine isaret etmektedir, ¢ilinkii anlamlilik diizeyi 0.05’in
altindadir. Bu durum, kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test
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puanlarinin dagiliminda belirli bir asimetri veya normallikten
sapma olabilecegini gostermektedir.

Deney grubu i¢in her iki normallik testi de dagilimin normal
oldugunu gostermistir. Ancak, kontrol grubunda Shapiro-Wilk
testinin anlamlilik diizeyine goére normallik varsayimimin
saglanmadig1 dikkate almmalidir. Bu farklilik, kontrol
grubundaki 6grencilerin On test sonuglarinin daha heterojen
bir yapiya sahip oldugunu veya u¢ degerlerin mevcut oldugunu
diistindiirmektedir.

Normallik dagilimi, parametrik testlerin kullanilabilmesi
acisindan onemli bir varsayimdir. Deney grubunun normallik
dagilimina uygun oldugu g6z 6niine alindiginda, parametrik
testlerin bu grup {lizerinde uygulanmasi uygun olacaktir.
Ancak, kontrol grubunda Shapiro-Wilk testi normalligi
saglayamadigi i¢in parametrik olmayan test yontemlerinin de
degerlendirilmesi gerekebilir. Bu durum, deney ve kontrol
gruplarinin 6n test sonuglarinin karsilastirilmasinda uygun test
seciminin dnemini vurgulamaktadir. Analizlerin bu farkliliklar
gdz Oniinde bulundurularak yapilmasi, daha giivenilir ve
gecerli sonuglarin elde edilmesini saglayacaktir.

Bu sonuglar dogrultusunda, doérdiincii smmif Matematik
Okuryazarligit (MO) sorular ile gergeklestirilen egitimden
once deney ve kontrol gruplarmin 6n test puan ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup
olmadigimi belirlemek amaciyla bagimsiz orneklemler icin
t-testi uygulanmistir. Elde edilen analiz sonuglari, Tablo 6’da
detayli bir sekilde sunulmustur.

Tablo 6.

Deney ve kontrol gruplarinin on test sonuglarina gore bagimsiz gruplar
t-testi sonuglart

Gruplar n X J Sd t p
Deney Grubu 25 13,84 0,47 51  -0,584 0,565
Kontrol Grubu 28 14,77 0,46

Tablo 6, deney ve kontrol gruplarinin 6n test sonuglarina
dayali olarak yapilan bagimsiz gruplar t-testi analizinin
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sonugclarini sunmaktadir. Tabloya gore, deney grubunun 6n test
puan ortalamasi (X = 13,84) ve standart sapmas1 (s = 0,47),
kontrol grubunun ortalama puant (X = 14,77) ve standart
sapmast (s = 0,46) ile kiyaslanmistir. Iki grup arasindaki farkin
istatistiksel anlamliligin1 degerlendirmek amaciyla bagimsiz
gruplar t-testi uygulanmstir.

Analizsonuglari, iki grup arasindaki farkinistatistiksel olarak
anlamli olmadigini gostermektedir (15, = —0,584; p>0,05).
Bu sonug deney ile kontrol gruplarinin 6n test puanlarinin

istatistiksel olarak benzer oldugunu ifade etmektedir.

Bu bulgular, deney ve kontrol gruplarinin baslangig
seviyesinde benzer performans sergiledigini ve bu nedenle
karsilagtirilabilir ~ oldugunu  gostermektedir.  Arastirma
tasariminda deney ve kontrol gruplarinin esit sartlarda baglangi¢
yapmasi, egitim miidahalesinin etkisini degerlendirmek
acisindan 6nemli bir gerekliliktir. Analiz sonuglarina gére bu
gereklilik saglanmis, gruplarin baslangic puanlart arasinda
anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistir.

On test sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark tespit edilmeyen deney ve kontrol gruplarinin, egitim
siireci sonrasinda uygulanan son test sonuglari arasindaki
farkin anlamlilig1 da incelenmis ve elde edilen bulgular Tablo
7’de detayli bir sekilde sunulmustur. Bu analiz, uygulanan
egitim miidahalesinin etkisini degerlendirmek ve gruplar
arasindaki olasi performans farklarmni belirlemek amaciyla
gerceklestirilmistir.

Tablo 7.
Deney ve kontrol gruplarinin son test sonuglarina gore normallik dagilimi
Gruplar Komologrov-Smirnov Shapiro-Wilk
X Sd p X Sd p
Deney Grubu 137 23 ,200% ,904 23 ,779
Kontrol Grubu ,141 25 ,200% ,984 25 ,839

Shapiro-Wilk normallik testi (r < 0,05) sonuglarina
gore, deney ve kontrol gruplarinin dagilimlarina iliskin p
> 0,05 degerleri elde edilmistir. Bu bulgu, verilerin normal
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dagilima uygun oldugunu gostermekte ve diger istatistiksel
gostergeler de dikkate alindiginda, parametrik bir yontem
olan bagimsiz drneklemler igin t-testi uygulanmasinin uygun
olduguna isaret etmektedir. Bu dogrultuda, doérdiincii sinif
matematik okuryazarligi (MO) sorulart ile yapilan egitim
Oncesi ve sonrasi test puan ortalamalar1 arasindaki istatistiksel
farkliliklarin incelenmesi amaciyla bagimsiz Orneklemler
t-testi uygulanmigtir. Analiz sonuglari, Tablo 8’de detayli bir
sekilde sunulmustur.
Tablo 8.

Deney ve kontrol gruplarinin son test sonuglarina gore bagimsiz gruplar
t-testi sonuglart

Gruplar n X S Sd t p
Deney Grubu 25 21,30 0,32 51 4.770  0,000*
Kontrol Grubu 28 15,79 0,59

Tablo 8, deney ve kontrol gruplarinin son test sonuglarina
dayali olarak yapilan bagimsiz gruplar t-testi analizinin
sonuglarmi sunmaktadir. Deney grubunun son test puan
ortalamas1 (X = 21,30) ve standart sapmasi (s = 0,32), kontrol
grubunun puan ortalamasi (X = 15,79) ve standart sapmasi
(s = 0,59) ile karsilastirlmustir. iki grup arasindaki farkin
anlamliligini degerlendirmek i¢in uygulanan t-testi sonuglari,

ts, =4770 vep < 0,05degerlerini vermistir.

Bu analiz, deney ve kontrol gruplarmin son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulundugunu
gostermektedir (p < 0,05). Elde edilen sonuglar, uygulanan
egitim midahalesinin deney grubundaki Ogrencilerin
matematik okuryazarligi basar1 diizeylerini 6nemli o6l¢iide
artirdigini ifade etmektedir. Deney grubunun ortalama puaninin
kontrol grubundan yiiksek olmasi, egitimin pozitif etkisini agik
bir sekilde ortaya koymaktadir.

Deney grubundaki standart sapma degeri (s = 0,32), kontrol
grubunun standart sapma degerinden (s = 0,59) daha diisiiktiir.
Bu durum, deney grubundaki 6grencilerin son test sonuglarinda
daha homojen bir basar1 diizeyine ulastigini gostermektedir.
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Egitim miidahalesinin, yalnizca genel basariyr artirmakla
kalmay1p, grup igi basari farklarini da azalttig1 diisiiniilebilir.
Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test sonuglariin

normallik dagilimina iliskin analiz sonuclar1 Tablo 9’da detayl
bir sekilde sunulmustur.

Tablo 9.
Deney grubu 6grencilerinin én test ve son test sonuglarina gore normallik
dagilimi
Gruplar Komologrov-Smirnov Shapiro-Wilk
X Sd p X Sd P
On test ,169 23 0,179 ,889 23 ,874
Son test ,137 23 0,200* ,904 23 ,779

Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puanlarina
iliskin yapilan normallik testleri sonucunda, p > 0,05 degerleri
elde edilmistir. Bu bulgu, verilerin normal dagilim 6zelligi
sergiledigini gostermektedir. Bu dogrultuda, 6n test ve son test
puan ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli
olup olmadigim belirlemek amaciyla bagimli Srneklemler
icin t-testi uygulanmasina karar verilmistir. Elde edilen analiz
sonuclar1 Tablo 10°da sunulmustur.

Tablo 10.

Deney grubu 6grencilerinin on test ve son test sonuglarina gére bagimsiz
gruplar t-testi sonuglart

Gruplar n X J Sd t p
On test 25 13,84 0,47 51 -8,303 0,000*
Son test 25 21,30 0,32

Tablo, deney grubu Ogrencilerinin 6n test ve son test
sonuclarma iligkin bagimli 6rneklemler igin t-testi analizinin
sonuglarmi sunmaktadir. Tabloya gore, 6n test puan ortalamasi
(X = 13,84) ve standart sapmasi (s = 0,47) son test puan
ortalamast (X = 21,30) ve standart sapmasi (s = 0,32) ile
karsilastirilmigtir. Uygulanan t-testi sonucunda, ls;, =8,303
ve p < 0,05 degerleri elde edilmistir.

Bu bulgular, deney grubunun 6n test ve son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulundugunu
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gostermektedir (p <0,05). Negatif t-degeri, son test puanlarinin
On test puanlara kiyasla belirgin bir artig gosterdigini ifade
etmektedir. Bu durum, egitim miidahalesinin deney grubu
ogrencilerinin matematik okuryazarligi becerileri iizerinde
olumlu ve anlamli bir etkiye sahip oldugunu agik¢a ortaya
koymaktadir.

Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test sonuclarmin
normallik dagilimina iliskin analiz sonuglar1t Tablo 11°de
detayli bir sekilde sunulmustur.

Tablo 11.
Kontrol grubu égrencilerinin on test ve son test sonuglarina gore normallik
dagilimi
Gruplar Komologrov-Smirnov Shapiro-Wilk
X Sd p X Sd p
On test ,201 25 ,141 935 25 ,108
Son test ,141 25 ,200% ,984 25 ,839

Tablo 11, kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test
sonuglarinin normallik dagiliminailigkin Kolmogorov-Smirnov
ve Shapiro-Wilk testlerinin sonuglarini sunmaktadir. Bu testler,
gruplarin dagilimlariin normallik varsayimini karsilayip
karsilamadigini degerlendirmek amactyla uygulanmustir.

Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puanlarina
iliskin yapilan normallik testleri sonucunda, p > 0,05 degerleri
elde edilmistir. Bu bulgu, verilerin normal dagilim 6zelligi
sergiledigini gostermektedir. Bu dogrultuda, 6n test ve son test
puan ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli
olup olmadigint belirlemek amaciyla bagimli 6rneklemler
icin t-testi uygulanmasina karar verilmistir. Elde edilen analiz
sonuglar1 Tablo 12’de sunulmustur.

Tablo 12.

Kontrol grubu ogrencilerinin én test ve son test sonuglarina gore bagimsiz
gruplar t-testi sonuglar

Gruplar n X J Sd t p
On test 25 14,77 0,46 51 -2,616 0,399
Son test 25 15,79 0,59
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Tablo 12, deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test
sonuglarma iligkin bagimli 6rneklemler igin t-testi analizinin
sonuglarmi sunmaktadir. On test puan ortalamasi (X=14,77)
ve standart sapmast (s = 0,46), son test puan ortalamasi (X
= 15,79) ve standart sapmasi (s = 0,59) ile karsilagtirilmistir.
Analiz sonucunda, lsy = —2,616; p>0,399 degerleri elde
edilmistir. Bu bulgular, deney grubunun 06n test ve son
test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmadigimi gostermektedir (p>0,05). Elde edilen negatif
t degeri, son test puanlarmin 6n test puanlarina kiyasla biraz
daha yiiksek oldugunu gosterse de bu fark istatistiksel olarak
anlamli degildir. Bu durum, uygulanan egitimin, analiz edilen
grup lizerinde belirgin bir etkisinin olmadigini ya da etkilerin
farkli 6lgme yontemleri veya ek degiskenlerle daha detayli
bir sekilde incelenmesi gerektigini diigiindiirmektedir. Egitim
stirecinin etkinligini degerlendirmek i¢in ek analizler yapilmasi,
sonuglarin daha kapsamli bir sekilde yorumlanmasina katki
saglayabilir.

4.2. Matematik Okuryazarhig Egitiminin Ogrencilerin

Matematik Tutumlarina Etkisine Yonelik Bulgular

Bu arastirma kapsaminda, deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin matematige yonelik ilgi, kaygi, calisma ve
gereklilik tutumlarmin, Matematik Okuryazarligt (MO)
sorularinin kullanildigi 6gretim 6ncesinde ve sonrasinda nasil
bir degisim gdsterdigi incelenmistir. Aragtirmanin alt problemi
olarak, “matematik okuryazarligi egitiminin Ogrencilerin
matematige yonelik tutumlarina etkisi nedir?”” sorusuna yanit
aranmigtir. Bu dogrultuda, 6grencilerin matematige yonelik
tutumlarinin, matematik okuryazarligi sorular1 aracilifiyla
gergeklestirilen 6gretim  siirecinin bir sonucu olarak nasil
sekillendigi, degisimin olup olmadigr ve bu degisimin yoni
sistematik bir sekilde analiz edilmistir. Arastirmanin bu boyutu,
matematik okuryazarligi temelli O6gretim uygulamalarmin
Ogrencilerin matematikle ilgili tutumlarini nasil etkiledigine
iliskin 6nemli veriler saglamay1 amaglamaktadir.
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Deney ve kontrol gruplarinda yer alan &grencilerin
matematige yonelik tutum 6lgegi ve bu 6lgegin alt boyutlarina
iligkin On test t-testi analiz sonuglar1 Tablo 13’te detayli bir
sekilde sunulmustur.

Tablo 13

Deney ve kontrol gruplarinin matematige yonelik tutum él¢egi on test
sonuglarina gore bagimsiz gruplar t-testi sonuglar

Tutum dlcegi  Gruplar

alt boyutlar noX s Sd ¢ P

Hgi Deney grubu 25 3,51 0,74 51 1,231 0,824
Kontrol grubu 25 3,62 0,53

Kaygi Deney grubu 25 3,08 0,65 51 -2,061 0,644
Kontrol grubu 25 3,36 0,49

Calisma Deney grubu 25 3,19 0,61 51 -3,020 0,604
Kontrol grubu 25 3,58 0,66

Gereklilik Deney grubu 25 341 0,52 51 1,576 0,721

Kontrol grubu 25 3,18 0,49
(")lg:ektoplaml Deney grubu 25 3,29 0,64 51 0,841 0,861
Kontrol grubu 25 3,43 0,75

Tablo 13, deney ve kontrol gruplarinin matematige yonelik
tutum Olgegi On test sonuclarmin bagimsiz gruplar t-testi
analizini igermektedir. Tablo, tutum dlgeginin “Ilgi”, “Kayg1”,
“Calisma”, “Gereklilik™ alt boyutlar1 ve toplam 6lgek puanlari
icin her iki grubun ortalama (X), standart sapma (s), serbestlik
derecesi (Sd), t degeri ve anlamlilik diizeyi (p) degerlerini
gostermektedir. Bu analiz, deney ve kontrol gruplari arasinda
anlamli farkliliklarin olup olmadigini degerlendirmek amaciyla
gergeklestirilmistir.

Sonuglar incelendiginde, tiim alt boyutlar ve toplam 6l¢ek
puani icin p degerlerinin 0.05 anlamlilik diizeyinden biiyiik
oldugu goriilmektedir. Bu durum, deney ve kontrol gruplarinin
matematige yonelik tutum 6lgegi 6n test puanlarinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olmadigmi gostermektedir. Ornegin,
“Ilgi” alt boyutunda deney grubu ortalamasi (X = 3,51) kontrol
grubuna (X = 3,62) yakin bir deger almis ve t-testi sonucunda
p > 0,05 bulunmustur. Benzer sekilde, “Kayg1” alt boyutunda
deney grubu (X = 3,08) ile kontrol grubu (X = 3,36) arasinda
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kiiciik bir fark bulunmasina ragmen, bu fark istatistiksel olarak
anlamli degildir (p > 0,05).

“Caligma” alt boyutunda deney grubunun ortalamasi (X
= 3,19), kontrol grubundan (X = 3,58) daha diisiik bir degere
sahiptir. Ancak bu alt boyutta da p > 0,05 oldugu i¢in gruplar
arasindaki fark anlamli kabul edilmemektedir. “Gereklilik”
alt boyutunda ise deney grubu ortalamasi (X = 3,41) kontrol
grubuna (X = 3,18) gdre daha yiiksek olmasina ragmen, bu fark
da anlamli degildir (p > 0,05). Olgegin toplam puani i¢in deney
grubunun ortalamasi (X = 3,29) kontrol grubuna (X = 3,43)
gore daha diigiikk bir degere sahiptir, ancak p > 0,05 oldugu
icin bu farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi sonucuna
varilmistir.

Bu sonuglar, deney ve kontrol gruplarinin matematige
yonelik tutumlarmin 6n test doneminde benzer oldugunu
gostermektedir. Dolayisiyla, deney grubuna uygulanacak
miidahalenin veya yontemin etkisinin Ol¢lilmesi agisindan
iki grup arasinda baslangicta bir denklik oldugu sdylenebilir.
Istatistiksel anlamhlik elde edilmemesi, deney ve kontrol
gruplarmin tutumlari {izerinde On test agisindan onemli bir
fark olmadigini, dolayisiyla calismanin gegerli ve giivenilir
bir baglangi¢ noktasi sundugunu desteklemektedir. Bu durum,
arastirma sonuglarinin i¢ gecerliligi i¢in olumlu bir gdsterge
olarak degerlendirilebilir.

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan Ogrencilerin
matematige yonelik tutum 6l¢egi ve bu 6lgegin alt boyutlarina
iligkin son test t-testi analiz sonuglar1 Tablo 14’de detayli bir
sekilde sunulmustur.
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Tablo 14

Deney ve kontrol gruplarinin matematige yonelik tutum dlgegi son test
sonuglarina gore bagimsiz gruplar t-testi sonuglar

Tutum olcegi  Gruplar

alt boyutlar n X s Sd t P

Ilgi Deney grubu 25 424 0,66 51 1,231 0,824
Kontrol grubu 25 3,96 0,53

Kaygi Deney grubu 25 4,18 0,78 51 -2,061 0,044
Kontrol grubu 25 3,51 0,49

Calisma Deney grubu 25 433 0,59 51 -3,020 0,604
Kontrol grubu 25 3,80 0,66

Gereklilik Deney grubu 25 4,08 0,63 51 1,576 0,721

Kontrol grubu 25 3,39 0,49
(")lg:ektoplaml Deney grubu 25 435 0,71 51 0,841 0,861
Kontrol grubu 25 3,66 0,75

Tablo 14 deney ve kontrol gruplarinin matematige yonelik
tutum Slgegi son test sonuglarinin bagimsiz gruplar t-testi ile
degerlendirilmesini gostermektedir. Tablo, &lgegin “llgi”,
“Kayg1”, “Calisma”, “Gereklilik” alt boyutlar1 ve toplam 6lgek
puanlari i¢in gruplarin ortalamalarini (X), standart sapmalarini
(s), serbestlik derecelerini (Sd), t degerlerini ve anlamlilik
diizeylerini (p) sunmaktadir. “Kayg1” alt boyutunun olumsuz
bir kavram oldugu dikkate alinarak ters kodlama yapilmistir. Bu
nedenle, yliksek “Kaygi” puanlar1 daha diisiik kayg diizeyini,
dolayisiyla daha olumlu bir tutumu temsil etmektedir.

Sonuglar incelendiginde, deney grubunun tiim alt boyutlarda
ve toplam 6l¢ek puaninda kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek
ortalama puanlara sahip oldugu goriilmektedir. Ozellikle “Ilgi”
alt boyutunda deney grubunun ortalamasi (X = 4,24), kontrol
grubunun ortalamasindan (X = 3,96) yiiksek olmasina ragmen,
t-testi sonucunda bu farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi
belirlenmistir (» >0,05). Benzer sekilde, “Kaygi” alt boyutunda
deney grubu ortalamasi (X = 4,18), kontrol grubundan (X =
3,51) yiiksek bir deger almistir, ancak bu fark da istatistiksel
anlamlilik diizeyine ulagsmamistir (p >0,05). Bu sonug, deney
grubunun kaygi diizeyini kontrol grubuna kiyasla daha fazla
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azaltmis olabilecegini diisiindiirse de, farkin anlamli olmamast
bu durumun genellestirilemeyecegini gostermektedir.

“Caligma” alt boyutunda deney grubunun ortalamasi (X =
4,33), kontrol grubunun ortalamasina (X = 3,80) gore anlaml
bir artis gostermektedir. Ancak bu fark da p>0,05 oldugu icin
istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. “Gereklilik” alt
boyutunda ise deney grubu (X = 4,08), kontrol grubuna (X =
3,39) kiyasla daha yiiksek bir ortalamaya sahiptir, ancak bu fark
istatistiksel olarak anlamli degildir (p >0,721). Olgegin toplam
puani incelendiginde deney grubunun ortalamasi (X = 4,35),
kontrol grubunun ortalamasindan (X = 3,66) anlamli derecede
yiiksek goriinmektedir, ancak bu farkin da istatistiksel olarak
anlamli olmadig1 belirlenmistir (p >0,05).

Deney grubu Ogrencilerinin matematige yonelik tutum
Olgegi On test ve son test puanlari arasindaki farkliliklarin
incelenmesi amaciyla gergeklestirilen t-testi analizine ait
sonuglar Tablo 15°te sunulmustur.

Tablo 15.

Deney grubu dgrencilerinin matematige yonelik tutum 6lgegi on test ve son
test sonuglarina gore bagimsiz gruplar t-testi sonuglar

Tutum o6lcegi  Test tiirii

alt boyutlari X s Sd ¢ p

Ilgi On test 25 3,51 0,74 51 -3,589 0,001*
Son test 25 424 0,66

Kaygi On test 25 3,08 0,65 51 -6,012 0,000*
Son test 25 4,18 0,78

Calisma On test 25 3,19 0,61 51 -7,770 0,000*
Son test 25 4,33 0,59

Gereklilik On test 25 341 052 51 -3,012 0,006*

Son test 25 4,08 0,63
Olgek toplam1  On test 25 329 0,64 51 -4,354 0,000%
Son test 25 435 0,71

Tablo 15, deney grubu 6grencilerinin matematige yonelik
tutum Slgegi On test ve son test sonuglarii karsilastirarak bu
gruptaki degisimi bagimsiz gruplar t-testi ile analiz etmektedir.
Analiz, tutum &lgeginin  “Ilgi”, “Kayg1”, “Calisma”,
“Gereklilik” alt boyutlar1 ile toplam 6l¢ek puani icin ortalama



ILKOKULDA MATEMATIK OKURYAZARLIGI:
OKURYAZARLIK TEMELLI SORULARLA OGRETIM | 61

(X), standart sapma (s), serbestlik derecesi (Sd), ¢ degeri ve
anlamlilk diizeyi (p) degerlerini sunmaktadir. Istatistiksel
anlamlilik diizeyi 0.05 olarak kabul edilmis olup, p<0.05 olan
bulgular anlamli olarak degerlendirilmistir.

On test ortalamas1 (X = 3,51), son testte (X = 4,24)
belirgin bir artis gostermektedir. Bu artigin t-testi sonucunda
istatistiksel olarak anlamli oldugu bulunmustur (¢ = -3,589, p
<0,05). Bu sonug, deney grubundaki 6grencilerin matematige
yonelik ilgilerinde anlamli bir artig oldugunu gostermektedir.
Bu durum, uygulanan miidahalenin 6grencilerin matematikle
daha olumlu bir bag kurmasini desteklemis olabilecegini
diistindiirmektedir.

Kayg alt boyutunda ters kodlama dikkate alindiginda, 6n
test ortalamasi (X = 3,08) son testte (X = 4,18) anlamli bir
artis gostermektedir. Bu artis, matematige yonelik kayginin
azaldigin1 ifade etmektedir ve t-testi sonuglari bu farkin
istatistiksel olarak anlamli oldugunu ortaya koymaktadir (¢
=-6,012, p <0,05). Bu bulgu, miidahale siirecinin matematik
kaygisini azaltmada oldukga etkili oldugunu gostermektedir.

Calisma alt boyutunda 6n test ortalamasi (X = 3,19), son
testte (X = 4,33) onemli Olglide artis goOstermistir. T-testi
analizi bu degisimin istatistiksel olarak anlamli oldugunu
dogrulamaktadir (¢ = -7,770, p <0,05). Bu sonug, dgrencilerin
matematige yonelik c¢alisma tutumlarinda kayda deger bir
iyilesme oldugunu ve bu iyilesmenin istatistiksel olarak anlamli
diizeyde gergeklestigini gostermektedir.

Matematigin gerekliligine yonelik tutumda, On test
ortalamasi (X = 3,41) son testte (X = 4,08) artig gostermistir.
Bu artis da istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (z=-3,012,
p <0,05). Bu sonug, deney grubu 6grencilerinin matematigin
hayatlarindaki 6nemini daha fazla fark etmeye basladigini
gostermektedir.

Genel matematik tutumunu ifade eden toplam puanda, 6n
test ortalamasi (X=3,29) son testte (X = 4,35) belirgin bir artis
gostermektedir. Bu artis, t-testi analizi ile istatistiksel olarak
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anlamli bulunmustur (¢ = -4,354, p=0,000). Bu bulgu, deney
grubundaki 6grencilerin matematige yonelik genel tutumlarinda
onemli bir iyilesme oldugunu ortaya koymaktadir.

Kontrol grubu Ogrencilerinin matematige yonelik tutum
Olcegi On test ve son test puanlart arasindaki farkliliklarin
incelenmesi amaciyla gergeklestirilen t-testi analizine ait
sonuglar Tablo 16’da sunulmustur.

Tablo 16.

Kontrol grubu dgrencilerinin matematige yonelik tutum dlgegi on test ve
son test sonuglarina gore bagimsiz gruplar t-testi sonuglar

Tutum olcegi  Test tiirii

alt boyutlari X s Sd t p

Ilgi On test 25 3,62 0,53 51 -1,212 0,237
Son test 25 3,96 0,66

Kaygi On test 25 336 0,49 51 -3,111 0,004*
Son test 25 3,51 0,78

Calisma On test 25 3,58 0,66 51 -1,737 0,095
Son test 25 3,80 0,59

Gereklilik On test 25 3,18 049 51 -1,659 0,110

Son test 25 3,39 0,63
Olgek toplam1  On test 25 343 0,75 51 -0,245 0,808
Son test 25 3,66 0,71

Tablo 16, kontrol grubu dgrencilerinin matematige yonelik
tutum Olgegi On test ve son test puanlarinin bagimsiz gruplar
t-testi sonuglarmi igermektedir. Tablo, dlgegin “ilgi”, “Kayg1”,
“Caligma”, “Gereklilik” alt boyutlar1 ve toplam o6l¢ek puant
igin ortalama (X), standart sapma (s), serbestlik derecesi
(Sd),  degeri ve anlamlilik diizeyi (p) bilgilerini sunmaktadir.
Analiz, kontrol grubundaki &grencilerin  matematige
yonelik tutumlarindaki degisikliklerin anlamlilik diizeyini
degerlendirmeyi amaglamaktadir.

Kontrol grubunda, 6n test ortalamasi (X = 3,62), son test
ortalamasina (X = 3,96) gore hafif bir artis gostermektedir.
Ancak t-testi sonucunda bu artigin istatistiksel olarak anlamli
olmadig1 belirlenmistir (z = -1,212; p >0,05). Bu durum,
kontrol grubundaki 6grencilerin matematige yonelik ilgilerinde
belirgin bir degisiklik olmadigini gostermektedir.



ILKOKULDA MATEMATIK OKURYAZARLIGI:
OKURYAZARLIK TEMELLI SORULARLA OGRETIM | 63

Kaygi alt boyutunda ters kodlama dikkate alindiginda, 6n
test ortalamasi (X = 3,36), son test ortalamasina (X = 3,51) gore
bir artiy gOstermistir. Bu artis, matematige yonelik kayginin
azaldigmi ifade etmektedir ve t-testi sonucu bu degisimin
istatistiksel olarak anlamli oldugunu ortaya koymustur (¢
= -3,111; p <0,004). Bu sonug, kontrol grubunda kayginin
azalmasinda anlamli bir degisiklik oldugunu gostermektedir.

Caligma alt boyutunda 6n test ortalamasi (X = 3,58), son
testte (X = 3,80) artig gostermistir. Ancak, t-testi sonucunda bu
artis istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (¢ = -1,737, p
>0,05). Bu durum, kontrol grubundaki 6grencilerin matematige
yonelik caligma tutumlarinda gézlemlenen artisin istatistiksel
acidan yeterince giiclii olmadigimi gdstermektedir.

Matematigin gerekliligi alt boyutunda, 6n test ortalamasi
(X = 3,18), son testte (X = 3,39) bir artis gostermistir. Ancak
bu artisin da istatistiksel olarak anlamli olmadig1 belirlenmistir
(t = -1,659, p >0,05). Bu sonug, 0grencilerin matematigin
gerekliligine yonelik tutumlarinda gozle goriiliir bir degisim
olmadigini gostermektedir.

Genel matematik tutumunu ifade eden toplam puanda,
On test ortalamasi (X = 3,43), son testte (X = 3,66) hafif bir
artis gostermistir. Ancak bu fark t-testi sonucunda istatistiksel
olarak anlamli bulunmamuistir (z = -0,245, p >0,05). Bu durum,
kontrol grubundaki dgrencilerin genel matematik tutumlarinda
onemli bir degisiklik olmadigini ortaya koymaktadir.



V. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu calismada ilkokul matematik 6gretiminde matematik
okuryazarligi  sorularmin  kullanilmasinin ~ matematik
okuryazarligi basarist iizerine etkileri detayli bir sekilde
incelenmistir.

5.1. Tartisma ve Sonu¢

Aragtirmanin  bulgulari, ilkokul matematik O6gretiminde
matematik okuryazarligi sorularinin = kullanildigr  deney
grubunun son test sonuglarinda genel bir iyilesme oldugunu
gostermistir. Deney grubunda dogru cevap sayilarinda
istatistiksel olarak anlamli bir artis kaydedilmis, 6zellikle 1., 5.,
6.,9. ve 13. sorularda dogru cevap oranlarinin belirgin bigimde
yiikseldigi tespit edilmistir. Bu durum, uygulama siirecinin
katilimeilar tizerinde olumlu bir etki yarattigini ve 6grenme
diizeylerini anlamli bir sekilde artirdigini ortaya koymaktadir.
Ayrica, deney grubunda bos birakilan sorularin sayisinda
azalma oldugu dikkat cekmis, bu da katilimcilarin sorulara daha
fazla odaklandigini ve 6zgiiven kazandigini isaret etmektedir.
Bunun yani sira, son test sonuglarina iliskin analizlerde standart
sapma degerlerinin genellikle azaldig1 goriilmiistiir. Bu bulgu,
deney grubundaki yanit dagiliminin daha homojen bir yapiya
kavustugunu ve bireyler arasi performans farkliliklarinin
azaldigim gostermektedir. Ote yandan, &n test sonuglarina
yonelik bagimsiz gruplar t-testi bulgulari, deney ve kontrol
gruplariin 6n test asamasinda benzer performans diizeylerinde
oldugunu ortaya koymus; iki grup arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark tespit edilmemistir. Ancak uygulama siireci
sonrasinda yapilan analizler, deney ve kontrol gruplarinin
son test sonuglarr arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olustugunu ve deney grubunun lehine belirgin bir gelisim
gozlendigini gostermistir. Bu bulgu, deney grubuna uygulanan
miidahalenin, kontrol grubuna kiyasla 6grencilerin 6grenme
ve gelisim siirecleri iizerinde giiclii ve olumlu bir etkisi
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oldugunu ortaya koymaktadir. Ek olarak, deney grubundaki
Ogrencilerin matematik okuryazarlig1 basari testi kapsaminda,
akademik basar1 on test ve son test puanlart arasinda kayda
deger bir artis saptanmustir. Bu artis, istatistiksel olarak
anlamli bir diizeye ulasmis olup uygulamanin hedeflenen
becerilerin kazandirilmasinda etkili bir ara¢ oldugunu ve
Ogrencilerin 6grenme ya da performans diizeylerinde anlaml
iyilesmeler sagladigini ortaya koymaktadir. Sonug olarak, elde
edilen bulgular, matematik okuryazarlifina dayali sorularin
kullantminin, ilkokul matematik ogretiminde &grencilerin
ogrenme siireclerini destekledigini ve bu baglamda pedagojik
acidan etkili bir yaklasim sundugunu gostermektedir.
Literatiirde, arastirmada ulasilan bu bulguyu destekleyen
bulgulara ulagan birtakim arastirmalar yer almaktadir. Kus
(2024) arastirmasinda 6, 7 ve 8. siif 6grencilerinin matematik
okuryazarligi problemlerini ¢ézme siireglerinde matematiksel
iletisim yeterliklerini incelemistir. Bulgular, 6grencilerin
genel matematiksel iletisim yeterliklerinin “kismen yeterli”
diizeyde oldugunu gostermistir. Ogrenciler en yiiksek
performansi formiile etme asamasinda, en diisiikk performansi
ise yorumlama asamasinda sergilemistir. Arastirma sonuglart,
Ogretim yontemlerinin matematik okuryazarligi becerilerini
gelistirme potansiyelini vurgulamis ve bu yonde yeni 6gretim
stratejilerinin tasarlanmasina yonelik Oneriler sunmustur.
Var Senol (2022) arastirmasinda ilkokul dordiincii smif
ogrencilerinin matematik okuryazarligi problemlerini anlama
ve ¢Ozme slreglerini incelemeyi ve bu dogrultuda yapilan
Ogretimin matematik okuryazarligt basarilarina etkisini
degerlendirmeyi amaglamigtir. Arastirma sonuglari, matematik
okuryazarligi Ggretiminin Ogrencilerin  problem ¢dzme,
iletisim, muhakeme ve temsil etme yeterliklerini gelistirdigini,
matematige yonelik olumlu tutum kazandirdigini ve kaygi
diizeylerini azaltigmi gostermistir. Ogrenciler, 6gretim
stirecindeki sorular1 zeka gelistirici, eglenceli ve farkh
bulmus, bu sorularin matematik derslerinde daha fazla yer
almasini istemistir. Kir (2023) arastirmasinda yedinci sinif
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ogrencilerinin matematik okuryazarligini belirlemeye yonelik
hazirlanan sorulara verdikleri cevaplart inceleyerek, PISA
matematik okuryazarlig1 cergevesine gore dgrencilerin beceri
diizeylerini degerlendirmistir. Arastirmada ulasilan bulgular,
Ogrencilerin en basarili olduklari igerik alaninin belirsizlik ve
veri, en yliksek performans sergiledikleri matematiksel siirecin
ise formiile etme oldugunu gostermistir. Ayrica, 6grencilerin
matematik okuryazarligi sorularini ¢ozerken temsil becerisi,
akil yiiritme ve kanit gosterme gibi temel matematiksel
becerilerde basarili olduklari belirlenmistir. Séylemez (2022)
aragtirmasinda matematik okuryazarligi egitiminin ortaokul
7. smif Ogrencilerinin matematik basarilari, matematiksel
motivasyonlari ve problem ¢dzme becerileri tizerindeki etkisini
incelemistir. Arastirma sonuglari, matematik okuryazarlig
egitiminin, 6grencilerin matematik basarilarini Ayrica, problem
¢ozme becerilerinde deney grubu lehine olumlu gelismeler
kaydedilmistir. Erisen (2022) arastirmasinda dordiincti sinif
Ogrencilerine verilen matematik okuryazarligi egitiminin
Ogrencilerin matematik okuryazarligi basarilar1 {izerindeki
etkisini incelemistir. Arastirma sonuglari, dordinci smif
Ogrencilerinin matematik okuryazarligi diizeylerinin genel
olarak diisiik oldugunu, ancak belirsizlik ve veri alaninda diger
alanlara gore daha basarili olduklarini gostermistir. Nicelik
alaninda ise Ogrencilerin zorlandig1 belirlenmistir. Deney
grubundaegitimsonrasindamatematik okuryazarligibasarisinda
artis gorilse de, matematik ders notlar1 arasinda anlamli bir
farklilik tespit edilmemistir. Taskin (2017) arastirmasinda
altinct simf Ggrencilerine yonelik matematik okuryazarlig:
egitiminin Ogrencilerin matematik okuryazarligi basarisina
etkisini incelemis ve matematige yonelik tutumlarindaki ve
motivasyonlarindaki degisimleri degerlendirmistir. Sonuglar,
matematik okuryazarligi egitiminin Ogrencilerin basarilarini
anlamli diizeyde artirdigini ortaya koymustur. Cotic (2010)
tarafindan gergeklestirilen ve alti ay siiren deneysel bir
calisma kapsaminda, tglincii smif Ogrencilerinin gergek
yasam problemlerini ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi ve bu
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yolla matematik okuryazarliginin artirilmasi hedeflenmistir.
Calisgmanin sonuglari, bu yaklasimla 6grencilerin problem
¢ozme yeteneklerinde anlamli bir gelisme kaydedildigini ortaya
koymustur. Firdaus, Wahyudin ve Herman (2017) ise besinci
smif Ogrencileri ilizerinde gergeklestirdikleri arastirmada,
matematik okuryazarligimi gelistirme baglaminda geleneksel
ogretim yontemlerine kiyasla, gercek yasam problemlerine
dayali 6gretimin daha etkili oldugunu bulmuslardir. Benzer
sekilde, Amir, Mufarikhah, Wahyuni, Nasrun, ve Rudyanto
(2019) tarafindan birinci siif 6grencileri i¢in gelistirilen oyun
tabanli Ogretim tasarimi, Ogrencilerin matematik Ggrenme
basarilarin1 artirmada ve matematik okuryazarligina dayali
problem ¢ozme becerilerini desteklemede basarili olmustur.
Oktiningrum ve Wardhani (2020) tarafindan yapilan bir
baska calismada ise Endonezya’nin dogal giizellikleri ve
kiiltiirel miraslarini iceren baglamlarla hazirlanan matematik
problemlerinin, 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerinin
gelisimine katki sagladigi ve matematik okuryazarhigini
degerlendirme siirecinde Onemli bir etkiye sahip oldugu
gosterilmistir. Ayrica, bu c¢alisma kapsaminda O6grencilerin
yaklasik %75’inin tlim gorevleri ilgi ve ciddiyetle tamamladig1
rapor edilmistir. Cilingir ve Artut (2016) tarafindan doérdiincii
smif dgrencileri ile yiiriitillen bir baska arastirmada, Gorsel
Matematik Egitimi (GME) yaklasimi ile sunulan TIMSS
sorularmin, Ogrencilerin gorsel matematik okuryazarlig
diizeylerini artirmada etkili oldugu belirlenmistir. Bu literatiir
caligmalari, giinliik yasam problemleri temelli &gretim
yontemlerinin matematik okuryazarligini gelistirmede etkili
oldugunu ortaya koymakta ve bu baglamda mevcut aragtirma
bulgulartyla uyum gostermektedir. Ozellikle gercek yasam
problemleriyle zenginlestirilmis 6gretim yaklasimlarinin,
ogrencilerin matematik basarilarini ve okuryazarlik diizeylerini
artirmada onemli bir potansiyele sahip oldugu goriilmektedir.

Aragtirmadaulagilanbirdigerénemlibulgu,ilkokulmatematik
ogretiminde matematik okuryazarligi sorularinin kullaniminin,
Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarini olumlu yonde
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etkiledigini ortaya koymustur. Matematige yonelik tutum 6l¢egi
ve bu 6lcegin ilgi, kaygi, calisma ve gereklilik alt boyutlarina
iligkin yapilan 6n test ve son test puanlarinin karsilagtirilmast
sonucunda, son test lehine anlamli bir fark bulunmustur. Bu
sonug, matematik okuryazarligi sorularinin etkili bir pedagojik
ara¢ olarak degerlendirilebilecegini gostermektedir. Elde
edilen bu bulgular, literatiirdeki bazi ¢aligmalarda rapor
edilen sonuglarla uyum gostermektedir. Ornegin, Kir (2023),
Soylemez (2022), Erisen (2022) ve Taskin (2017) tarafindan
gercgeklestirilen arastirmalar, matematik 6gretiminde kullanilan
yenilik¢i yontem ve araglarin, 6grencilerin matematige yonelik
tutumlarint olumlu ydnde etkiledigini ifade etmektedir.
Cilingir Altiner ve Artut (2017) tarafindan ytiriitiilen bir diger
calisma, ilkokul dordiincii siif 6grencilerine yonelik GME
(Gorsel Matematik Egitimi) yaklasiminin, 6grencilerin gorsel
matematik okuryazarligi 6z yeterlik algilarin1 ve problem
¢ozme Dbecerilerine iliskin tutumlarini gelistirdigini ortaya
koymustur. Bu uygulama 6grencilerin bagart ve tutumunu
olumlu yonde etkilemistir (Bilal ve dig, 2025; Ilhan ve dig,
2020; Tutak ve dig, 2018; I¢c ve Tutak, 2018; Tutak ve dig,
2020). Ayrica, Tagkin, Ezentas ve Altun (2018), altinct sinif
Ogrencilerine uygulanan matematik okuryazarligi egitiminin,
Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarini olumlu ydnde
etkiledigini ve motivasyonlarii artirdigini  belirtmistir.
Yeniel (2019) ise se¢meli matematik uygulamalar1 dersinin,
ogrencilerin matematige yonelik tutumlarini, 6zellikle ilgi ve
gereklilik boyutlarinda pozitif etkiledigini, kaygi boyutunda
ise azalma sagladigini vurgulamaktadir.

5.2. Oneriler

Bu béliimde, egitimcilere, 6gretim programi gelistiricilere,
O0gretim materyalleri hazirlayanlara ve arastirmacilara yonelik
olarak ¢caligmadan elde edilen bulgular 1s181nda ayrmtili 6neriler
sunulmustur. Bu Oneriler, egitim-6gretim siireglerinin daha
etkili hale getirilmesi, pedagojik uygulamalarin giiglendirilmesi
ve dgretim materyallerinin gelistirilmesi amaciyla, ¢alismanin
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kapsami ve sonuglari dogrultusunda sekillendirilmistir. Caligma
bulgularindan hareketle, hem teorik hem de uygulamali agidan
degerlendirilebilecek stratejik yaklagimlar ve yontemler ortaya
konulmustur.

MO (Matematik Okuryazarligi) 6gretimi kapsaminda,
kiigiik yas grubu o6grencilerle calismadan once detayl
bir planlama yapilmasi gereklidir.

Ogrencilerin ~ kuracagi iletisim, gerceklestirecegi
davranislar ve potansiyel tepkilerin 6nceden kestirimi
yaptlmalhdir. Bu, pedagojik acgidan ve §gretim
yontemlerinin etkili kullanimi1 acisindan arastirma
stirecine olumlu katki saglayacaktir.

Ogrencilerin ilgisini ¢eken ve motivasyonlarmi artiran
gercek yasam durumlarini yansitan igeriklere yer
verilmelidir.

flkokul matematik ders kitaplarina, kazanimlar
islendiginde bir veya iki MO sorusu eklenerek
Ogrencilerin matematiksel bilgiyi giinliik yasamda
kullanma becerileri desteklenebilir.

Ilkokul matematik kazanimlarini kapsayan, gergek yasam
durumlarint yansitan ve ulusal/uluslararasi siavlara
hazirlik niteligi tagimayan sorular gelistirilmelidir.

Busorular, 6grencilerin matematiksel bilgi ve becerilerini
glinliik hayatta uygulamalarina olanak tanimalidir.

MO sorularinin ¢éziimiine 6zel gereksinimli 6grencilerin
katkis1 arastirilmali ve bu Ogrencilerle ilgili literatiir
caligmalari detaylandirilmalidir.

Matematik okuryazarligit kapsaminda modelleme,
problem kurma ve ¢ézme, muhakeme, temsil, iletigim,
formal dil kullanimi gibi becerilere yonelik 6gretim
stirecleri planlanmalidir.

Yapilan arastirmalarda, bu becerilerin tamamini
kapsayacak uygulamalara yer verilerek Ogrencilerin
matematiksel yeterlikleri gelistirilebilir.
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MO 6gretiminde, 6grencilerin Onerileri dogrultusunda
sorularin yani sira uygulama etkinliklerine de yer
verilmesi onerilir. Ornegin, origami gibi 6grencilerin
ilgi duydugu etkinliklerle siire¢ daha ilgi cekici hale
getirilebilir.

Matematigi giinliik yagamla iligkilendirme, gercek yasam
durumlarin1 yansitma ve matematiksel yeterliklerin
Ogretime entegrasyonu konusunda smif 6gretmenlerine
ve o6gretmen adaylaria MO egitimi verilmelidir.

MO uygulama siireglerinde kullanilan matematiksel
dil ve diyaloglarin veri kaybmi oOnlemek amacyla,
ogrenciler tarafindan fark edilmeyen ses kayit cihazlar
kullanilabilir.

Aragtirma stireci yeniden planlanirken ders sonunda
Ogrencilerin 0grenim kazanimlari, problem ¢6zme
siirecleri ve dersteki diyalektik konugmalarin diizenli
olarak kaydedilmesi onerilir.

Arastirma  kapsaminda, ilkokul dordiincii = smuf
ogrencilerinin MO problemlerini anlamada ve ¢ézmede
gelisim gosterdigi  belirlenmistir. Bu dogrultuda,
ogrencilerin bu yeterliklerini daha genis bir kapsamda
destekleyecek dgretim uygulamalari 6nerilmektedir.
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